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BBenenue

Hacrosimee pykoBOACTBO IO OKCIUIyaTallMM IIPEJHA3HAYEHO JUISl H3Y4YEHUS
YCTPOMCTBA M OOECIeUeHHUsT MPABWIBLHON ASKCIUTyaTanuu pH-mMeTpa mpOMBIIIIIEHHOTO
pH-4131 (nanee — pH-meTp).

OnuceIBatOTCsSl Ha3HAYEHUE, NPUHLMUIT AEHCTBUS, YCTPOMCTBO, IPUBOASITCS TEX-
HUYECKHUE JaHHBIE, TAIOTCS CBEAEHUS O nopsiake paboTel ¢ pH-MeTpoM u npoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSHHUSI.

[ToBepke momnexar pH-MeTpsl, npeaHa3HayeHHbIE AJi1 MPUMEHEHHs B cdepax
pacupoCTpaHEHHUs] TOCYAapCTBEHHOTO PpEryaupoBaHUs oOecreueHus eIMHCTBA U3Me-
pEHU.

Kanu6poske nojiexxar pH-meTpsl, HE NpenHa3HAuYCHHbIE JJIS NMPUMEHEHHS B
cdepe pacrnpocTpaHEHUsl TOCYJapCTBEHHOI'O PEryIUpOBaHUsl OOECIeueHUs: e€IUHCTBA
U3MEpPEHUM.

[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCSA O METOJUKE, U3IOKEHHONU B MHCTpyKIMH
«pH-meTpsl npombiniieHHbie cepun pH-41. Meronuka nosepku. ABJI11.414332.001
MII».

pH-Mmetps! Beimyckarores o TY 4215-085-10474265-2006.
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1 Onucanue u padora
1.1 Ha3nauyenmue u3aeus

1.1.1 pH-merpsl npomeinuienHsie pH-4131 (pH-meTpsl) npenHazHayeHbl IS
M3MEPEHUN aKTUBHOCTH MOHOB BoAopoaa (pH) v OKMCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
noteHuuana (OBII) B BomHbIX pacTBOpax, a Takxke Temneparypsl (T) aHanuzupyeMoi
KUJIKOCTH.

1.1.2 pH-meTpsl oCHaIEHbI JOMOJHUTEIBHBIMUA (QYHKIHMSIMU, MOBBIIIAIOIIAMHU
KaueCTBO U JIOCTOBEPHOCTh U3MEPECHUH.

DyHKIUS U3MEPEHHUS CONPOTUBIICHUS AJIEKTpoAa CpaBHEHUA Rcp - mo3BossieT
OLICHUTB 3arPSI3HEHUE JICKTPOJIa U KAY€CTBO U3MEPEHUM.

DyHKIUA U3MEPEHUS COMMPOTUBIICHUS] U3MEPUTEIILHOTO AJIEKTpoaa Ru - 1mo3BoIs-
€T OLIEHUTh UCIPABHOCTH AJIEKTPO/IAa U KAU€CTBO U3MEPEHHM.

Oynkuuss HOLD - «3amopakuBaHUs» BBIXOJHBIX TOKOBBIX CUTHAJIOB U COCTOSI-
HUU pere.

OyHKIHASI OYMCTKM — TMO3BOJISIET BPYYHYK) WJIM B ABTOMATUYECKOM PEKHUME
YIIPABJISITh YCTPOMCTBOM OYMCTKU AJIEKTPOJOB MPH €r0 HATUYHH.

OyHKIMS OUITMHENHOM IIKaJIbl — MO3BOJISIET MOBBICUTH Pa3pelIarolyo crocoo-
HOCTHb II0 BBIXOJIHOMY CHUTHaJy /Il BBIODAaHHOTO Yy4yacTKa Juana3oHa W3MEPEHUH,
COXPAaHUB MPHU 3TOM BECh UANA30H U3MEPEHUI.

pH-MeTpbl UMEIOT CYETUMK OOIIEr0 BpeMEHU HapaOOTKHU.

1.1.3 pH-4131 npencrapisieT co00i OJHOKaHAIBLHOE YCTPOUCTBO IJIsI U3MEpE-
HUsI OJTHOTO OCHOBHOI'O MapameTrpa, U3MEpSEMOro B BUJIE JJIEKTPOABUKYIIEH CHIIBI
(BC), nogaBaemoit Ha oOcCHOBHOM BX0/I: 3T0 HenocpeacTBeHHo J/(C, pH unu OBII.

JIOTIOJTHUTENIBHBIM BXOJHBIM CUTHAJIOM SIBJISIETCSI TEMIIEPATYPa, KOTOpas U3Mepsi -
€TCsI BTOPBIM BXOJIOM M MpEHA3HAYEHA JJIsI 00eCIIeYeHUsI TEPMOKOMITIEHCAIIMH TPU BbI-
yuciennu pH.

B pH-Mmerpe umeercsa TpeTuid BXOA ISl HOAKIIOYEHHS JaTYMKa pacxoaa *KUJIKO-
ctu (V). Pacxoj )KUAKOCTH MO3BOJISET OLICHUTDH BIMSIHUE CKOPOCTH MOTOKA HA OCHOB-
HOW U3MEPSIEMBIN TapaMeTp.

pH-meTp obecneunBaer HUPPOBYIO MHAMKALWIO 3HAYEHUN H3MEPSEMBIX Iapa-
metpoB pH (OBII) u temneparypst T, u ognoBpeMernHo 3/[C 371eKTpOJHON CUCTEMBI,
npeoOpa3oBaHUE UX B MPONOPIUOHAIbHBIE 3HAYEHUS] aHAJIOTOBBIX BBIXOIHBIX CHUTHA-
JIOB MOCTOSIHHOTO TOKa, 0OMEH JaHHBbIMU MO Lu@poBomy unrepoeiicy RS-485, curna-
JIM3AIMIO BBIXOA W3MEPSEMbIX MapaMeTPOB 3a NPEAECIIbl 3aJaHHbIX 3HAYCHUN, a TaKXKe
apXUBUpPOBaHKE, IUPPOBOE WU Tpaduueckoe 0TOOpaKeHHE Pe3ysIbTaTOB U3MEPEHUH,
pH-MeTp nmMeeT xypHall rpayupOBOK, MO3BOJISIFOIIMNA TPOCMATPUBATh U BO3BPALATh-
Cs K mapamMeTpaM 3JIEKTPOJIOB, COXPAaHEHHBIM B )KypHAJIE.

1.1.4 pH-merp umeer 0aHO0JI0YHOE HCIHOJHEHHE, TO €CTh COCTOUT W3 OJI-
HOOJIOUHOTO HU3MEPUTEILHOrO MpeodpazoBatTesst (U3MEPUTEILHOIO MPUOOpa) HACTEH-
Horo ucnoiaHenus (nanee MII) u a5mekTpoHON CUCTEMBI.

1.1.5 DOnexrponnas cuctema (DC) mpeacTtaBiser coO0M KOMOMHUPOBAHHBIM
pH-anekrpon nnu OBII-anexTpon (nanee - 31eKTpon).

Cmp.

AB[]l1.414332.031.01P3 5

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnucs |Hama




ONeKTpol, Kak MPaBWIO, YCTAHABIMBAETCS B apMarypy, KoTopas o0ecredynBaeT
MOJIKJIFOYEHUE €ro K mporeccy. Apmarypa ObIBaeT MPOTOYHAs, NOTPY’KHas U Maru-
CTpajIbHasl.

1.1.6 OOGmactu npUMEHEHUs: TEIUIOPHEPIeTUKa, aTOMHAsl SHEPreTHKA, XUMUYE-
CKas, He(pTeXxuMHUUYecKasi U IPyTrue OTpaciid MPOMBIIUIEHHOCTH.

1.1.7 Kiaumarnueckoe ucrnionaenue nmo 'OCT 15150:

— U3MEPUTENbHBIN MPUOOp: YXJI 4.2 npu remneparype (+5...+50) °C.
1.1.8 VYcnosus skcmtyaranuu pH-metpa:
— TeMIeparypa OKpyKarollero Bo3ayxa (5... 50) °C;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAKHOCTh OKPY>KAIOIIET0 BO3ayxa, He Oolee 80 %;
— arMocepHoe TaBjIeHUE (84... 106) klIa.
1.1.9 HUcnonHenne mo 3amUIIEHHOCTH OT NMPOHUKHOBEHUS MBUIA U BOJBI IO
I'OCT 14254 IP65.

1.1.10 HcnonHenue mo yCTOMUUBOCTHU K BO3JIEUCTBUIO CUHYCOUJATBHBIX BUOpa-
uuii mo 'OCT 52931 pH-metpsi (MI1) cOOTBETCTBYIOT IpyIine N2.

1.1.11 T'pynna ucnionHenus no ycrounBoctu k nomexam IV mo I'OCT 32137,
Kputepuii kauectBa GyHKIHMOHUPOBAHUSA A.

1.2 TexHu4ecKHe XapaKTePUCTUKH

1.2.1 KonuyecTBO KaHAJIOB U3MEPEHUS 1.

1.2.2 JInana3on usmepenus pH or0go 14 pH.
1.2.3 JInana3on n3mepenns OBII ot munyc 1500 no 1500 MB.
1.2.4 Jluama3oH u3amMepeHus TeMnepaTypbl KUJIKOCTU ot 0 °C o 95 °C.

Ilpumeuanue - Maxcumanvnana memnepamypa aHaau3upyemoul HeuoKkocmu
onpedenaemcsa napamempamu pH-31ekmpooos.

1.2.5 HomwunanwbHas craruueckas xapakrepuctuka (HCX) tepmoMeTpoB compo-
tusnenus (ganee - TC) mo 'OCT 6651:
— Pt ( 1.385 ) u3 matuns! ¢ o = 0,00385 °C ',
— I1(1.391 ) u3 muaruns ¢ a = 0,00391 °C
— M (1.426 ) uz meau ¢ o= 0,00426 °C .

Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomue.nenue TC npu 0 °C (R0 ), 6 npedenax
om 40 00 2000 Om, 3a0aémca npozpammuo.

1.2.6 Onexrponnas cucrema (IC) - AIEKTPOJIbI TUIIOB:
201020, ASP, Polilyte, SZ, 1D, 3CK-1, 3C-71, 3BJI-1M3.1, Dcp-10106,
OBII-08, SZ (SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) 9TII-02, SPII-101.

OnexrponHasa cucrema (9C) MOKET NPUMEHATHCSA B OTHOM M3 BapUAHTOB:
— KOMOMHUpOBaHHBIN 3nekTpon pH, Hanpumep, Tuna ASP (u3MeputTenbHbI (CTEK-
JISSHHBIN ) 3JIEKTPOJ] ¥ BCLIOMOTATEIbHBIN AEKTPO/1 (CpaBHEHHUSI) B OJTHOM KOPITyCe), €
BCTPOEHHBIM JIATYUKOM TEMIIEPaTYphI;
— KOMOMHUpPOBaHHBIN 3JekTpoa pH, Hanpumep, Tuna ID (M3MepUTENbHBIN U BCIIO-
MOTaTEeIbHBIN 3JEKTPO/IbI B OJHOM KOPITYCE), C BHEITHUM JaTYUKOM TEMIIEPATYPhI;
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— OTZEJIbHBIE U3MEPUTENIBHBIN MIEKTPOI W BCIIOMOIATENbHBIN MIEKTPO, HAIPUMED,
trna IC-1 u OBJI-1M3.1, ¢ BHEITHUM JaTYMKOM TEMIIEPATYPBHI;

— xoMOuHupoBaHHbIi 3nexkTpon OBII tuna SZ275, SZ2060 nnu ASR2811.

— JIOIIyCKaeTCsl UCIOIb30BAHKUE JIPYTHX AJIEKTPOIOB, OOECIEUNBAIOINX XapaKTEpH-
CTUKH, YKa3aHHble B 11.1.2.8.

1.2.7 Jlnama3oH u3mMepeHus pacxona KUIKOCTU
(c natunkom FCH-M) ot 0,9 1o 48 /4.

1.2.8 Ilpenensl gomyckaeMoi OCHOBHOW aOCOIIOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS

pH:
— B komIuiekTe ¢ anekrpoaamu 102010, ASP, Polilyte +0,05 pH;
— B KoMIuiekTe ¢ anekTpoaamu 1D, OCK-1, 3C-71, SZ, OBJI-1M3.1 +0,1 pH;
— U3MEPUTEIHHOTO MPeoOpa3oBaTess +0,02 pH;
1.2.9 Ilpenensl momyckaemoil aOCOMOTHOW morpemHoctd m3Mmepenust OBII:
+5
MB.
1.2.10 Ilpenensl momyckaeMod aOCONIOTHON TMOTPEIIHOCTH U3MEPEHUS TEeMIIe-
parypbl aHAJIU3UPYEMOU KUIKOCTH +0,5 °C.

1.2.11 I'panyupoBka DC nmpousBogutcst OypepHbIMU paCTBOPAMHU:
— psag pH o 'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pan pH mo Mettnep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21;
— pan OBIT o TOCT P 8.702: 298 mB; 605 MB.

1.2.12 Tlpenmensl momycKaeMO# MOMOJHUTEILHON aOCOTIOTHON TOTPEITHOCTH
pu n3mepeHnn pH, BBI3BaHHOW M3MEHEHUEM TEMIIEPATyphl aHAIU3UPYEMOU KUIKO-
cti Ha kaxzabie 25 °C (B pexxume ATK) otHocuTensHo 25 °C B quanazoHe TeMiepaTyp
(0...95)°C + 0,05 pH.

1.2.13 TIlpenensl nomyckaeMoM JOMOJHUTENIBHOM aOCOMIOTHON MOTPEIHOCTH
npu u3Mepernnu pH, BbI3BaHHOUW HM3MEHEHHEM TeMIIepaTypbl OKPY>KAIOIIEro BO3AyXa
Ha kaxabie 10 °C B quanazone temmneparyp (5... 50) °C, He 6oinee = 0,02 pH.

1.2.14 TIlpenensl momyckaeMoW JTOMOJHUTEIBHON aOCONIOTHON IMOTPEITHOCTH
npu u3MepeHur pH, BbI3BaHHOW U3MEHEHHEM COIPOTHUBIICHUS B LIEMU U3MEPHUTEIBHO-
ro anekrpona ot 0 1o 1000 MOw, He 6oree £+ 0,02 pH.

1.2.15 Ilpenensl momyckaeMoW JTOMOJHHUTEIBHON aOCONIOTHON IOTPEITHOCTH
pu u3MepeHur pH, BbI3BaHHON M3MEHEHHEM COINPOTHUBIICHHS B I BCIIOMOTATEb-
HOTO 37ekTposa ot 0 10 20 kOwm, He 6oxee + 0,02 pH.

1.2.16 Ilpenmenbr pmomyckaemMoW OCHOBHOM  MNPUBEAEHHOW  IMOTPEHIHOCTH
npeobpazoBanusi usMepeHHoro 3Hauenuss pH (OBII, T) B BbIXOAHOW cHUTrHAI
MOCTOSTHHOTO TOKA OIpesensercs mo ¢popmyne:

Y, = (0,25 + 0,35(Dpmax / Di — 1)),

rae: Yi — IpuBenE€HHas MOrpemHocTh pH-meTpa 1mo BEIXOAHOMY CUTHAILY, %o;
Dmax — MakCcUManbHBIM quana3oH uaMepenusd, paBubiii 14 g pH (3000 MB nns
OBII, 100 °C gns T);
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D; — BbIOpaHHBIN 1Hana30H U3MEPEHUS, PABHBIM PA3HOCTH MEXKY YCTAHOBJICH-

HBIMU BEPXHEW U HIKHEW rpaHuuamu quanazona usmepenus pH (OBII, T).

1.2.17 BbBIXOIHBIE CUTHAJIBI

1.2.17.1 AmnHanoroBsle BHIXOIHBIEC CUTHAJIBI:
— KOJIMYECTBO aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CUTHAJIOB 2;

— BBIXOJIHbIC YHU(UIIMPOBAHHBIC CUTHAJBI MOCTOSHHOTO TOKa (BBIOMpAeTcs Ipo-
IPaMMHO):

(0...5) MA Ha CONpoTUBJIeHUU HArpy3ku oT 0 110 2 kOwm;
(0...20) MA Ha conpoTuBiaeHnH Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;
(4...20) MA Ha conpoTtuBiaeHuu Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;

owmneiHas mkana (4...12...20) MA  Ha conpotuBiernu Harpy3ku ot 0 10 500 Owm.

Ilpumeuanue - Ananuzamop ozpanuvueaem bIX0OHOU MOK

Ha ypoene 3,8 mA chuzy u 22 mA ceepxy 01a ouanazonog (4-20) mA u (4-12-20) mA;
Ha ypoene 0 mA cuuzy u 22 mA ceepxy ona ouanazona (0-20) mA;

Ha ypoene 0 mA cuuszy u 5,5 mA ceepxy onsa ouanaszona (0-5) mA.

1.2.17.2 JIucKpeTHbIEC BBIXOJAHBIE CUTHAJIBI.

KonnuectBo auckpeTHsix curnanoB B pH-merpe:
— mporpaMmupyemMbix (pesie Ne 1) I;
— nuckpeTHbli Beixoa «Alarmy (TpeBora unu Ommoka) (pene Ne 2)

1;
— nuckpetHbli BeIxosn « CLEANy (Ouuctka) (pesne Ne 3)
1.
Tur: peseHbId NEPEKIIFOYAOIINN «CYXOU KOHTAKT», ~240 B, 3 A;
= 30B,7A.
1.2.17.3 Iudpopoii BeIxomHOM curHai (MHTEpderic)
— @u3N4YEeCKUl YpOBEHb RS-
485.
— KananpHbIil ypoBeHb npotokon Modbus
RTU.
— CkopocTh 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 Kb6on.
— Anpec ycTpoucTaa ot 1 no 247.

Ilpumeuanue - Buvibop adpeca ycmpoiicmea, ckopocmu oOMeHa u Opy2ux napamempos

unmepgeiica npou3zeo0umca nPoZPammHo.

1.2.18 Yactora 0OHOBIEHUS PETUCTPOB «PE3YJIBTAT U3MEPEHUS» (ISl JTOKAIh-

HOM CETH) 2 I'n.

1.2.19 [Jlns Bu3yanu3auuu pe3ylbTaTOB W3MEPEHHM, apXUBUPOBAHUS U KOH(U-

TYPUPOBAHUSI MOXKET MCIOJIb30BaThcsa mporpamMma Modbus-koHduryparop, KOTOpyIo
MOXHO ckauarh Ha caiite 3A0 «HIIIT « ABromaruka.

1.2.20 Apxus

1.2.20.1 I'myObuna apxuBa cocrtaBisger onuH roia. [Ipu 3TomM mpousBomuTCs 3a-

nuchk n3MepenHsix napamerpos pH (OBII) u T onun pa3 B cekyHIy.
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1.2.20.2 MacmTab mo ocu BpeMEHU IpHU MPOCMOTpPE apXrBa (BHIOOp MOJIH30Ba-
tens): 1 mukcen = 1¢, 5S¢, 10c, 30 ¢, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 muH, 1 4, 3 4, 6 4,
12 4, 1 cyT.

1.2.21 Hnanukanus

1.2.21.1 WNuaukamus u3MepseMbiX MapaMeTpoB OCYIIECTBISETCS rpaduyecKum
KUJIKOKPUCTAIIINYECKUM UHAUKATOPOM B aOCOJIOTHBIX €IMHULAX.

1.2.21.2 CBeTroano/iHble €AMHUYHBIE UHIUKATOPHI:
— YeThIpe MHAUKATOpPaA KPACHOTO I[BETA JJIsi OTOOpaKeHUs PEKUMOB CBETOBOM CHT-
HaJIW3alluH;
— OJIUH JIBYXIIBETHBIN MHIUKATOP JJIsI OTOOpaKEHUS CBSI3U uepe3 uHTepdeiic.

1.2.21.3 Yacrora OOHOBIEHUS MHINKALINU 21
1.2.22 VYnpasnenue

1.2.22.1 Py4Hoe ynpaBieHue IMPOU3BOAUTCS MOCPEACTBOM UYETHIPEX KHOIOK U
KUJKOKPUCTANIMYECKOTO MHAMKATOPA C UCIIOIb30BAHUEM MEHIO.

1.2.22.2 VmopaBieHue OT CHUCTEMbI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOAMUTCS 4YEpPE3 JIO-
KalbHYy10 ceTb Modbus.

1.2.22.3 AHanu3aropbl UMEIOT MPOrpaMMHUPYEeMbId TaiiMep miisg obOecreueHus
MEPUOANYECKON OYMCTKH JaTYMKa C BBIXOJHBIM JHCKPETHBIM CUTHAJIOM PEIEHHOIO
TUMA. ITOT CUTHAJ MOKET YIIPABIATh ABTOMATUYECKON WIIM pyYHON OUYHUCTKOW JTaTyuKa
(uepe3 MeHI0).

JIns aBTOMaTH4e€CKOM OYMCTKH BO3MOKHO 33JaTh CIEAYIOIINE MapaMeTphl NEPU-
OJIMYE€CKOU OYUCTKU:

— TIEPHUOJI 3aITyCKa OUUCTKU (0,0... 999,9) 4, mar 0,1 u;
— JUIATEIIBHOCTh OYHCTKH (1...9999) ¢, mar 1 c;

— BpeMsl yAEpKaHUS U3MEPEHNUS (0... 999) MuH, war 1 MuH.
Hpumelmuue — Hpu B6KJ/IIOYEHHOM péercume aemooduCmKuy U yYyCmaHO8/1eHUuu nepuoda

3anycKa O4uCmKu pasHbim H)J110 péieé OHUCMKU 6KJIIOUEHO HenpepvbléHO.
1.2.23 DnexkTponuraHue

1.2.23.1 Ilutanue OT CETH MEPEMEHHOIO TOKA:
yactoTta (47... 63) 'y, HoMuHanbHOE 3HaueHue 50 I'1;
— Hanpspkenue (100... 240) B, nomunansHoe 3HaueHue 220 B;
— moTpebisemMast MOITHOCTh He Oosee 15 BA.

1.2.23.2 TlutaHue OT CETH MOCTOSTHHOTO TOKA:
— nanpspkenue (18... 36) B, HomuHanbHOe 3HaueHue 24 B;
— moTpebisemMas MOITHOCTh He Oosee 15 BT.

1.2.24 TaGaputnsie pa3mepsl kopmyca UII (6e3 anmeMeHTOB KperieHusI U pa3b-
€MOB) 190%200%105 mMm.

1.2.25 Macca UII ue 6onee 1,6 k.
1.2.26 Iloka3arenu HagEKHOCTHU

1.2.26.1 Pexxum paboThI HEMPEPHIBHBIN KPYTIIOCYTOYHBIH.

Cmp.
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1.2.26.2 Bpewms ycTaHoBieHus pabodero pexxuma He Oosee

1.2.26.3 BeposiTHOCTH 6€30TKa3HON PabOTHI
1.2.26.4 Cpenuss HapaboTKa 10 OTKa3a

1.2.26.5 CpenHuii CpoK CIIyx’Obl

1.3 CocrtaB usaeaus

15 muH.

0,9.

20 000 4.

10 ner.

1.3.1 CocraB pH-meTpa a1 noctaBku npuBeAcH B Tabmune (Tadnuma 1):

Tabnuia 1 - KoMIuiekT mocrtaBku

Ne HaumenoBaHue KosmmuectBo | Ilpumeua-
HHe
1 | pH-metp npombinennsiii pH-4131 (u3mMepuTenbHbIi npeos- 1
pasoBareb)
2 | MoHTaXHBI KOMIUIEKT (COSIUHUTEIH, KPETIEX KOpITyca) 1
3 | pH-meTp npomeinenssiii pH-4131. PykoBoncTBo 1o 3kcmtyara- 1
UH
4 | pH-metp npombinuieHHslid pH-4131. KomMyHuKaimoHHbIH UH- 1
tepdeiic. PykoBoaCTBO MO NPUMEHEHUIO
pH-metp npombinuienssiii pH-4131. ITacnopt 1
6 | DnexTpoa pH KOMOMHUPOBAHHBIN ¢ BCTPOCHHBIM JaTYUKOM TEM- 1o 3akazy
neparypsl
7 | Dnekrpon pH uaMepuTenbHbIit o 3aka3y
8 | DnekTpoa BCrioMorareabHbIN ITo 3akazy
9 | Dnexrpon OBII KOMOMHHPOBAHHBIN 1o 3akazy
10| JlaTuuk Temmeparypsl 1o 3aka3y
11| Bemomocts 3UII ITo 3akazy
12 | 3UII B cootBeTcTBUU C BegoMocThio 3UIIT ITo 3aka3zy
13 | pH-meTpsl npomebinuienHsie pH-41. MeTonuka noBepku 1
1.3.2 IIpumep odopmienus 3akasa:
«pH-4131 — pH-MeTp NPOMBIIIIEHHBIM OJHOKAHAIBHBIN». JOMOIHUTEIBHO

YKa3bIBAlOTCA KOHKPCTHBIC NUAIIa30HbI U3MCPCHUA (Hp606paBOBaHI/IH), JAuaria3oHbl N3-
MCHCHUMA BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, TUIIBI pH-BJIGKTpOI[OB, JJINHBI KaOenen QJICKTPOIOB.

PBIi pa3MeIéH B KOPIyce U3 yAapOorpoyHOro MoJIUCTUPOIIA.

1.4 YcrpoiictBo u padora pH-merpa

1.4.1 W3mepurenbHbIii peoOpa3oBareib

1.4.1.1 WsmeputenbHblii npeoOpazoBaTenb (M3MepuTenbHbii mpubdop, HWII)
pH-metpa mpencraBisieT co00il 3IEKTPOHHBIM OJ0K HACTEHHOIO HCIIOJIHEHUs, KOTO-

Cmp.
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1.4.1.2 DOnexrponnsiii 00k (DB) COCTOUT M3 ABYX MEYATHBIX IUIAT: TUIATHI WH-
JUKAIIMM U OCHOBHOMW TUIAaThl, COEAMHEHHBIX MEXY COOOM MpU MOMOIIHU MIOCKOTO Ka-
oens.

1.4.1.3 Ha ocHOBHOM muiate pacnoJIOKEHBI: pa3bEMBbl Ul TOAKIIOYEHUS ITATA-
HUS U JATYUKOB, QHAJIOTOBBIE BBIXOJbl U TaJIbBAHUYECKH Pa3BA3aHHAs OT MUTAIOMICH
CETH U3MEpUTEIbHAS YaCTb.

1.4.1.4 Ha nnare uHIUKALUKA PACTIONIOKEHBI MTPe0Opa3oBaTeh HAMPSIKEHUS -
TaHUsI, SIIEMEHTHI YIIPABJICHUS, HHAUKAIIMU U 1Tu(poBOTro HHTEpdeiica.

Jlucruien
| f- .
Brikinrouarens
OUTAHUS
CIn O /=
1,2,3,4 1 2 3 4 RS
O O O O O cau
I .
Kuonka Knonxa (9 Knonka ) Kuonka

Pucynok 1 — Bua co croponsl iepeaHei naneiau U3MepuTeIbHOTo npeodpa3oBaress

1.4.1.5 Ha nepenney nmanenu pH-MeTpa pacmnosioKeHbl CIAEAYIOIINE 3JIEMEHTHI
(cmotpu Pucynoxk 1):
— rpaduuecKuil )KUIKOKPUCTAIUIMYECKUM HHIUKATOP CO CBETOIMOIHON MOJCBETKON
MU3MEPSAEMON BEJIMYMHBI U YCTAHOBJIEHHBIX [IaPaMETPOB;
— CBETOJMOJIHBIN ABYXIBETHBIN €AMHUYHBIA UHIUKATOP paboThl uHTEpPeiica (RS);
— CBETOAUOJHBIC €AUHUYHBIC UHIUKATOPBI KPACHOIO 1[BETA JI1 CBETOBOM CUTHAIIM-
3aIuy BKJIIOYeHUs pesie curHanuzanuu (1), ommoku (2), ounctku (3);

Cmp.
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Ilpumeuanue — Ilockonvky ¢ pH-mempe ucnonv3yiomesa moiavko mpu pee,
COUHUYHBLI UHOUKamOp 4 He ucnonvzyemcs.

— KHOIIKA BKJIFOUECHHSI TUTAHUS;
— 8 - BreBo mo MeHI0, BO3BpAT, OTMEHA;

— [ - BBepx 1m0 MeHI0, BrIpaBo 1O MO3UIIAM TGP

— B - BHE3 10 MeHI0, yBemHUCHNE LIUBPBI;

— - BIIPABO 10 MEHIO, BHIOOP U BJIEBO IO MEHIO C (PUKCALUEN.

Ilpumeuanue — Kozoa pH-wemp naxooumces é pexcume usmepeHnuil, KHOnKu
umerwm yHKyuonanvHoe Ha3Hauenue, Komopoe onucano 6 n. 3.3.1.5.

1.4.1.6 U3smeputenvHbli mpeoOpa3oBaTesib MPEACTaBISET COO00M  MHKpPO-
KOHTPOJIEpHOE YCTPONCTBO. OJIMH U3 IBYX MUKPOKOHTPOJUIEPOB 00pabaThiBaeT CUT-
Haj, obecrnieurBasi aHanoro-mudpoBoe mpeodpazoBaHue. BTopoil MUKPOKOHTpOILIIED
oOecrieunBaeT ynpaBpjieHUe KIaBUATypOl, MHIUKATOpaMH 1 OOMEHOM JaHHBIMH 10 JIO-
KQJIbHOU CETH.

1.4.1.7 Tlpu Hanuuuu uHTepdeiica BO3MONKHO CUUTHIBAHUE PE3YJBbTATOB H3ME-
penus u ynpasienue pH-merpoM no nokansHoi cetn Modbus. [IpubopHas nanens
MMeeT PUOPUTET B ynpasieHun pH-metpom.

1.4.1.8 JInsa npenoTBpamieHHs] HECAHKIMOHMPOBAHHOM HACTPOMKM M BMEIIa-
TEJIbCTBA, KOTOPbIE MOTYT MPHUBECTU K UCKAKEHHUIO PE3YyIbTaTOB U3MEPEHUN, KPBILIKA
kopiyca pH-meTpa MoxeT ObITh OTUIOMOMPOBAHA.

1.4.2 DnextpoaHas cucrema

1.4.2.1 Dnexrpoanas cuctema (3C) - 3TO cucTeMa, COCTOAIIAs U3 JIByX IEKTPO-
JIOB: U3MEPUTEITHLHOTO M BCIIOMOTATEIBHOTO (AJIEKTPOJ CpaBHEHUS). J[OMOTHUTEIHHO
ISl u3MepeHus: BennuuHbl pH TpeOyeTcss u3aMepeHue TeMIieparypbl aHaTU3HPyEeMOM
AKUJKOCTH.

1.4.2.2 KomOunupoBanHblii pH-371€KTpOA COAEPKUT B OJTHOM KOHCTPYKTHUBHOM
MCIIOJIHEHUH 00a 3JIEKTPO/Ia U MOXKET COJIePKaTh TaTYMK TEMIIEPATYPHI.

1.4.2.3 KomOunupoBanHsblid 3ekrpon ansa uzmepenus OBII He conepxuT nar-
YUK TEMIIEPATypPBI.

1.4.2.4 ®ynkuuu nquarHoctukd pH-4131 mo3BONISIIOT U3MEPATh TaKUE XapaKTe-
PUCTUKU U3MEPUTEIBHOIO U BCIIOMOTATEIBHOTO 3JIEKTPOAOB, KAK UX BHYTPEHHHE CO-
npotusieHus, Ru u Rcp cooTBeTCTBEHHO M CyuTh 00 X UCIIPABHOCTH.

3nauenne Rcp MOXKeT u3MepsAThCS B X0/l OCHOBHOTO peknma padotsl pH-meTpa
— B peKUME U3MEPEHUS] OCHOBHBIX ITapaMETPOB.

1.4.2.5 DnekTpoj yCTaHABIMBAETCS B apMaTypy MPOTOYHOIO, MOTPYKHOIO HIIH
MarucTpajibHOTO THIIA.

[Ipyn Wcnonb30BaHWU TUIIPONAHENN BJIEKTPOJ YCTAaHABIMBAECTCS B MPOTOUYHYIO
AYCHKY.

1.4.3 Ilpunuun aeicTBUd

1.4.3.1 Ilpunuun peicteus pH-meTpa 0CHOBaH Ha MPSAMOM IOTEHIIMOMETPHUYE-
CKOM METOJI€ ONPEIEIICHUS] aKTUBHOCTH MOHOB BOJIOPOJA B aHAJIM3UPYEMOU )KUIAKOCTH
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no u3MepeHusiM snekrpoaBmwxkyen cuwibl (C) anexkrpoanoit cucteMsl (IC), 00-
Pa30BaHHOM M3MEPUTENBHBIM JJIEKTPOJAOM M JJIEKTPOAOM CPAaBHEHUS, ITOIPYKEHHON B
AHAJIM3UPYEMYIO )KUIKOCTb.

pH-meTp obecnieunBaer u3MepeHue TeMneparypbl aHaauzupyemoin kuakoctu (T)
nyTéM Npeodpa3oBaHus COMPOTUBIICHUS TEPMOMETPA CONTPOTUBIICHUS B TEMIIEPATYPY B
COOTBETCTBUU C HOMUHAJIbHOM cTaTtudeckoil xapakrepuctukoit (HCX).

pH-MeTp no3BosisgeT MpoBOIUTH U3MEPEHUE pacxoja NoToka xuakoctu (V) my-
TeM MpeoOpa30BaHMs YaCTOTHO-UMITYJIbCHOTO CUTHAJIa AaT4yrKa pacxo/a.

IIpu BbluMciienun pH yuduTBIBaeTCsS BIMSHUE TEMIIEPAaTypbl HA YYyBCTBUTEIb-
HOoCTh pH-anexrpona.

B o6miem ciiywae pH ananusupyemoii cpebl BRIYUCISIETCS TT0 hopMyIie:

E—E,
pH=~ R +pH, >
0,1984 X —X%(273,15+¢°
100 ( )
rne pH  —wu3mepeHHoe 3HaueHue pH aHanmu3npyeMon )KUIKOCTH;
E —3nauenue I/]C Ha Beixoae OC, MB;

t°— u3MepeHHoe (TepMoMeTpoM conporuBieHus: apromatuyecku (ATK)) unu 3a-
nanHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue temneparypsl, °C;
pH, —KoopanHara M30NOTCHUHAIBHOM TOUKH pH-31eKkTpona;

Eu — KOOpJIMHATA U30MOTEHIIHAILHOM Toukn pH-3nekTpona, MB;

S— KpyTu3Ha Xapakrepuctuku pH-anekrpona, BbIpakeHHas B % OT TeOpeTHYe-
CKOT'O 3HAYEHHUs KPYyTU3HBI.

Komnencarust temneparypHoi 3aBucuMocTd pH 0co060 4mMCTOM BOJBI OCyIlle-
cTBiigeTcs mo MY 34-70-114.

Ilpumeuanus:

1 H3onomenuyuanvnoii Ha3vlieaemcsa mouka, 6 komopou I/[C r1ekmpoonoi
cucmemul He 3a6UCUM 0N MeMnepamypsl, NpU IMOM COOMEemcmeyoujue eil
3nauenusn «pHu» u « Eyp» nHazviearomces Kkoopounamamu u3onomeHyuaibHoul
mMouKuU.

2 ATK — pestcum asmomamuyecKkoil mepmoKOMneHcayuu, npu 6KJI104eHUU
KOMopozo memnepamypa usmepAaencs 6CMpoeHHbIM 6 INeKmpoo Uil 6HEUHUM
0amyuKomM memnepamypel.

3 PTK - pestcum pyunoit mepmoKomMneHcayuu, npu 6Ka04eHuu KOmopo2o
memnepamypa 3adaémca epyunyio. Ilpu smom pH-memp nepecmaém ouazno-
cmuposams OWUOKU NOOKIIOUEeHUA OAMYUUKA MEeMnEPanmypbl.

1.4.3.2 Hamepenune IC mexnay anexkrpoaamu DC npous3BoauTcs mo auddepeH-
OHaJbHOM cXxeMme BKIIoYeHMs. [Ipu Takoil cxeMe aHanu3upyemast KUIKOCTb JIOJKHA
OBITH 3a3€MJICHA.

1.4.3.3 MU smepenne OBII, B MummBosbTax, npousBoaurcs pH-meTpoMm, B kaye-
CTBE BHICOKOOMHOT'O MUJUIMBOJIBTMETPA, B PEKUME MPSMOT0 U3MEPEHUS HANPSKEHUS -
«OBII pexum».

B o6uem ciiyuae OBII ananu3upyemoil )KuAKOCTH BbIUUCISAETCS O (hopMyJIe:

cmn:w+amﬁgg,
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rne OBl —wu3mepennoe 3HaueHne OBII ananu3upyemon xxuakoctu, MB;
E — 3naueHue JJIC na Boixoge IC, MB;
Er,, —9HC ememenus xapakrepuctuku OBII-anekrpoza, MB;

S— kpytuzna xapakrepuctuku OBII-anexkrpoaa, %

1.43.4 Jlna wu3MepeHUs OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO IOTEHLIHMAIA
(OBII) ucrnonb3yeTcs SIEKTPOAHAs CHUCTEMA, COCTOSIAS U3 PEIOKCMETPUYECKOTO
(TUTaTHHOBOTO WJIM 30JI0TOTO) M3MEPUTEIHLHOTO AJIEKTPOJA U XJIOPCEPEeOPSTHOTO IIEK-
TpOJla CPaBHEHHS.

1.4.3.5 Temneparypa npu usmepenuu OBII pgomkHa HaxoAuThCS B MHpeAenax
+ 5 °C or temmepaTypbl KalMOPOBKH, TaK KaK TEPMOKOMIIEHCAIMS MPHU U3MEPEHUU
OBII He nmpou3BOAUTCH.

1.4.3.6 TlpeoOpazoBanue usmepennoro 3HaueHus pH (wim OBII, Temneparypsi
T, pacxoma *kujakoct V) B YHUGUIIMPOBAHHBINA BBIXOJAHOM TOKOBBIM CUTHAI OCYIIE-
CTBIJISIETCS 11O hopMyIIe:

H . — pH
I — p UM p MUH

eoix L yun ' 4 ouan
pH maxe pH,wuH

>

rne: pHusw — u3MepenHoe 3nauenue pH;

pHuw, pH Makc ~ — MakcuManbHO€ M MUHHMManbHOE 3HadyeHMs pH s nmepe-
cué€Ta B BBIXOAHOM TOKOBBIM CHrHaj (HacTpauBaroTcs B MeHI0 «HacTpoii-
KI», « AHAJIOTOBBIE BBIXOIBI»);

Iwan — AUama3zoH M3MEHEHMS BBIXOAHOrO Toka 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA u
8 MA mist auanazoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA, (4... 12) MA
u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

I MuH — MUHHUMaAJIEHOE 3Ha4YeHHE BBIXOJHOro Toka 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA 1
12MA  gna guanmazonoB  (0... 5)MA, (0..20)MA, (4...20) MA,
(4...12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ilpumeuanus:

1 /lna 3nauenuii OBII [mB] u T [°C] ¢popmyna évicnaoum ananocuuno.

2 llIkanwt (4... 12) mA u (12... 20) mA — coomeemcmeeHHo nepeas u 6mMopas NOJ106UHbL
OuUana3ona OUIUHENHOU WKAIbl AHAI0206020 8bIXOOHO20 CUZHANA.

3 Munumanvnsle 3nauenusn ouanazonoe npeoopazoeanusn: pH maxc.- pH mun =1 pH;
OBII makc.- OBII mun =100 mB; T maxc.- T mun =50 °C.

1.4.3.7 B pH-merpe peanu3oBaHa (PyHKIUSA ABTOMATHYECKOT0 U3MEPEHUS CO-
NPOTHBJIEHUs ieKkTpoaa cpaBHeHus (Rcp). BriroueHne/BBIKITIOUCHHE pEKUMA W3-
MEpEHHS DJJEKTpoAa IPOBOASAT W3 MEHI0 «YCTaHOBKM — Bxox —
— U3mepenne Rep: Briry.

[To TOCT 16286 compoTUBJIEHUE BIIEKTPOJa CpPaBHEHUS (BCIIOMOIaTeIbHOTO
ANIEKTPO/A) HE TOJKHO mpeBbimaTh 20 KOM mpu MUHUMAIIbHOM TEMIIepaType u3Mepsie-
MOM KMJIKOCTH.

B pH-meTpe usmepsieTcsi CONpOTUBICHUE MEXKY METALITUNYECKUM KOPITYCOM H3-
MEpUTEIBHON STYENKHN U BXOAOM pH-meTpa, K KOTOpOMY MOAKITFOYAETCS AIIEKTPOJL CPaB-
HeHus. [loaToMy u3MEpeHHOE 3HAYEHHE PAaBHO CYMME COINPOTUBIECHHUM 3JIEKTpoaa
CPABHEHUS U AHAJIM3UPYEMOU KUJKOCTH.
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Conpotusnenue O0ydepHbix pactBopoB He mpebimaer 1 kOwm. [Tostomy B Oy-
(epHBIX pacTBOpax HM3MEPEHHOE 3HAYEHUE COMPOTUBIIEHUS 3JIEKTPOJAa CPAaBHEHHS
OJIM3KO K 3HaueHHIo Rep.

B 0co0o0 yucToii Bojie CONPOTUBICHUE aHATU3UPYEMON KUIKOCTH MOXKET 3HAYM -
TEIbHO MPEBBIIIATh CONPOTUBIEHUE DJIEKTPOAA CpaBHEHUs (MaKCUMallbHOE U3Mepse-
moe 3HaueHue 1000 kOm). [ToaToMy CONMPOTUBIICHUE ATEKTPOJIa CPABHEHUS OTIPEICIIs -
€TCsl HEJJOCTOBEPHO.

Ilpumeuanue - B pH-wempax, 0CHauw{éHHbIX NIAACMMACCOBOU APMAMYPOU
(muna AIIll) ynkyus uzmepenus conpomueieHus 1eKmpooa cpasHeHus
Rcp ne pabomaem, mak Kak 6x00 31eKmpooa cCpaGHeHUsA COeOUHEH ¢ KOPHYCOM.

1.5 HUHCTPYMEHT M NPUHAMAJIEKHOCTH
JUisi yCTaHOBKHM, J€MOHTaxa M 00ciyXuBaHUs pH-MeTpoB Mpu 3KCILTyaTaluu

CHelMaJbHbI UHCTPYMEHT He Tpelyercs. [[ns nemMoHTaka M MOHTa)xa aHaiu3aTopa
clielyeT MPUMEHSTh CJIEYIOUIUEe CTaHAapPTHbIE HHCTPYMEHTHI:

— orBéptka 7810-0905 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKa CliecapHO-MOHTaXKHAS IS

BUHTOB U IIYPYIOB C NPSIMBIM IUIMIIOM, pa3Mep jonatku 0,4x2,5);

— orBéptka 7810-0927 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA CliecapHO-MOHTaXKHAs JJIs

BUHTOB U IIYPYIOB C MPSAMbBIM LIJIULIOM, pa3Mep jJonatku 1,0x6,5);

— orBéptka 7810-0982 PH 2 HI2X I'OCT 17199 (otBEpTKa crnecapHO-MOHTaKHas

JUTSI BAHTOB | IITyPYIIOB C KPecTOo0Opa3HbIM muuiieM Homep 2 Tuna PH);

— o4 7811-0003 C1 X9 I'OCT 2839 (k1104 ra€4Hblil ¢ OTKPBITHIM 36BOM JIBYCTO-

pounuii 8x10);

— oy 7811-0026 C1 X9 I'OCT 2839 (k104 rac4Hbli ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO -

pouHuit 24x27);

— ximou 7811-0041 C1 X9 I'OCT 2839 (ki1toy ra€4Hblii ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-

ponnuit 27x30).

— ximou 7811-0478 C1 X9 I'OCT 2839 (k104 ra€4HbIN ¢ OTKPBITHIM 36BOM JIBYCTO-

poHHui 21x24);

— ximou 7811-0479 C1 X9 I'OCT 2839 (xi1rou rae4Hblii C OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-

ponHuii 30x34).

1.6 MapkupoBka ¥ IJIOMOUPOBaHME

1.6.1 MapxkupoBka pH-MeTpoB obecreunBaeT MEXaHHIECKYIO TPOYHOCTh M UH-
TaeMOCTb B TEYEHUE BCETO CPOKA CITYKOBI.

1.6.2 Ha nepenneii nanenu UIT pH-meTpoB ykazaHo:
— Ha3BaHHE MPEINPUATUA-U3TOTOBUTENS (MIIH TOPTOBBIM 3HAK);
— Ha3BaHwue (yciaoBHOe o0o3HaueHue) pH-merpa;
— 3HaK yTBEPKJICHUS TUIIA CPEICTBA U3MEPEHHUS;
— 3HAaK JIeKJIapaliy COOTBETCTBUS TAMOXKXEHHOTO COK03a;
— 0003HaYCHUE CAMHUYHBIX HHIUKATOPOB M KHOTIOK;
— 3aBOJCKOM HOMED W I'0Jl BBIITYCKa.

Cmp.
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1.6.3 Ha cp€MHOM KpBIIIKE KIEMMHOIO OTceKa Juis noakmouenus U1 npusene-

Ha HymMCpanus KICMMHHKOB U CX€Ma BHCITHHUX COCI[I/IHGHI/Iﬁ pH—MeTpa.

1.6.4 Ha sTukerke, ykperi€HHoOW Ha BepxHed yactu kopmyca UIT pH-metpa,

yKa3aHo:

Ha3BaHUE NPEINPUATUSI-U3TOTOBUTEIS (MJIN TOPTOBBIN 3HAK);
Ha3BaHue (ycloBHOE 0003HaueHue) pH-meTpa;
3HAK YTBEPKJICHUS THUIIA CPEACTBA U3MEPEHNS,
3HAaK JIeKJIapalii COOTBETCTBUS TAMOKEHHOTO COI034;
3aBOJICKO HOMEP M T'OJ] BBIITYCKa.

JlormmyckaeTcst yKa3bIBaTh JOMOIHUTEIHHYIO HH(POPMAIIHIO.

1.7 ¥YnakoBka
1.7.1 TpeboBanus 6€30MaCHOCTH

1.7.1.1 TpeOGoBanusi 0€30MaCHOCTH — B COOTBETCTBHUM C TpEOOBaAHUSIMU

I'OCT 9.014.

1.7.2 Tlopsimok mpoBeaeHus KOHCEPBAIMU U YITAaKOBKU

1.7.2.1 pH-MeTp u HOKyMEHTalHs MOMEIIAIOTCS B IMAKET W3 MOJMAITUIECHOBBIN

IUICHKHU U YKJIAABIBAOTCS B KAPTOHHLIC KOpO6KI/I.

1.7.2.2 Ha xapTOHHBIX KOpOOKaxX WIIM SIIIUKAX HAHOCSATCS MaHUITYJSIIMOHHBIC

3Haku 1o 'OCT 14192: «OcTopoxHO, XpynKoe», «BepX, He KaHTOBaTh.

1.7.2.3 Cnoco6 yknaaku pH-MeTpoB B SAIIUKK JTOJDKEH MCKIIOYATh UX TEpeMe-

MCHUC BO BPCMA TPAHCIIOPTHPOBAHUA.

Cmp.
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2 VYkazaHus mep 0e30IaCHOCTH
2.1 Mepsi 6e30macHOCTH

2.1.1 Ilo crenmeHu 3amUTHI OT MOPAXKEHUS dJIEKTPUUYECKUM TOKOM pH-meTtp ort-
Hocures K knacey [ mo 'OCT 12.2.007.0.

2.1.2 K moHTaxy u obciyxuBanuto pH-Merpa qomyckarorces auua, Mpoieime
CHEeLMAIbHOE 00y4YeHHE IO PYKOBOACTBY IO 3KCIUTyaTallud, O3HAKOMJIEHHBIE ¢ OOIIM-
MU MpaBWJIAMU MO TEXHUKE OE30MACHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HANPSHKEHUEM 0
1000 B, caaBime sk3amMeH Ha rpylIiny 1o aekrpodezonacHocty He Hipke 11, u umero-
1€ yIOCTOBEPEHHE YCTAHOBIEHHOIO 00pasia.

2.1.3 pH-metp momkeH OBITH 3a3eMIIEH.
2.2 TlapameTpsl NpeaeabHBIX COCTOSHUMN

2.2.1 KpureprueMm npenesbHOr0 COCTOSHMUS SIBIISIETCA OTKa3 W3MEPUTEIBHOTO
peoOpa3oBaressl, BOCCTAHOBICHUE WM 3aME€HA KOTOPOIO Ha MECTE JKCIUIyaTal[uy He
Mpe1yCMOTPEHa IKCITYyaTallMOHHON TOKYMEHTaluel (J0KHa BBIOIHATHCS HA Mpe/ -
MPUSTUU U3TOTOBUTETIE).

2.2.2 Kareropuyecku 3anpeiaeTcs dKcmryatuposars pH-metp npu:
— MEXaHHYECKHUX MOBPEKIECHUAX KOpITyca, 000JIOUKH KaOelIbHBIX BBO/IOB;
— OTCYTCTBUHM WUJIM IOBPEXKICHUH PE3MHOBBIX YIUIOTHEHUN B KaOEITbHBIX BBOJAX.

Cmp.
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3 Hcnoan3oBaHHe 0 HAZHAYCHUIO
3.1 DkcmiyaTauMoOHHbIE OTPAHUYEHUS

3.1.1 HecMOTps Ha BBICOKHE TEXHUYECKHE XapaKTepUCTUKU pH-meTpa, He peko-
MEHJIYETCS UCTOJb30BAaHNE €TI0 MPHU HECKOJBKUX MPEIEIbHBIX 3HAUCHUSAX MapaMeTpOB
OKpPYXKaroILen Cpelibl OAHOBPEMEHHO.

3.2 IloaroroBKa K MCHOJIb30BAHUIO

3.2.1 IlpaBuna u MOpsSAOK OCMOTpa U MPOBEPKH roroBHoctu pH-meTpa K Hc-
MOJIb30BaHUIO

3.2.1.1 Ilpum noctymnenun pH-meTpa mOTpeOUTENI0 OCYIIECTBISIETCS BXOIHOM
KOHTPOJIb B 00BbEME:
— IPOBEPKA KOMIUIEKTHOCTH;
— BHEILIHUW OCMOTD.

3.2.1.2 IIpoBepka KOMIUIEKTHOCTH ITPOM3BOJAUTCS CONIACHO YHAKOBOYHOIO JIW-
cTa

3.2.1.3 IIpu BHEUIHEM OCMOTPE MPOBEPSIOTCS:
— 4€TKOCTh M300paXEHUsI Ha HIMJIbJIMKAX, MECTaX MAapKUPOBKH U 3HAKOB 3a3eMJie-
HUS;
— UJEHTUYHOCTh 3aBOJCKUX HOMEPOB, MPOCTABJICHHBIX Ha MIWJIbIMKAX M MECTax
MapKUPOBKH, C 3aBOJICKUMH HOMEpPAMHU, MPOCTABICHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIHNX pa3-
JieJ1ax naclopra;
— OTCYTCTBHUE MOBPEKJCHUH, IapanuH, APYTrUX HEAOCTATKOB, SIBHO YKa3bIBAOIIHMX
Ha BO3MOXKHYI0 HEUCTIPABHOCTD U3JIEIHSI.

3.2.1.4 B cinydae oOHapyXeHHs MPH BHEIIHEM OCMOTPE HECOOTBETCTBUS yKa-
3aHHBIM BbIIIE TPEOOBAHUSAM, B MOPSAJIKE, YCTAHOBICHHOM B 3KCIUTYyaTUPYIOILIEH opra-
HU3ALUH, COCTABIIAETCA aKT, OJUH 3K3EMIULIP KOTOPOIO OTIPABIIAETCS B aJIpec Mpe-
npusitusg-usroropurens. [lpu 3tom pabotsl mo noaroroBke pH-meTpa K HMCmonb30Ba-
HUIO MPUOCTAHABIUBAOTCS.

3.2.2 Monrax pH-meTpa

3.2.2.1 Monrtax UII

PacnakoBare UII u npoussectu ero BHemHnii ocmotp. UII He nomxen nmers me-
XaHUYECKUX TNOoBpexaeHuil. KHomkK Ha mepenHeil maHenu AOKHBI MPU HAXKaTHH U
OTIIyCKaHUM CBOOOJHO 0€3 3aelaHMil yTaluIMBaThCsl U BO3BpALIAThCsl B UCXOJHOE CO-
ctosinue. [Ipu 3TOM A0KEH OIIYIIAThCs JIETKUI TaKTUIIbHBIN 3P QEKT.

Kpemienne WII npu mnoMomuy MOHTaXKHOM TIAHENW NPUBEACHO Ha
pucynke (Pucynok A.2), na DIN-peiiky( PucyHok A.3), mpu moMOIIM MOHTQXKHBIX TIe-
tenb( Pucynok A.4 Tlpunoxenus A).

[Tpu pa3mernieHnu B MOHTAXHOM KAy KperwieHne MOXKET OBITh IPYTUM.

3.2.2.2 MoHTax apmMaTypbl

Cmp.
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[Ipu MoHTaXe apMaTypbl HEOOXOAUMO OOECIIEYUTh CIEIYIOLIUE YCIOBUS:
— MECTO YCTaHOBKH JOJHKHO OBITh JIETKO TOCTYIHO JIsl OOCTY>KUBAHMS;
— HaJ MECTOM YCTAaHOBKH HE JIOJKHO OBITh KPaHOB, (pj1aHIEB U TPYOONIPOBO/IOB;
— MECTO YCTAaHOBKHU JOJKHO OBITh BBIOPAHO TakK, 4TOObI M3MEpeHHOEe 3HaueHue pH
HaWJIy4lIuM 00pa3oM XapaKTepu30Baio KOHTPOIUPYEMBIH Mpolecc;
— BJIEKTPOJl C apMaTypoil MPOTOYHOTO THUIMA YCTAHABIMBAECTCS HA OOBOJHOM TpPyOO-
npoBojie (Oaiinace), yCTaHOBKA HEMOCPEACTBEHHO HA TEXHOJIOTUYECKYIO MarucTpalb
PEKOMEHAYETCS JIMIIb B T€X ClydasX, KOrJa MarucTpajlb MOXET ObITh OTKJIIOYEHA
0e3 yiep06a AJis TEXHOJIOTHYECKOIO Mpoliecca Ha BpeMsl IPOBEAEHUS paboT Mo TeX -
HUYECKOMY OOCITYy>KHBAHUIO JEKTPOA;
— MOHTa&X 3JIEKTPOAA C apMaTypoil IOrPY>KHOIO TUIA MPOU3BOAUTCA B Oak (EM-
KOCTb), 3allOJIHCHHBIN aHATU3UPYEMOM KUJIKOCThIO, MOHTaX B IyCTOM OaK HE PEKO-
MEHJIyeTCs 110 IPUYMHE BBICBIXAHMS BOJOCOAEPKALIETO €0 MEMOPAHBI 3JEKTPOJIA,
YTO NOTPeOyeT €ro NOCIeyIOIEro BhIMauBAHMS;
— KOMOMHHUPOBAHHBIN AIEKTPOJ JTOJDKEH BCErJa HAXOAUTHCS B BOJHOM pPacTBOpE, B
CYXOM COCTOSIHMH DJIEKTPO/] HE JOJIKEH HaXouThcs O6osee 10 MUHYT.

3.2.3 (CxeMbl BHEIIHUX COEIMHEHUN

3.2.3.1 DnexTpuyeckuil MOHTaX cocTaBHbIX yacter pH-merpa pH-4131 HeoO-
XOIMMO TMPOMU3BOAUTH IO CXEMaM BHEIIHUX COEJUWHEHUN, MPEACTaBICHHBIM B
npuioxennu (IIpunoxenue b).

3.2.3.2 Ilepen noaxmroueHueM MIT qomkHBI OBITH MPOJIOKEHBI JIECKTPUUCCKUEC
kabenu, npenHazHadeHubie s cBs3u UII ¢ peructpupyrommmy npudopamMu, a Takxke
HNII ¢ ucrounukom HanpsikeHus nmutanus ~220 B. OxoHuaHus kabenei T0KHBI UMETh
3arac 1o JJIMHE JJIs1 00eCIIeUeHUs MX pa3/IesIKi U CBOOOTHOTO MOIKIIFOUCHHUS.

3.2.3.3 TloakmroueHue kabesnei Mpou3BOJUTCS K KIEMMHUKaM, PacloilOKEeHHbBIM
MOJT KPBIIIKON KJIEMMHOr0 OTCeKa. J{JIsl 3TOro OHM MpOIyCKATCS Yepe3 TepMOBBO/IbI,
KOTOpbI€ HEOOXOAMMO MPEIBAPUTENTHHO OCTA0UTH (OTBEPHYTH ISl YBEIUUYEHUS MPO-
MyCKHOTO JMaMeTpa JijIsl pomycKa Kadess).

3.2.3.4 Tlocne noakiarodeHUs: Bcex Kaleneil HeOOXOAUMO YIOCTOBEPHUTHCS, UTO
OHHU HE HATSAHYTHI U HE CO3JAIOT HArpy3Ky Ha KpEIUICHHE.

3.2.3.5 JIng JAUHUMA CBSA3U C PETUCTPHUPYIOMHMMHU MPpUOOpaMU PEKOMEHIYETCS
npumeHsaTh kabens KMIIBOBHT-LS 4x0,5.

3.2.3.6 [ns nonkntoueHus HanpspkeHusa nutanus k VI pekoMmeHayeTcst ucnomib-
30Bath kabens KBBI'Hr-LS 4x1,5.

3.2.3.7 lloaknroyeHue OSIEKTPOIOB MPOU3ZBOJIUTCS KaOeIsIMHU, BXOJSAIIMMH B
KOMIUIEKT MOCTaBKH.

3.2.3.8 TIlocne nogkiarodeHUs: Bcex Kaleneil HeOOXOAUMO YIOCTOBEPHUTHCS, YTO
OHHU HE HATAHYTHI U HE CO3JIAIOT HArpy3Ky Ha KpPEIUICHHE.

3.2.4 OmnucaHue MOJOKEHUW OPraHOB YNPABJIEHUS U HACTPOWKHU MOCIE MOAr0-
TOBKH M3/I€NIUS K paboTe U nepes] BKI0YCHUEM

3.2.4.1 Ilepen BxmroueHuem pH-meTpa oH JOJKEH OBITH CMOHTUPOBAH B COOT-
BETCTBHH C MPOEKTOM KCILTYaTUPYIOUIEH OpraHu3aIuH.
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3.2.4.2 Kabenp, coenunsromuii 3nekrpon ¢ UII, nomkeH ObITh pacnoyioKeH B
COOTBETCTBHUH C NMPOEKTOM IKCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHu3alnu, 0e3 pe3Kux neperudoB u
HaTsDKeHUs. Bee knemMHble coenrHeHust U pa3béMbl UIT nomKHbI ObITh 3aBEPHYTHI 0

ynopa.
3.2.4.3 3azeMuiIOIIMI MPOBOJ JOJDKEH OBITh MOJKIIOYEH K COOTBETCTBYIOLIEH
xiiemme U1 B COOTBETCTBUM € MPOEKTOM 3KCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHU3aluu.

3.2.4.4 Bxmouuts nutanue UII. Jlis obecniedeHus: BceX 3asBICHHBIX XapaKTe-
PUCTUK HEOOXoauMO nporpeth pH-MeTp B Teuenue 15 MUHYT.

3.2.5 Hactpoiika nmapameTpoB

3.2.5.1 pH-merp nocraBisieTc HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBUHU C 3aka3zoMm. Ha-
CTpauBaTh €ro He TpeOyeTcs. 3aBOACKUE HACTPOMKHU yKa3aHbl B nacropre pH-merpa.

3.2.6 I'pamyupoBka o OydepHbIM pacTBOpam

3.2.7 I'pamyupoBka mpubopa c¢ npumensemort IC MpOU3BOAUTCS MO OIHOMY
i 1ByM Oydepubim pactBopaM. [Ipunoxenue I' comep XUt METONUKY TpalyupPOBKHU.
['panyupoBka 1o 18ym OyQepHBIM pacTBOpaM sIBISETCS 00s3aTebHOMN ISl IEPBUYHOM
u nepuoguueckoi (1 pa3 B mecsn npu HenpepsiBHOM u3mepenun pH (OBII) ananuzu-
pyeMoOM KUJIKOCTH) TpaayupoBku pH-meTpa B mporiecce dKCIUTyaTaliu, a TakKe IMo-
cie 3ameHbl mpuMensieMoit 9C (KOMOMHUPOBAHHOTO AJIEKTPOA) Ha HOBYIO.

3.2.8 TlepeueHb OCHOBHBIX M BCIIOMOTATENIbHBIX CPEJCTB IPaAyUPOBKU:
— bydepnsbie pactBopsl pH nmo 'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— bydepnsbie pactBopsl pH mo Mertiep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21;
— crangaapt tutpel o 'OCT P 8.702: CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2;
— BOJSIHOM TepMOCTaT (Mana3oH peryinupoBanus temmepatypsl ot 0 mo 95 °C, mno-
IPEIIHOCTh yCTaHOBKHU TeMmneparypsl £0,3 °C);
— TEPMOMETP PTYTHBIN CTEKISHHBIN JabopaTopHsblil TJI-4 (iena nenenus 0,1 °C);
— Bona nuctwuiupoBanHas mo 'OCT6709-72;
— nocyna MepHas gaboparopHas crekiisiHHas no [OCT1770-74.

3.3 PabGora pH-metpa
3.3.1 Pexum nzmepenusi u meHro «MU3MEPEHUE)

3.3.1.1 IIpu BkitoueHun nutranus pH-MeTp nepexoauT B pexum uzMepenus. B
peXKMME U3MEPEHUSI MPOU3BOAUTCA U3MEPEHUE OCHOBHBIX M BCIIOMOIaTelIbHBIX (TE€M-
nepaTrypa, pacxojl) MmapameTpoB, MPeoOpa30BaHUE UX B BBIXOJHBIE CHTHAJIBI, OTOOpa-
KEHUE N3MEPEHHBIX MapaMeTPOB Ha TpahuaecKoM JuCIUIee.

3.3.1.2 BriOop BapHaHTOB OTOOpaXXEHHMSI HM3MEPEHHBIX MApaMETPOB OCYIIE-
ctBisiercs B MeHio «I3SMEPEHUEY.

3.3.1.3 Menw «M3MEPEHHUE», kak u npyrue MEHIO U PEXKUMBI, BXOIUT B
«I'JTABHOE MEHIO».
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3.3.1.4 Ilpyu noMmomHu «20pAauux» KHONOK W3 pEKHMA H3MEPEHUS MOXKHO
NEPENTH K HEKOTOpPBIM pexxumaM u MeHto pH-merpa 6e3 mnepexoma uepe3d «IJIAB-
HOE MEHIO», cmotpu (Pucynok 2).

3.3.1.5 HasHaueHue «eopauux» KHONOK B PEKUME U3MEPEHUS.
— [#) - Bxox B Meno «I3MEPEHUE»: meHio BBIOOpA BApUAHTOB OTOOPAKEHUS U3-
MEPEHHBIX [1APAMETPOB;
- - BxoJ B MeHIO «I'PAJIYHPOBKA;
— P -Bxon B ynpasienue pexumom HOLD: pexxuMoM ynep:KaHHsl BBIXOAHBIX CHUT-
HaJIOB;
— ™ - Bxoa B «IJTABHOE MEHIO».

14.01.13 09:33 0,0 n/a TJIABHOE MEHIO
0 mB  Tp 25,0°C
HOLD (YnmepxaHHUe BEIX.)
PH I'vanympoBka
7 04 . YCTaHOBKU
° HacTponku
ApxuB
Oumucrka

CBemeHusa o npmubope

E] E] InarHoCcTUKa

v v

VSMEPEHIVE I'PAOYMPOBKA HOLD (PEXUM
YIEPXAHMA BHXOIOB)
AHaJoT. BHXOOE 1 M 2 2-ToudedHas Tpamyup.
T'padmxm [lapaMeTpH B3JIeKTPpOoIna BKJIOUMTE

Panel Oydepos.
XypHail rpalyMpoOBOK

Pucynox 2 - Pexum usmepenus

3.3.1.6 Boiitu B meHto «USMEPEHUWE» MoxHO 1Byms criocobamu:
— 4yepe3 NyHKT «M3Mepenune» 1 maBHOro MeH1o;
— B PEXKUME U3MEPEHUS HAXKATh «TOPAYYI0» KHOMKY (2.

3.3.1.7 B 3TOM MeHIO MOXHO BBIOpaTh CIOCOO OTOOPaKeHUsI H3MEPEHHBIX Mmapa-
METPOB Ha JUCIUIEE B PEKUME U3MepeHusi, cMOTpH (PucyHok 3).

3.3.1.8 - udpoBoe OTOOpAKEHHE PE3YJIHTATOB M3MEPEHHI BBIOPAHHOTO
OCHOBHOTO Mapamerpa. Bua m3aMepeHus: OCHOBHOTO MapameTpa: h,o MOBI]
i @M@ ycranasnusaercsa B «IJIABHOE MEHIO - Vcranosku - Bxon - Bun uzme-
penus», cmotpu (PucyHnok 8).

Omnbka n3MepeHus: 0ToOpakaeTcsi B BUJIEC Koja . B paznene 3.4 conepxurt-
Csl ONMHUCaHHUE KOAOB OWMOOK. JlJis mpocMOTpa TEKCTOBOTO COOOIIEHHS 00 OlnOKax
Hy’kHO B «I JIABHOM MEHIO» Bb1OpatTh myHKT ,cMotpu 1. (3.3.9), u

Ha)KaThb KHOIIKY [+,
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3.3.1.9 BEGENASIIS@R P] - oToOpakeHNEe aHAIOTOBBIX BBIXOAHBIX CUTHA-
JIOB B BUJIE IIIKaJIbI, a PE3YyJIbTAaTOB U3MepeHus B iuppoBoM Buje, cMoTpu(Pucynok 3).

Muearowas naonuco npu cboe
4aAco8 peanbHO20 8peMeHU

JlaTa

€CIIM €CTh — MUTACT
€CJI1 HET — IIYyCTO

Ommbka nu3mMepeHus

Pexum
HOLD —— lsl®Jny

OHpOTHBHeHMT

DJIEKTpoAa

cpasHeHus

14.01.13 0,0 1/

0 MB Tp 25,0°C

7.00

10 xOMm

pH

Rcp

y&

VSMEPEHUE

AHAJIOT'. BHIXOOE 1 U 2
I'padpmxu

M3mepennoe
3Hauenue pH

|

Pacxon

e
1

M3mepennoe
3HayeHue T

W3mepenHoE
3Hayenue pH

[

14.01.13 09:33 0,0 /4
0 MB Tp  25,0°C
pH
—P =
[ J
K—OCHOBI.{OI/I Rep 10 xOM
mapameTp:
(pH, OBII
i DJ1C)
T —rewmepa- 1401.1309:33 2.5 /u
P2 O \K  — 1c . oA
T 12.5uA
>l o 55,4°C
pH _
7.00
Rcp 10 xOmMm
( 1.60)pH (s

..........
........

................

N3mepenHoE
3HayeHue T

H3mepennoe
3Hauenue pH

08:56:10 11.11.13 08:58:00

Pucynok 3 - Bapuantel oToOpaskeHHs H3MEPEHHBIX TapaMeTpoB

3.3.1.10 - OTOOpaKEHUE M3MEPEHHBIX 3HAUCHUN OCHOBHOIO Tapa-
metpa (pH, pH OUYB, OBII unu 3/1C) cruiomHoi JUHUEW U TeMrnepaTypbl TyHKTUP -
HOM JMHUEH B BUJie rpaduka MpuBeIeHO Ha pucyHke (PucyHok 4).
B pexume uzmepenust macitad 1o ocu BpeMeHHU MOCTOSIHHBIN: 1 Touka (THKCeN)
B CEKYHly, T. €. Ha AucIuiee ymeniaercs 1| munyrta 50 cexyH.
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Tekymiee 3HaYeHHE
napameTpa Ha
CTUTOIITHOM Tpaduke

Texymee 3HaueHne
napamerpa Ha
TyHKTUPHOM Tpaguke

( 1.60)pH

( 55. 4)°c

Makcumym
CIUIONITHOTO
rpaduka

Munumym
CIUTONITHOTO

Maxkcumym
MyHKTHPHOTO

64

MuHuMyM
MyHKTHPHOTO

08 56:10 11.11.13 08:58: 00
Bpewms nepsoii | | [lara
TOYKH rpaduka

Pucynok 4 - Bapuant oto0paxeHuns: H3MEpEHHBIX TapaMeTPOB B rpauuecKOM BUJIE

08 56:10 11.11.13 08:58: 00

Bpems Tekymen
(mobaBsieMoi )
TOUKH rpaduka

3.3.2 Pexum «<HOLD» (Pe:kum ynep:kaHusi BbIX010B)

3.3.2.1 B aTOM pexxnMe U3MEpPEHHE BCEX NMAapaMETPOB MPOAOIKAETCS, HA JIHUC-
miee oToOpaxkaroTes (M uepe3 uHTepderic YUTarTCs) Pe3yJbTaThl U3BMEPEHUI; HO aHa-
JIOTOBBIE M JAUCKPETHBIE BBIXOJIHBIE CUTHAJBI COXPAHSIOT MocieaHee (mepes BKIIove-
Huem pexxnma «HOLDy) cocrosiaue.

3.3.2.2 Pexum «HOLD» BKiIrO4aeTCs M BBIKJIIOYAETCS BpPY4HYHO. Boiltu B pe-
xuM «HOLD», Haxoasich B peXUME HU3MEPEHUS, MOXKHO TIPU TMOMOIIU «TOpsTYEH»
kHomku ] (cmotpu Pucynok 2):

3.3.2.3 U3 I'maBHoro MeHwo B pexuM «HOLD» MOXHO BOWTH, BBIOPAB IMYHKT
«HOLD (VYnepxaHue BbIX.)».

3.3.24 B okne «HOLD (PEXUM VIEPXAHUA BBIXOIAOB)» BbIOparh
«BKJIIOUNTBY U HAXKATh KHOIIKY (.

3.3.2.5 Pexum «HOLD» (PucyHok 5) ucnomns3yercst npu HEOOXOAUMOCTHU MPO-
BEJICHUS HACTPOCK, N3MEHEHHUS YCTAaHOBOK, IIPH MPOBEACHUHU IPaayHpOBKH 110 Oydep-
HBIM pacTBopaM. B 3TuX ciydasix pe3Kue M3MEHEHHUS BBIXOJHBIX CHTHAJIOB MOTYT I10-
BJIIMSTh Ha COCTOSIHHE CHCTEMBl YIPaBIEHHUs BepxHEero ypoBHs. [Ipu BkItoueHHH pe-
xuma «HOLD» Tekylue BbIXOIHbIE aHAJIOTOBBIE CUTHAJIBI U TEKYIIEE COCTOSIHUE PeJie
(pene Ne 1) «3aMOpakUBAIOTCS.

3.3.2.6 Tlpu Beixozae u3 pexxuma « HOLD» nepexo aHaIoTroBbIX BBIXOAHBIX CHUT-
HaJIOB OT COXPaHEHHOTO COCTOSHUS KO BHOBb U3MEPEHHOMY OCYIIECTBIISIETCS C Orpa-
HUYEHHOU CKOpOCTHIO (moaHas mkana ot 0 1o 5 MA wm ot 4 10 20 MA 3a 20 ¢ u ipu
HapacTaHUU U MPpU YOBIBAaHUN).
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14.01.13 09:33 0,0m/u I'JIABHOE MEHIO
-127 ™B Ta 23,8 °C VI3mMepeHHMe

HOLD (YnmepxaHue BEHIX.)

HOLD HOLD _(Ynepxanue suix.)]

pH- I'panymuposka

—P 9 O O —»] YcrTaHOBKU
’ HacTpoMku

ApxXuUB
OumcTKa
CBemeHusa o npubope
E IrnarsocTuka
yooSmEsEmmmEEEmEEEEE 1 [Ipenynpexnenue
 HOLD  (PEXVM TIPU HAJIOKEHUH
HOLD (PEXVM ' YIEPXAHMA BHXOIOB) PEKIMOB
YIOEPXAHVA BHXOIOB) : |
, Paboraer oumcrkal!l : :
BLIKITIOUMTE : HoxonuTeck OKOHYAHMA . :
e Vnu OTKJIIUMUTE aBTO— : E
: OUMCTKY . : E

Pucynok 5 - Pexxum « HOLD»

3.3.2.7 Pexum «HOLD» Bxmtouaerca apromarndecku B pexxume «OUUCTKA».
[Ipu nonsiTke BKIIOUUTH pexkuM « HOLD» Bo Bpemst paboThI peskrMa aBTOOYUCTKH (BO
BpEMsI aKTUBAIMU PeJie OUUCTKU U MOCIEIYIOUIEro yAep>KaHUs BBIXOJHBIX CUTHAJIOB)
Ha JKpaH BBIBOAUTCA IpenynpexacHue «Pabortaer ounctka! Jloxkaurech OKOHYaHMS
WJIM OTKJIFOYUTE aBTOOYHCTKY.», TO €CTh pexxuM « HOLD» yke BKIIIOUEH.

Ilpumeuanue — B pescume ouucmku Ha UHOUKAMOPE 6MeECHO omoépa-
acaemcn (I ANENY

3.3.2.8 Ecnu nepen HACTPOMKON HYKHA OYMCTKA, TO €€ MOXHO JI€JIaTh BPYUHYIO
10 BKItoueHHs pexxnma « HOLDy.

3.3.2.9 Pexum «HOLD» Takxe BKIIIOYAETCSl aBTOMATUYECKU B pexxume «IA-
I'HOCTUKA J2JIEKTP.». IIpu BKIIIOUEHUN HU3MEPEHUS COMPOTUBICHUN DJIEKTPOAOB
(KkHOTIKa @), BKitouaeTcsa pexxum «HOLD».

3.3.3 Menw «I'PAAYHNUPOBKA»

3.3.3.1 Bxon B mento «['PAJIYUPOBKA)» Bo3MOkeH ABYMS CITIOCOOaAMU:
— B peXKUME U3MEPEHUS HAXKATh «TOPSUYIO» KHOIKY « (cmotpu PucyHok 2);
— yepe3 MyHKT «I paxynpoBkay [1aBHOro MeHIO.
B mento «I'PAIIYUPOBKA» ocyiiecTBiIsIEeTCsl OAHOTOYEYHAS UJIW JIBYXTOUECUHAS

rpaayupoBka pH-metpa. J{ns aToro B MeHI0 pexxuma «I'pagynpoBkay COOTBETCTBEHHO
Wik d 1 -Toueunas rpaayup. Jaiid2-roueuHasi rpaayup.p

3.3.3.2 B menwo «I'PAIIYHPOBKA» M0OXHO TPOCMOTPETH TEKYIIUE MapaMeTpPhbl
anektpoaa. st aroro HeoO6xoaUuMo BHIOPATH .

Cmp.
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K mapamerpam pH snektpoaa oTHOCATCS KpyTHU3HA S U KOOPAMHATHI M30MOTEH-
nuanbHOU ToUKK Ei u pHi. OTn mapaMeTpsl MOgy4deHsbl B PE3YJbTATE MOCIEAHEN Tpady -
UPOBKH, JHOO 3a1aHbl BpyuHyto (cmoTpu 1. 3.3.4.2). DT mapameTpbl MOTYT TaKxKe
OBITBH 3arpy>KeHbl U3 XKypHaja rpaayupoBok (cMotpu 7.3 ).

3.3.3.3 Jlns npoBeneHus rpaalydupoOBKU MO Oy(pepHBIM pacTBOpaM HEOOXOAHMO
MpeIBAPUTENLHO BBIOpaTh psl OypepoB, KOTOPbIA OyaeT MPUMEHSThCS NP Tpaayu-
poBke. [l aToro BeiOMpaeTcs HyHKT.

Br16op onHoro u3 AByx psAnoB OypepHbIX pacTBopoB pH mo3BoiseT mpoBecTH
IpalyupoOBKYy C BO3MOXKHOCTBIO aBTOONpeaeneHus OydepHoro pactBopa (cMotpu Pucy-
HOK 0).

Bydepubie pactBopsl (Oydepsr):

— pH o I'OCT 8.135: pH =1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH o Mettniep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21.

IIpu rpanyupoBke B pexume uzmepenus OBII npuMeHsIIOTCS CTaHIapT TUTPHI

CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2.

3.3.3.4 B mento «I'PAIIYHPOBKA» MOXHO IPOCMOTPETH KYpPHAJI TPATyHpO-
BOK U 3arpy3uTh napameTpsl HyxHOU 3anucu Ei, S, pH1 u naHHble rpaagyrupoOBOYHbBIX

OydepoB B mamsaTh pH-MeTpa a1 nanbHeiei padoThl.
J11st 5T0T0 Ha/O BBHIOPATh MyHKT RN QIEN @R ENNE 00N

3.3.3.5 Omnucanue rpagyupoBku pH-meTpa npuseneno B [Ipunoxenue I'.

Pesknm IAPAMETPH 3JIEKTPOIA
U3MEpEeHUS
. Ei (MB) = 0,0
@¢ S (%) = 100,0
pHi (pH) = 7,00
I'PAIIYVIPOBKA
BHBOP PSAIA BYOEPOB
2-ToUueuyHasa I'pamyup.
Napamerps Snexrpona —>
Panel Oydepor Bybdeprr MT
XypHasn rpadympOBOK

NO0O4 16.06.21 08:21

PH OIBYXTOY.

Ei 0.0, S 0.0

T 25.1 24.9
— 50 164 10.2

S0C  201.9 -220.4

Pucynox 6 - Pexxum «I'PAJITYUPOBKA»

Cmp.

AB[]l1.414332.031.01P3 25

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnucs |Hama




3.3.4 Menw «YCTAHOBKHN»

3.3.4.1 UYro6w1 Bolitu B MeHIO «YCTAHOBKWY u3 pexxuma u3MepeHus, HaI0
cHavyasia BouMTu B [nmaBHoe MeHto. Bxog B «IJTABHOE MEHIO» npousBoautcsa npu
Ha)KaTUU KHOIIKU (cmotpu Pucynok 2).

Juis Bxona B MeHio «YCTAHOBKHW» xuorkamn 9 wmn BbIOpaTh MyHKT
VYcranoBku B «IJTABHOM MEHIO» u Haxkats kHOTIKY ¥ (cMoTpu PucyHok 7).

T'JIABHOE MEHIO YCTAHOBKU
HOLD (YmepxaHue BHIX.) < TepMOKOMIIEHCAaUUA
I'panympoBka IVCKpEeTHRE BEIXOILL
_‘-> AHAJIOTOBEIE BBEIXOIE
Hacrponkm uTepdenc
ApxmB HaTa " Bpewmd
OumcTka CurHanms3alumsa 3BYKOM
CBenmeHusa O npubope BoccT.3aBOon.YCTAaHOBOK
InarHocTmuka

Pucynok 7 - Bxon B MeHo «YCTAHOBKI»

3.3.4.2 Menw «BXO/»
B nanHom meHto (cMoTpu PucyHOK 8) ycTaHaBIMBAIOTCS BUA U3MEPEHUSI OCHOB-
HOTO MapaMeTpa, mapamMeTphl MEKTPoAa, MapaMeTpbl PUIBTPALMUA U BKIIIOYAETCA WITU
BBIKJIFOYAETCSl JUArHOCTHUKA DIIEKTPOJIA.
B mento «BUJ]I UBSMEPEHUS» ycranaBiuBaercs TpeOyeMblii mapameTp:
— Jusll - u3MepeHre akTUBHOCTH HOHOB BOJAOPO/IA;
— JsKOEIR] - i3mepenne pH ¢ TepMokommieHcanue 0co00 YUCTOM BOJIBI,
— 81318} - 13MepeHne OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO MMOTEHIINANA;
— eI - usmepenue J[C 3neKTpoAHON CUCTEMBI aHAIU3ATOPA.
B menio «[TAPAMETPbBI DJIEKTPOJIA» ycTaHaBIMBarOTCS U KOPPEKTUPYIOTCSL:
— eTp pH-anexrpona Ei B MuunBobTax.
— RN EINICY] - napametp pH-anekTpona S B mporieHTax.

- - mapamerp pH-anexrpona pH; B equaunax pH.

Ilpumeuanue - B pH-nwempe xpanamcsa «Ilapamempor IC» 011 ecex 6uooe uzme-
penus. Ilpu nepexntouenuu ¢ 00H020 6uda umepeHus Ha Opy2oil, mexKyujue
«Ilapamempor IC» coxpanaromcs 6 IHEP2OHE3IAGUCUMOTL NAMAMU U 3A2PYHCA-
10mcs 013 8blOPAHHO20 8UOA UBMEPEHUSL.

B menio «ITAPAMETPBI ®UJIBTPALIMN» ycTanaBIuBarOTCs CIEAYIONIME Napa-
METPBI:
— Einndy B\ (O - hrsTp Maoro CUTHANIA B CeKyHIax (Hampumep, 10 c);
— EOUniSy NG| - (h1IbTp OONBIIOrO CUTHANA B CEKyHAaX (Hampumep, 4 ¢);
— - IOpOr OOJIBIIIOTO CUTHAJIA B €IUWHUIIAX U3MEPSIEMOro mapamerpa
(manpumep - 0,25 pH).

Cmp.
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- BKJIFOYAETCS WIA OTKIIFOYAETCS HEMPEPBIBHOE U3MEPEHUE CO-
IPOTUBIIEHUS IEKTpoAa cpaBHeHUs Rep.

[Ipu BKJIIOUEHHOM M3MEpeHUU Rcp ero 3HaueHue BBIBOJUTCS HA 3KPAaH OJHOBpE-
MEHHO C OTOOpa)KeHHEM JApyrux napamerpoB (cmotpu Pucynok 3). Ilpu atom ecnu co-
npotuBieHue Rcp cranoButcs Oosnbiie 21 kKOM, 3TO cuuTaeTCsl OMIMOKON M3MEpEeHUs
u BKitouaetcs pese Ne2 (emotpu 1. 3.3.4.4).

BUI M3MEPEHUA
YCTAHOBKN
TepMOKOMIIEHCALMS —> H OUB
IMCKpeTHBE BBIXOIE gBH
AH&HOPO?H@ BEIX O IOBI 3IC
Nurepbenc
IlaTa m BpeMmAa
CurHanmmsaluusa 3BYKOM [IAPAMETPH SJIEKTPOIA
Boccr.3aBon.YCTaHOBOK
e  WlEi (uB) - 0,0
S (%) = 100,0
v pHi (pH) = 7,00
BXOI
[TAPAMETPH OWMIILTPAIINN

Bun msMep.: pH
- L L duneTp MC, C: 10
[lapaMeTpH 3JIeKTpOna
duneTp BC, cC: 4
[lapaMeTpel OUIIETPaLMM

smepeHre RCp: BKJI. Hopor BC: 1,000

OTKJI.
-__.’ Bkuir.

Pucynok 8 - Mento «BXO»

B HekoTophIX ciydasx, HampuMep, IpH JUIMHE Kabens oT anekTpoaa 10 pH-met-
pa, 6onee 10-20 M, BIusHHE KaOelisi MOXKET CKa3aThCsl HA M3MEPEHUU OCHOBHOTO Iapa-
metpa (QIC, pH unu OBII).

Y1o0ObI UCKITIOUNTH PUCK BIMSAHUS U3MEpeHUs Rcp Ha u3aMepeHue OCHOBHOTO Ma-
pametpa, uaMepenue Rcp HeoOxommmo oTKIounTh. [Ipy OTKIIOUEHHOM W3MEpPCHHUH
Rep, mpu Rep > 21 kOwm, ommbka BelpadbatbiBaThesl HE OyzeT u pene No2 He BKIIOUHUT-
col.

N3mepennie Rcp HE0OX0NMMO OTKIIFOUUTH TaKKe MPU UCIOJIb30BAHUU IJIACTUKO-
BOI apMatypsl (cmotpu 3.3.10.2).

Cmp.
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3.3.4.3 Menw «TEPMOKOMIIEHCALW A»

YCTAHOBKU
Bxon
IV CKpEeTHEE BBEIXOIE
AHAJIOTOBEE BEIXOIEBI
VuTepdenc
HaTa m BpeMd
CurHanmms3auusa 3BYKOM
BoccT.3aBOn.YCTAaHOBOK

SHAUEHVE TEMIIEPATY PH

[[3MepeHHOe maTuMkoM T

YCTaHOBJIEHHOE BPYYHYID

+ [IAPAMETPH IATUMKA T
TEPMOKOMIIEHCAIVIS Tun HCX: Pt (1,385)
Comnp. mpu 0°C: 100,0

3HaueHMre TeMIepaTyph] Koppexumnsa, °C: -0,5
[lapameTprl matumka T OduIbTP, C: 15

Pucynok 9 - Mento « TEPMOKOMITEHCALIU A»

B sToM meHI0 BeiOMpaercs [Rlitk@slicavningadf 1 3anarorcs QUEREN G0

NENEIX®E TEMITEPATYPbI:

LiitE @ CRSYNGE IS - BHIOOD HCTOYHHKA JAHHBIX O TEMIIEpaType: U3MEPEH-
HOE€ aBTOMAaTUYECKU BHEIIHUM JTATYUKOM TeMieparypbl Ta (MM BCTPOCHHBIM B KOM-
Qieiiigaskiizisugen@eydoil{ [13mepeHHoe 1aTyukom I) WJIA 3371aBa€MOE BPYUHYIO
Tr (Rl 0R: RN ). [[py aBTOMaTHUEeCKOM M3MepeHUH TeMieparypbl Ta
BKJIIOYAETCS JUArHOCTUKA JaTUyrKa TEMIIEPATyphbl U TEHEPUPYIOTCS OLIUOKHU U3Mepe-
HUsl Temrepatypsl. [Ipu BOSHUKHOBEHUH OIIUOOK U3MEPEHUS TEMIIEPATYPhI TSl Tep-
MOKOMIEHCAIIMU TPUHUMAETCA 3aJJaHHOE BPYUYHYIO 3HaUeHHE Temiepatypsl Tp;

— QUEREN Gy AmtiR s MY - 3a/1aHKC TapaMeTPOB JIaTYMKA TeMIIepaTypHhI:
1) HOMUHANIbHASI CTaTUYECKasi XapaKTepUCTUKa , HaIpu-

mep, Pt (1,385);

2) coNpoTUBJIEHHE TepMoMeTpa conpoTuBiaeHus npu 0°C , Owm,

Hanpumep, 100,0;

3) KOppEKTUPYIOIllee 3HAYEHUE TeMIIEPaTyPhl (), Harpumep,

MIpU BJIUSIHUU COMPOTHUBIICHUS MIPOBOJIOB MPH JABYXIPOBOAHOM MOAKIIOYEHUHU, HAMPHU -

Mmep, 0,0;

4) BpeMsi yCpeAHEHUS TTOKa3aHU TeMIIepaTypbl B CEKYH/Iax, Halpu-

Mmep, 15.

Ilpumeuanusn

1 3adannoe 3nauenue pyunoii memnepamypel ucnonvizyemcsa pH-mempom asmomamuuecku
npu o6pvlee uiu KOPOMKOM 3aMbIKAHUU 0AMYUUKA MEeMNEPAMypol.

2 B Kkauecmee damuuka memnepamypul Ucnonbvzyemcsa ecmpoennstit ¢ pH-3nexmpoo oam-
YUK memnepamypul uiu Opy2oi 6HEeUWHUI 0amyuK.

3 Ilpu uzmepenuu 3/]C u OBII mepmokomnencayus omcymcmeyem.

Cmp.
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3.3.4.4 Menw «IMCKPETHBIE BbIXO/Ibl»

B pH-4131 u3 Tpéx pene nporpammupyercs Toiabko pene 1. Iloatomy B mMeHro

«IMCKPETHBIE BBIXObI» miist mporpaMMupoBaHus TOCTYIIEH TOJAbKO Brixom Ne 1,
KOTOPBIN COOTBETCTBYIOT pene 1. [l Hero ycraHaBiIMBarOTCS TAKUE MapameTphl, Kak:
NpUBS3Ka K CHUTHANly, YCTaBKa, T'MCTEPE3UC, 3aAECPKKHA BKIIOUEHUS M BBIKIIOYEHUS,
byHKIMS cpabaThIBaHUS.

Huckpetnsbiii Beixoq Ne 2 (pene 2) curnanusupyet 06 omuoke (1. 3.3.9).
Huckpernbiit Beixon Ne 3 (pene 3) BKiIO4aeTcsi BO BpEMs UMITYJIbCa OYUCTKU

(1. 3.3.7).

Ilpumeuanusn

1 /[uckpemHulit ¢v1x00 Ne 1 mosicem 0bimp HACMPOEH HA CUZHAIUZAKUIO 06 OMCYyMCMEUU
HanpaAxMceHUus RUMAaHUsA, N00AsaemMoz0 Ha ananuzamop. /nsa 3mozo Haoo evloOpams pexcum:
Ilpusaszka k napamempy - Hanuuue [lumanus.

2 Jluckpemmnwtii 6b1x00 Ne 1, npueazannstii k cuznany «Hanuuue numanusy», npu nopmano-
Holl padbome pH-mempa 6K1104€eH, a npu HAPYUIEHUU ITEeKMPORUMAHUA OMKIIOUAEmCA.

YCTAHOBKN IVICKPETHHE BEXOIE [IPUBA3KA K CUT'HAJLY
Bxon
TepuoxoMmencats —p >
Tewnepatypa
AHAJIOTOBBIE BBIXOIEL Pacxon
UuTepberic Hamuume IInTaHmsa

JaTa n Bpewmsa
CurHanmmsauusa 3BYKOM

BoccTaH.3aBon.YCTaHOBOK Bexon 1
OYHKIMA CPAEBEATHBAHUA

TeMmneparypa

Vorasxa: 20,00
Tucrepesuc: 1,00 BkJI. ecyu > mopora
3amepxka BKII.: 5 Brj. ecam < mopora
3amepxka BHIKJI. : 4 Bkjl. ecyiu B 30HE
OYyHKLMA : BBEIKJIOUEH BKJI. €CyiM BHe 3BOHH

Pucynok 10 - Mento « IMCKPETHBIE BbIXO/IbI»

B 5TOM MEHIO yCTaHaBIMBAIOTCS TAPAMETPBI JJIs1 JUCKPETHOTO BBIXOAA:
= /|icKkpeTHbIe BLIXOIH)I — P33n i@l - npocMaTpUBaAIOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS Ma-
pameTtpsl quckpeTHoro Boixoga Nel (Pene 1):

s | [pUBsI3Ka K CUTHAJ I - nuckpeTHbId Bbixoa Ne 1 (Pesne 1) MoxeT ObITh HACTPOECH
Ha BKJIIOYEHHUE MPU BBIXOJIE 32 YCTAaHOBJIECHHBIE TIpeesbl (YCTaBKU) OJHOTO U3 CJe-

JYIOIAX CUTHAJIOB:
— BbIOpaHHOTO OCHOBHOTO napamerpa: pH, pH OUB, OBII ,9/IC;
— TeMIEepaTyphl;

— pacxoqa.

Ilpumeuanue — 6wv160p ocnosnozo napamempa (pH, pH O4B, OBII uau 3/]C)
ocywecmensnemcs 6 menro «BXO/T — BU/] H3MEPEHH ).

Kpome 3toro pene MoxkeT ObITh HACTPOCHO Ha curHanu3anuio o «Hanuuuum nura-

HUsA», TO €CTh ITPXW HAJIMIWHU ITUTAHUA pH—MeTpa PeJIC BKIIIOUCHO.

Cmp.
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— - ycTaBKa cpalaThIBaHUS TUCKPETHOTO BBIXO/Ia MOKET OBITH 3aJjaHa BO
BCEM JIMaIla30HEe U3MEPEHUI BEIOPAHHOIO TapaMeTpa;

— I - TUCTepe3uc (30Ha HEUYBCTBUTEIHLHOCTH) JUCKPETHOTO BBIXOJIA
MPUMEHSETCS JUIsl pa3HECEHUsl TIOPOTOB CpalaThIBaHUS MPU YBEJIUYEHUU U YMEHb-
IIEHUU BBIOPAHHOIO MapameTpa (CUrHala), HanpumMep, A ycTpaHeHus "apebesra”
cpabarbiBaHUs. 3HAYEHUE TUCTEPE3UCa MOKET OBbITh 3aJ1aHO BO BCEM JHMANA30HE U3-
MEPEHUN BBIOPAHHOTO MapameTpa. JTO IMO3BOJISIET 00ECIEUUTh JBYXITO3UIIMOHHOE
peryaupoBaHue aaHHoro napamerpa (Ilpunoxenue B).

Ilopoz cpabamuleanun OUCKPEMHO20 6b1X00a NPU yEETUYEHUU NPUGAZAHHO20
napamempa:

Ilopoz * = Yemaeska + I'ucmepesuc.
Ilopoz cpabamuvieanun OUCKpPemHO20 6b1X00a NPU YMEHbULEHUU NPUBAZAHHO2O
napamempa:

Ilopoz ~ = Ycmaeka - 'ucmepe3suc.

B 3acpKKa BKJI.: - OTCpOUYKa BKIJIFOUEHHS JUCKPETHOTO BBIXO/A MOXET OBITh 3aJa-

Ha B nipeaenax ot 000 1o 255 cexkyHn;
— I D | - OTCPOYKa BBIKJITIOUEHUS IUCKPETHOTO BBIXOJIa MOXKET OBITh 3a-

naHa B npenenax ot 000 mo 255 cexyHx;
— m - BBIOOp (DyHKITMU cpabaThIBaHUS JUCKPETHOTO BBIXOJIA:

— B MeHI0 «O@YHKIINA CPABATBIBAHUS auckpeTHbld BBIXOJ MOXKHO MpPO-

CTO BBIKTIOUUTH (BBIX0/ BBIKIIIOUEH); @ MOYKHO 3a/1aTh BKJIIOYEHHE JTUCKPETHOTO BBIXO-
J1a TpY YBEJIMYEHUHU MPUBS3aHHOTO CUTHAaA BhIlie nopora (Bxi. eciau > [lopora), mpu
YMEHBIIICHUU TIPUBA3aHHOTO CUTHANIa HiKe mopora (Bxi. ecnu < Ilopora), mpu Haxo-
KJICHUU NpUBsi3aHHOTO curHaia B 3oHe (Bki. eciu B 30He) WM MpU HAXOXKICHUU TIPH-
Bsi3aHHOTO curHajia BHe 30HbI (Bki. ecnu BHe 30Hb1) (IIpunoxenue B).

3.3.4.5 Menw «<AHAJIOI'OBBIE BbBIXO/IbI»

YCTAHOBKI AHAJIOT'OBHE BHXOIH
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMA [IPVBA3KA K CUTHAIY
IVCKpEeTHEIE BBIXOIBL Brixonm 2
NHTepdeiic 3 TeMnepaTypa
IaTa m Bpewms v Pacxon
CurHanmzauusa 3BYKOM
Boccran.3aBon.HacTp. Breixom 1
IOVIATIA30H BHXOIA
HuyxH.Open.nsM. : 0.00 0 - 5) MA

(
Bepxu.npen.m3Mm: 14.00 (0 - 20) MA
Touka neperuba: 7.00 (

IvanasoH BEX.:4-12-20 _’
Pucynok 11 - Mento «KAHAJIOI'OBBIE BbIXO/IbI»

B sToMm mento (cmotpu PucyHnok 11) ycranaBnuBaroTcs napameTpsl ABYX aHAIO-

T'OBBIX BBIXOAHBIX CHMI'HAJIOB.

Cmp.
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[|/AHAJIOT'OBBIE BBIXO/IbI [ - YCTAHOBKA [APAMETPOB IIEPBOTO

AHaJIOrOBOI'0 BBIXOJHOI'O CUIHAJIA:
— I - B 3TOM pEXUME BBIOUPAETCS OANH U3 U3MEPSEMBbIX
CUTHAJIOB, KOTOPBIN OyzieT MpeoOpa3oBaH B MEPBbI aHAJIOTOBBIN BBIXOJIHON CUTHAI:
— BbIOpaHHbIi ocHOBHOU napameTtp: pH, pH OUB, OBII unu 9/1C;
— TeMIIeparypa;
— pacxof.

Ilpumeuanue — 6wv160p ocnosnozo napamempa (pH, pH O4B, OBII uau 3/]C)
ocywecmensiemcsn 6 menro «BXO/T — BU/] H3MEPEHH ).

- - YCTAHABJIMBAETCS 3HAYEHUE MOKazaHui pH-meTpa mo BbI-
OpaHHOMY TmapaMmeTpy i MpeoOpa3oBaHusl €ro B HIDKHUI Tpees Auarna3oHa aHa-
soroBoro BeixojHoro curxnana (HII).

— -yCTaHaBJIMBAETCS 3HAYECHHE moka3zaHui pH-merpa mo BbI-
OpaHHOMY MapaMmeTpy JUisl MpeoOpa3oBaHUs €ro B BEPXHUN Mpesen auana3oHa aHa-
J0TOBOTO BBIXOJHOTO curHana (BIT).

- - YCTAHABJIMBAETCS 3HAYEHHE MOKa3aHu pH-merpa 1o BbI-
OpaHHOMY mapameTpy, IPU KOTOPBIX MPOMCXOJUT U3MEHEHHE HAKJIOHA BBIXOIHOM
XapaKTEPUCTUKU TIPU BBIXOAHOM TOKE 12 MA. PexuM Ounumneitnoin wkaavl ONUCaH
HUKE.

— I - BBIOMpAETCsl OJJMH M3 BapUAHTOB JMaNa30Ha aHAJOTOBOTO BbI-
xonHoro curHana: (0...5)MA, (0..20)mMA, (4...20) MA win OUTUHEHHBIN
(4... 12... 20) MA.

Bapuanum (4-12-20) mA npedcmasnsaem codoit pexcum OUIUHEUHOU UWIKATbL.

B 3TOM pexuMe aHanoroBbIi BBIXOAHOM CUTHAJ, NPOIOPLUHUOHAIBHBIN U3MeEpsie-
MoMy TlapaMeTpy (3ama€rcs B MeHI0 «Bua uaMepeHus»), NpeacTaBisieT co0oil Oumu-
HEWHYIO 3aBUCUMOCTh C TpEMs MPOrpaMMHUPYEMBIMU MapaMeTpaMu - HIKHUN TIpees
(HIT), Bepxnuit npenen (BII) u Touka neperuda (TII).

Ha yuactke usmenenus: ot HII no TII BbixogHO#M curHai (TOK) U3MEHSIETCS OT
HA4YaJIbHOTO 3HAYEHUsS JO CPEHEro 3HAUYCHMS CBOETO JHana3oHa W3MEHEHUS, HalpH-
Mep, oT 4 MA 110 12 MA (Pucynok 12).

Ha yuactke uzmenenus ot TII (Touka neperu6a) no BII BeixogHOW cUTrHAIT U3MeE -
HSETCSl OT CPEAHETO 3HAYEHUS JO KOHEYHOTO 3HAYEHHUs CBOETO JIMara30Ha U3MEHEHUS,
TO €CTh, OT 12 MA 10 20 MA.

N3menss monoxenue Toukw meperunda TII, MOKHO MOBBIIIATH pa3pelIaroNIyro
CIIOCOOHOCTH BBIXOJHOTO curHana jiisi HadanbHou (ot HIT mo TII) wnu nng koHedHO#
(ot TII no BIT) yactu nuamna3zoHa u3MepeHus.

[Tpu 3nauenunn TII=(BII-HII)/2+HII OununeitHas mkaia CTaHOBUTCS JIMHEHHOM.

Ilpumeuanue - Ilapamemp «Touka nepezuda» yuumsléaemcs moaAbKO HPU YCHIAHOBKE
ouanazona evixoonozo cuznana (4 - 12 - 20) mA.
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I BBIX, A

MA

20

12

HIT

TII

BII

pH

>

Pucynok 12 - 3aBucuMOCTb BBIXOAHOTO CUTHaja oT pH npu BKIroueHHOM OMIMHENHON (pyHKIMH

AN (YOS RN — PRISnigP] - YCTaHOBKA [TAPAaMETPOB BTOPOTO aHAJIOIO-

BOTO BBIXOAHOTO curHana. [lapameTpbl BTOPOTO aHAJIOTOBOTO BBIXOJHOIO CHUTHaja
YCTaHABJIMBAIOTCS AaHAJIOTUYHO YCTAHOBKE NapaMeTpoB nepBoro (Jsiaseugy).

3.3.4.6 Menio <MHTEP®EWUC»

YCTAHOBKI
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMA
IVICKpPEeTHEIE BBIXOIBI
AHAJIOTOBEIE BEIXOIEI
IDaTa u Bpewmda
CurHammsaumsa 3BYKOM
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK

VHTEPOEIC

CKOpPOCTB : 115200
KOHTpPOJIb: HEYETHOCTHU

KOHTPOJIL UETHOCTU

BEIKJIIOUEH

KoHTposib W&THOCTU
KOHTpOJIE HEUETHOCTU

CKOPOCTBH IEPEJIAUU

1200 6on

2400
4800
9600
19200
38400
57600
115200

don
oon
don
6on
oon
6on
oon

Pucynok 13 - Hactpoiika napameTpoB unrepdeiica

B stom mento (cmotpu Pucynok 13) ycTtanaBnuBaroTcsi mapameTpsl HHTepdeiica
pH-meTpa ¢ cuctemMoit BEpXHETO YPOBHSL:

W\ pee b corn: |

4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6ox;

= KoHTPOJIb:

MOKHO 3a1aThb ((KOHTpOJ'IB YETHOCTHY WU «KOHTpOHB HEUETHOCTI.

- yCTaHaBIMBaeTcs ajapec aHanm3atopa B cetu Modbus RTU

(ot 001 o 247);
) - BBIOMpaeTcsa CKOPOCTh Nepeaayu JaHHbIX u3 crnucka: 1200, 2400,

- KOHTPOJIb YETHOCTU MOXHO MPOCTO OTKIIOUUTH (BhIkiatoueH). A
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3aBozcKas yCTaHOBKa MapaMeTpoB UHTep(deiica mo yMmoa4aHuio (€Ciau B Maciop-
T€ HE YKa3aHO UHOE):

— aJipec B CETH 001;

— CKOPOCTh 9600 Oog;

— KOHTPOJIb BBIKJTIOUCH.
JlomoHUTENbHAS MHPOPMALIHS: YHUCJIO CTOM-OUTOB PaBHO JIBYM.

3.3.4.7 Menw «IATA U BPEMSI»

B stom mento (Pucynok 14) nist paboThl BCTPOEHHBIX YaCOB PEATbLHOTO BPEMEHU
YCTAHABJIMBAIOTCS TEKYIHUE TOM, MECHIL, YUCIIO, YaChl, MUHYTbl U CEKYH]Ibl, a TaK¥Ke
BHOCHUTCS] KOPPEKIMS CYTOYHOIO yXOAa BPEMEHU (B CEKYH/IaX).

YCTAHOBKM IOATA U BPEMA
Bxon Tom: 2018
TepMOKOMIIEHCALIMS MeCHdI: 06
IUCKpEeTHLE BHEIXOIE YMCJIO: 21
AHAJIOTOBEIE BBEIXOIEL YJacCH: 16
NuTepderic MUHY THI 27
CEeKyHJIE : 00
CUrHanmmMsaumusa 3BYKOM Kopp. BpemeHwm: -1,9
Boccr.3apon.YcTraHoBOK

Pucynok 14 - HacTpoiika BCTpPOEHHBIX YaCOB PEAIbHOTO BPEMEHH

Ecin B nponecce padotsl pH-meTpa npoun3omeén cOoi 4acoB peaabHOrO BpeMe-
HU, TO B BEPXHEM JIEBOM y3J1y 3KpaHa B PEXKMME U3MEPEHHUsI BMECTO MTOKa3aHUM J1aThl U
TEKYILETO BPEMEHH MOSIBUTCSI MUTAIOIIAS HAJIINACh { (cmoTpu Pucynok 3). Bos-
MOKHOU MPUYMHOMU cOO0s1 MOKET ObITh CHUKEHUE HAIIPSHKEHUS JIUTHEBOM OaTapeu.

ITpu cOoe 4acoB peaslbHOrO BpEMEHM BO3HMKaeT ommnbOka «HeucnpaBH. dacoB
PB» (cmotpu Tabnuua 2, ITpunoxenue E).

WNudpopmanus 0 3aMeHe aKKyMyJIsTOpa 4acoB PEaIbHOIO BPEMEHM IPUBEICHA B
n. 5.1.3.

3.3.4.8 Menw «CUTTHAJIN3ALIUA 3BYKOM»

YCTAHOBKN < CUTHAJIM3ALIMA 3BYKOM
Bxono
TepMOKOMIIEHCALIMA _>
IVICKpEeTHBIE BEIXOIEL OB KA : OTKII.
AHAJIOTOBHE BBIXOJIBI
nTtepdenic
HaTa u Bpewms#a *
BoccT.3apon.YCTaAaHOBOK OT KT .

Pucynok 15 - HacTpoiika 3ByKOBO#l CUTHaJIM3alUN
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3ByKOBas CUTHAJIN3alUA MOXKCT IIPUMCHATHCA B IBYX ClIydasdx:
— - BKJIIOUEHHE / OTKIIIOUCHHE BBYKOBOﬁ CHUTHaJIM3allMH Ha HAXXaTHUC KHO-

nok. Eciau BKIIIOUEHO, TO IPU HaXKaTWHM HA KHOMKHU repenHei nanenu pH-metrpa Oy-
YT CIBIIIHBI KOPOTKHUE 3BYKOBBIE CUTHAIBI.

— - BKJIIOYEHHE / OTKJIIOYEHUE 3BYKOBOM CUTHAIM3AIMU JUATHOCTHUPYE-
MBIX OIIMOOK. Eciiu BKIIFOUEHO, TO TPU BO3HUKHOBEHUH JUArHoCTUpyeMoil pH-MeT-
pPOM OIIMOKH, BKJIFOYAETCS 3BYKOBasi CUTHaNM3alUs (MIPEPHIBUCTHIA 3BYKOBOM CHI-
Ham).

3.3.4.9 Menw «BoccTaHoB/IeHHEe 3aBOACKHX YCTAHOBOK)

B 1aHHOM MEHIO MOYKHO BOCCTAHOBUTBH BCE YCTAHOBKH, IEPEUMCIICHHBIE B MEHIO
«YCTAHOBKMW» (He myTaTh ¢ 3aBOACKMMHU HACTPOMKAMH — OMMCAHO HHXKE) U3MEPH-
TeapHOro npubdopa pH-MeTpa, KOTOpbIe 3a/1aHbl HA NPEIPUATUN-U3TOTOBUTETIE.

JIJ1si BOCCTaHOBIJIEHHSI 3aBOJICKMX YCTAaHOBOK HEOOXOJMMO BBECTH KOJ JOCTyINa
«4131», BbIOpaTh ACCTBUE U TOATBEPAUTH KHOIKOM [« (Pucynok 16).
BerliiTu 6€3 BOCCTaHOBIIEHUS MOKHO TAaKK€ Ha)KaB KHOIIKY (=),

[Tpu BBOzEe maponst (cmotpu [lpunoxenue 1), eciu BBEAEHHBIM KOA OKa3ajcs

HpaBHHBHBIﬁ, TO OTKPBIBACTCA MCHIO BOCCTAHOBJICHHA 3aBOJACKHX YCTAaHOBOK. Eciu
KOJ HCHpaBHHBHBIﬁ TO OCYHICCTBJIACTCA IMCPCXO K ITIOBTOPY BBOJA KOAA JOCTYIIA.

YCTAHOBKU - A1 BOCCTAHOBUTH 3ABOI-
Bxom BECTH KOA f0CTyNA CKUE YCTAHOBKW?
TepMoxkoOMIIeHCAaLMA

&

IMCKpeTHEIE BBIXOIE He BOCcTaHaBIMBATH
AHAJIOT'OBHIE BBIXOIBL 0000 ’ BoccTaHOBUTE
VHTepdenc

HaTa n Bpemsa

CurHammMsauus 3BYKOM
BoccT.3aBon . YCTaHOBOK be3 BoccTaHOBNIEHUS IMonTBepxnenue

Pucynok 16 - BoccraHoBieHue 3aBOACKUX YCTaHOBOK

3.3.5 Meniw «<HACTPOUKHN»

3.3.5.1 Bxona B 3T0 MEHIO 3alMILIEH NapojeM, MOCKOIbKY B HEM BO3MOXHO H3-
MEHEHUE METPOJOoruuyecKkux HacTtpoek pH-merpa. [{is BXoga B MEHIO HEOOXOIUMO
BBeCTH KoJ noctyna «4131», BeiOpaTh AeiicTBUE U MOATBEPAUTh KHOMKOU (Pucy-
HOK 17).
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TJIABHOE MEHIO Bsectu kon nocrymna 4131
VIzsMepeHune

HOLD (YonepXxaHMe BEHIX.)

YCTaHOBKM

0000
ApxuUB

OuucTka HacTporka 4mA

CBeneHusa o npubdope
08170

IrarHOCTHUKA

i AHAJIOTOBHE BHXOJIH Hacrpoiika 20MA
HACTPOVKN Buxon 1 macTp. 4 M2

44170

Buxon 1 Hactp. 20 MA

> —B| Eixon 2 macrp. 4 an

JaTuuk pacxona Beixonm 2 HacTp. 20 MA
Boccr.3aBon.HacTpoek

HacTporka 4mA

—

¢ KosuuecTBO MMITYJILCOB 08170
BOCCTAHOBUTL 3ABOI- Ha JIMTP

CKUE HACTPOMKIN? O 1 0500

He BOCCTaHaBIMBATH

BocCTaHOBUTEL
Bes [ToaTBepxaenue
BOCCTaHOBJICHUS BOCCTaHOBJICHUS

Hacrporka 20MA

44170

v

Pucysok 17 - Mento «kHACTPOUKM»

IIpu BBONE mapons (cmotpu Ilpunoxenue [llpunoxenue J[) ecnu BBeAEHHBIN
KOJI OKazaJics MpaBWIbHbIN, TO oTKpbIBaeTcsa MeHo «HACTPOUKW». Ecnu kon Hemnpa-
BUJIBHBIN TO OCYILECTBIIAETCS NEPEX0] K NOBTOPY BBOJA KOJA IOCTYyIA.

3.3.5.2 B 3TOM MEHIO B Cly4ae OTKJIOHEHUS METPOJIOTMUECKUX XapaKTEPUCTUK
pH-MeTpa 110 BEIXOJJHOMY TOKY MOTYT OBITh TOJICTPOCHBI aHAJIOTOBBIC BBIXOJIHBIE CHUT-
HaJbl. {715 5Toro KaXkapiii aHaiaoroBwi Beixoa MI1 nomkeH OBITh OAKIIOUEH K MUJLIH -
amriepMeTpy. It Ka)K10Tr0 BRIXOA JOJDKHBI OBITh HACTPOCHBI 3HAYCHUS TOKOB 4 MA H
20 MA. [Iponienypa HacTpoiiku n3oopakena Ha pucyske ( Pucynok 17).

3.3.5.3 B 3TOM M€HIO MOXHO BBECTH 3HAY€HHE, COOTBETCTBYIOIIEE MACTIOPTHO-
My KOJIMYECTBY UMITYJIbCOB Ha JIUTP JJIA MOAKIIOUEHHOTO JAaTUMKa pacxo/la aHaJIU3U-
PYEMOU KHUIKOCTH:
— FCH-m-PP-LC 10 500 umnynbCcoB Ha JIUTP;
— EMO006S511.219 1 070 uMIyIbCOB HA JAUTP.

3.3.5.4 BoccTaHOBIEHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK MO3BOJSET BOCCTAHOBUTH 3HAYE-
HUSI BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (TOKOB 4 MA u 20 MA) ¥ HacTpOWKYy JaTdyuMKa pacxoja, Ha-
CTPOCHHBIX Ha MPEINPUITUU-U3TOTOBUTETIE.

3.3.5.5 Jlns coxpaHEHHsI HACTPOEK HAXaTh KHOMKY (Y .
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AB[]l1.414332.031.01P3 35

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnucs |Hama




3.3.6 Menw «<APXHNB»

3.3.6.1 B mamsatu pH-meTpa comepxarca JaHHbIE O PE3YJIbTaTaX U3MEPEHUN 1O
napametpam(pH, T, Pacxon, Rcp.,) 3a nocnennunii ron. U1 aBTomarnuecku 3anucbiBacT
OJIMH pa3 B CEKYHJIy PE3yJIbTaThl U3BMEPEHUN OCHOBHOTO MTapaMeTpa U TeMIepaTyphl.

3.3.6.2 ApxuB pH-meTpa MmoxxHO ckauath o cetu Modbus (unaTepdeiic RS-485)
U TPOCMOTPETh Ha KOMITBIOTEPE ¢ MOMOIIBIO mporpammbl «Modbus-koHpUTyparop»
(Bepcus 1.1.2 u Boime). [IporpaMMa u HHCTPYKIHS 1O €€ UCTIOIB30BAHUIO JIOCTYITHBI
Ha caire 3A0 «HIIII «ABromatuka» B pasmene «3arpy3ku»  (http://
www.avtomatica.ru/downloads.htm).

3.3.6.3 YcTaHOBJIEHHBIE APXUBHbBIE JAHHBIE MOXKHO TOCMOTpETh Ha nuctuiee UIT
(Pucynoxk 18, Pucynok 19).

2 9.00 15:49:12 238+
............... vy
oN: Hel
T'JIABHOE MEHIO APXUB ! - :
UzMepeHMe MpocmoTp ApxmMBa _’ bl 2
HOLD (YmepXaHMue BHX.) CrijiomHas JIMHUSA w; -g“
I DamyIOOBKA Ovaxmyonas wams  —e— | | el g
goony i 121113 15:48:07 121113 15:49:58
CTAHOBIA lc
HacTponku
‘ Y EKTIDRAS T
OumcTKa
CIIJIOWIHAA JIMHUA
ey L ooPe >
o
VMAaT'THOCTMKA
- TemnepaTypa pH
He oTobpaxaTk TemMmrepaTypa

Pucynok 18 - Ctpykrypa meHio « APXB»

I - B aTOoM MeHIO OocymiecTBIISIETCS BBIOOp M MPOCMOTP apXuBa B BUJIC
rpadukoB U IMGPOBHIX 3HAYEHUI (B MO3ULIUKN MapKepa):
pocMOTp apxuBa R peXKUME TTPOCMATPUBACTCS apXUB OJHOTO WU ABYX
3apaHee 3aJaHHBIX MapaMeTpoB (OCHOBHOro M Temmeparypsl). [IpaBas kHOmKa
MO3BOJISICT TEPEKIIIOYATh PEKUM YIIPABICHUS MapKEPOM: KHOIKaMU @ u B w60
U3MEHSIETCS. MHTEpBaJI AUCKPETHOCTU MO BpPEMEHHU, MO0 MepeMeniacTcs Mapkep,
YKa3bIBAIOIIMI Ha BpeMs MPOCMOTPa U COCTOSHHUE M3MEPSEMbIX MapaMeTPOB B ATO
BpeMst (Pucynok 19).
 CIUI0IIHAs JIHHHH - B 9TOM MEHIO BBIOMpaETCs mapaMeTp, KOTOphIid OyieT u300-
paxaThCs CHAOUWIHON JIUHUEH.

— Il - B oroM MeHo BBIGHpaeTCs mapaMerp, KOTOPHINA Oyzner
U300paxaTbCsi HYHKMUPHOU TUHUCH.

MacmtabupoBaHie OCH BPEMEHUM U TEPEMEIIEHUE MO OCH BPEMEHH OCYIIe-
CTBIISIETCSI KHOTIKamMu B pexkume «[IpocmoTp apxuBay» (cmotpu Pucynox 19).
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http://www.avtomatica.ru/downloads.htm
http://www.avtomatica.ru/downloads.htm

3HadyeHue nmapamerpa
CILUTIOIITHON JTMHUU
B HO3ULIMHU MapKepa

Bpewms
B MO3ULIUU
Mapkepa

IIyHKTUPHOM JINHUU

3HayeHue napamMeTpa
B IO3ULIMHA MapKepa

Maxkcumym — \ < Makcumym
CIUIOLIIHOM JINHUU ~ 9.00 15:49:12 23.8 IIyHKTUPHOU JIMHUU

MunumMym

CIUIOIIHOM JIHHH]\

Munaumym
IIyHKTUPHOH JINHUU

121113 15:48:07 121113 15:49:58 1

Ctpoka nojackaso

Ctpoka natel

Escl] <HRCH >l |

DyHKIUI KHOTIOK . [z] [E]

MacmTab ocu BpeMEHH:

1 mukcen = lc, 5c, 10c, 30c,
Im, 5m, 10M, 30M,

14, 34, 64, 1249, 11

Ctpoka aatbl

Hara n Bpems
MEPBOU TOUKHU
apXUBHOTO Tpaduka

Hara u Bpems
IOCJIEAHEN TOYKHU
apXHBHOIO rpaduka

(121113 15:48:07 121113 15:49:58]
JUMMIT YMMCC JIMMIT Y4:MM:CC

CTtpoka noacka3oK (pyHKUMN
KHOMNOK

Ilepememienue
MapKepa 1o IlepexmroueHne
OCH BPEMEHH Ha HM3MEHEHHUE
Maciraba
{ E Bpevci

<>
B c B -S/ S —

Ha TIepeMEICHUE
N3menenune maciurada
BpPEMEHU

10 OCH BpCMCHU

Pucynok 19 - Onucanue 31eMeHTOB yIpPaBiICHUs U OTOOpaKEHUS TaHHBIX

B noameHro «IIpocmotp apxuBa»
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3.3.7 Pexum «OUUCTKA»

3.3.7.1 Pexum ouunctku (cMotpu PucyHok 20) npenHasHadyeH Jyuisi yIopaBiICHUS
YCTPOWCTBOM BO3JIYILIHOW, CTPYMHOM, YJABTPa3ByKOBOW WJIM IPYTUMH BUAAMH OUYMCTKHU
JATYMKOB MyTEM BKIIOYEHUS UCTIONHUTENBHOTO petie (pese Ne 3).

3.3.7.2 ABromaruueckasi O4MCTKa (aBTOOYMCTKA) oOecreunBaeT GOpMHUpPOBAHUE
BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB, 3HAYCHUS KOTOPBIX 3aJaET MOJIb30BATENb, 4 IMEHHO:
— MEPUOJ OYHUCTKHU;
— JUIMTEIBHOCTh UMITYJIbCA OYUCTKH (BpEMsl aKTUBALMU UCIIOJIHUTEIILHOTO PEJIe);
— yIepXKaHue — BpPEMS «3aMOPAKMBAHUA» BBIXOAHBIX CUTHAJIOB IIOCJIE BO3JEH-
CTBHUSI UMITYJIbCA OYUCTKU, HEOOXOJUMOE ISl YMEHBIICHUS BIUSHUS UX PE3KUX U3-
MEHEHHI Ha CHCTEMY BEPXHEI0 YPOBHSI.
Bo Bpems aBTOOUHMCTKM aBTOMarhyecku Bkirouaercs pexxuMm « HOLD» - «3amo-
paXMBaHUE» BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (cMOTpH 3.3.2.2). DTO NPOUCXOIUT BO BpeMs JIEii-
CTBUS UMITYJIbCA OUUCTKU U BPEMEHU yAEPIKaHHUSL.

TJIABHOE MEHIO OUMCTKA
HOLD (YmepxaHMe BHIX.) llepuom, 4: 12,0 Brt.
YCcTaHOBKMU IJIUTEeJIbLHOCThL, C: 600
Hacrponknu YoepxaHue, MUH: 10
ApxuB PyuHnoe ynpasiieHne
fepwom 0,1..999 u
CBemenusa o npubope IO OUMCTKM: 10:34:56
InarHocTmUka 12 0
9

v

PyuHoe ynpabiieHue
OUMCTKOM

InuresbHOCTL 1..9999c

IIpenynpexaenue _>
MpY HAJIOXKEHUH PEIKHMOB 1 5 O
[ Bixoa | 9
pEEEEEEE - 1
: Bxmtouen pesxxum HOLD! :{-""""""""""""""%
1 py4dHasd OYMCTKAa HE- 1 Yoepxanue 0..999 mun
: BO3MOXKHA! OTKIIFOYHTE : PyuHOe ympabJleHue >
1 pexxum HOLD! ' OUMICTKOI 1 0 0
L o o e e e e mmmeeoad 1 9
==

Pucynok 20 - YcraHoBka napamMeTpoB peXMMa OUUCTKU

3.3.7.3 WNupuxanus pabOThl peXUMa OYUCTKU OOECIEUMBAECTCS CBETOANOJIOM
(CA) Ne 3 na nepenueit nanenu UII (cmotpu Pucynoxk 1).

B pexumMe BKIIIOUEHHOM aBTOOUMCTKHU CBETOJMOJ MHIA€T C CKBAXXHOCTHIO 4 (B
NepuoJie JJIUTETbHOCTBIO 2¢ cBeTUTCs B TeueHue 0,5 ¢ ).

Bo Bpemst umnysnbca ouncTku (BkItodeHUs: pene Ne 3) CBeTOAMOA CBETUTCS He-
MIPEPBIBHO.

Bo Bpems ynepxanus («3aMOpakHMBaHUsI») BBIXOJAHBIX CUTHAJIOB CBETOIUOJ MU-
raeT ¢ CKBaXHOCTBIO 2 (B MepUOjie 2¢ CBETUTCS B TeueHue 1c).

3.3.7.4 Bo Bpems UMIyJbCa OYMCTKH M MOCIEAYIOLIErO YACPKAHUS BBIXOIHBIX
CUTHAJIOB Ha JUCIUIeE MUTAeT HaAnuCh (@ B WY
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3.3.7.5 VYnpasneHnue paboTON UCIIOJIHUTEIBHOIO PEJIE BO3MOKHO B PEXXUME PyU-
Horo ympasieHus: (Pucynok 20). Ilocine BbIxoa M3 pekUMa PyYHOrO yIpaBICHUS
BKJIIOYAETCS yAEPKAHUE BBIXOAHBIX CHUTHAJIOB, KOTOPOE CUTHAJIU3UPYETCSI CBETOIHO-
oM Ne 3 1 HaAUCHIO Ha JUCILIEE.

3.3.7.6 Ilpm ycranoBke nepuoga ouucTku 0,0 4 M BKIIFOUEHUM PEKMMA aBTOO-
4uCTKH, pesie Ne 3 u ceeroanon Ne 3 BKIIFOUEHBI ITOCTOSHHO.

3.3.8 Cgaenenusi 0 npudope

3.3.8.1 B stom mento (Pucynok 21) MOXHO mpOCMOTPETh Ha3BaHUE MpUOODPAa,
3aBOJICKOM HOMED M TOJ] BBIITYCKa, BEPCHUIO MPOTPaMMHOTO 00eCTICUeHHUs, YCTAHOBIICH-
HOro B JaHHOM pH-metpe.

G{awam/le npudopa pH-4131
EaBOﬂCKOﬁ vy Jan.N 1232019 ﬁepcpm MPOTPAMMHOTO
J1aTa U3TOTOBJICHUS 6o Croders ‘
Bepcus I10 VXX.02.0:|:>
Hara 26.08.2019 10:00 \\L‘¥I@T3KOMHHHHHHH::]
‘ CyMMapHOE BpeMst Bpewmst pabotbr:
paboTel mpudopa 12:34:56

Pucynok 21 - IIpocMotp cBeaenuii o npudope

3.3.8.2 B HmxHel cTpoke oToOpakaeTcs 3HAYeHUE CUETUMKa BPEMEHU Hapa-
00TKH W3MepUTeNnbHOro npudopa. CueTyuk BpeMEHU HapaOOTKU TPUMEHSETCS IS
yueta BpemeHu padotsl U1 u yuyuTeiBaeT cyMMapHO€ KOJIMYECTBO BpeMeHH (B hopma-
T€ 4acoB, MHHYT U CEeKyH[), KoTopoe W1 Haxonuscs B BKIFOYEHHOM COCTOSIHUH.

3.3.9 Pexum « IMAI'HOCTHUKA»

3.3.9.1 B aTtoM pexumMe MOXHO MPOJUArHOCTUPOBATh COCTOSHHE U HEUCITPaB-
Hoctu pH-MeTpa B nenom (cmotpu PucyHnok 22).

T'JIABHOE MEHIO
zsmepeHne
HOLD (YmepxaHMe BEBIX.)
I'panymupoBka
YCTaHOBKMU

HacTponkmnu <« IVATHOCTHUKA
ApxuB

OumcTka [[peocOpaszoBaTesib

CBenmeHua o npubope DIIeKTPOn

IIMarHoCcTUKa

Pucynok 22 - Beibop pexnma «/Inarnoctuka
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3.3.9.2 «IUATHOCTHUKA ITPEOBP.»
Ha »kpaHe 3TOro pexmMa MOXHO TPOYUTATH CBEICHUS O HEHCIPABHOCTIX
(ommbkax) npeoOpasoareinst pH-meTpa, Hanpumep:

IVIATHOCTUKA IIPEOEP. IOVIATHOCTUKA IIPEOBP.
Owmbok He Heucnp.naTu. TewMml.
ODHAPYXEHO ConpoTuBJl. Rcp > 21k

2) 6)

Pucynok 23 - DkpaHn pexxuma «/{narnoctruka npeoOpaszosaressi»: a) 63 omuook; 0) ommndKa Heuc-
MPaBHOCTP JJATYMKA TEMIIEPATYPHI M OMIMOKA MPEBBIIICHUS TOTTYCTHMOTO 3HAYE€HUS COMIPOTHUBIICHUS
anekTpoaa cpaBHeHus Rep > 21 kOwm.

OmuOKu, KOTOpble MOTYT MOSIBUTHCS HA 3TOM 3KpaHe, MPUBEICHBI B TaONHIIE
(Tabmuma 2).

[Ipn nosBreHun XOTs OBl OMAHOW OIIMOKK BKIIIOUAETCA JUCKPETHBIA BBIXOJ
«Alarmy (pene Ne 2) u cooTBeTcTBYIOIINN cBeTOANOA No 2 B MUTAIOIIEM PEKUME.

3.3.10 «IMAI'HOCTHUKA IJIEKTP.»

3.3.10.1 Ilocne BXOXIEHHUS B PEKUM JUATHOCTUKHU NIEKTPOIA HA DKPAaHE MOXKHO
YBUJIETh 3HAUEHHUS CONPOTUBIICHUI CPAaBHUTEIBHOTO AIEKTpoaa Rep u uamepurenbHo-
ro 3MeKTpoaa Ru3M, n3MepeHHBIX U 3alIOMHEHHBIX paHee.

IVATHOCTUKA 3JIEKTP.

Rcp (xOm) = 3
RuzMm (MOm)= 312

Baux Wvisnepll  JCoxp

Pucynok 24 - DxpaH AMarHOCTHKY 3JIEKTPOAA

Jlnst Tekyiero u3MepeHusi COMPOTURICHUN JIEKTPOJOB HEOOXOAUMO BKIIIOUUThH
(HaXXaTh KHOIIKY E]) UTOoOBI COXpaHUTHh U3MEPEHHBIC 3HAYCHUS COMPOTUBIICHUIM
HEO0OXOJIUMO BKJIFOUUTH (HaXaTh KHOIKY )

3.3.10.2 Bemnunna Rcp He momwkna npeseimarh 3HadeHUsA 20 kKOM, TOCKOJIBKY
ATO BEAET K YXYAUICHUIO KOHTAKTa HU3MEPUTENIbHOW CXEMBbI € KHAKOCTBIO (CMOTpPH

1.4.3.7).

[Tpu BKJIIOUEHHOM M3MEPEHUU Rcp ero 3HaueHue BHIBOJUTCS HA 3KPAH OJHOBpPE-
MEHHO C O0TOOpa)X€HUEM JPYTUX U3MEpAEMbIX napameTpoB (cMoTpu Pucynok 3). Ipu
ATOM, eciM comporuBieHnue Rcp cranoButcs Oonbiie 21 kOM, TO 3TO cuuTaercs
olKOKOM n3MepeHus, u Bkirodaercs pene Ne2 (cmotpu 1. 3.3.4.4).

Bxurouenue usmepenust Rcp mpous3BoAuTCs 4epe3 INIaBHOE MEHIO: «YCTAHOB-
ku — Bxox — U3mepenue Rep: Briry.
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[Ipy ucnosnb30BaHUM IJJACTMACCOBOM apMarypbl MPUMEHSAETCS ABYXIIPOBOJHOE
NOJKIIFOYEHHUE 3IEKTPOJA, IPU KOTOPOM MPOUCXOJIUT 3aMbIKAHUE BXOJla BCIIOMOIaTeb-
HOTO 3JIEKTPOJIa Ha OOLIUIA TPOBOJ, MEXAY KOTOPBIMH U JIOJIKHO IIPOU3BOJIUTHCS U3ME-
penue Rep. B aToMm cinydyae usMepeHHoe 3HaueHue Rep He oTpa)kaeT peajbHOro 3Haye-
HUSL U paBHO MUHUMAaJIbHO BO3MOXKHO n3MepeHHoMy (0-2 kOm). Tloatomy npu ucnois-
30BaHMM IUJIACTUKOBOM apMaTypbl u3MepeHue Rcp HE0OXonMMO OTKIIOUMTH: «YcTa-
HOBKHM — Bxox — H3mepenne Rep: OTriL».

[Ipu paboTe ¢ MaIOMPOBOISIIMME KUJIKOCTIMU H3MEpEeHHOE 3HaueHue Rcp mMo-
KET 3HAYMTEJIBHO MPEBBIILIATh PEAIbHOE 3HaYeHUE Rep, 4TO NpUBENET K NMPEBBILIEHUIO
Rep > 21 kOwm. TToatomy u3mepenue Rep Takske HEOOXOAMMO OTKITIOUHTD.

Ecnu u3mepenue Rcp OTKIIFOYEHO, TO €ro 3HAYEHUE HE BBIBOAMTCS HA JKPaH B
pexuMe u3MepeHus, a mpesbimerne Rcp > 21 kOM He BhI3bIBaeT (HOPMUPOBAHUE CUT-
HanoB ommnoOku (pesne Ne2 u ceeronuog Ne).

3.3.10.3 Benuuunna Ru3Mm xapaktepu3yeT CONPOTHBICHUE CTEKIa MEMOpaHbI U3-
MEPUTENBHOTO 3JIEKTPOJA U 3aBUCUT OT Temneparypsl. Kak npaBuino Rusm Haxogutcs
B IIpe/ieiax OT AECATKOB 10 coTeH MOwm.

N3mepenre Ru3Mm MOXET MOBIMATH HA MU3MEPEHHE OCHOBHOro mapamerpa (pH,
OBII). ITosToMy npu BKIIFOUEHUU aBTOMAaTh4ecku BkItouaeTca pexum HOLD
(cmotpu 3.3.2).

3.4 Bo3Mo:KHBbIE HEUCIIPABHOCTU " CIoco0bI X YCTpaHECHUA

3.4.1 B pexumMe u3MepeHHsl B BepxXHel CTpoke Ha auciuiee pH-Merpa npu Ha-
JUYUN JUATHOCTUPYEMOM OIIMOKH TOSBIISIETCS MUTAIOIIMK KO OIIMOKH, HallpuMep,
EO01. [Tpunoxenue E comepKuT onmrucanus KOJOB OIMHOOK.

3.4.2 HewucmnpaBHOCT MOXHO omnpeaenutsb, ecnu Boutn B [JTABHOE MEHIO
(KHOTIKa @) u BeIOpaTh MeHo JIMATHOCTUKA (cmotpu 1. 3.3.9.2).

3.4.3 Bo03MOXHBIE HEHCIPABHOCTH M CIOCOOBI MX yCTPAHEHHUS MPUBEICHBI B
tabmuie (Tabmuna 2).

344 B cnyyae HEBO3MOXXHOCTM YCTPAHEHUSI HEUCIPABHOCTU YKa3aHHBIM
criocoOoM oTIpaBuTh pH-METp B pEMOHT Ha NPEANPUITHE-U3TOTOBUTEND.
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Tabnuna 2 - Bo3aMo)xHBIE HEUCITPABHOCTH

HaunMmeHnoBanue Heuc-
MPaBHOCTH

BepositHasi npuyuHa

Cnoco0 ycTpanenust

«BHyTpeHH:s omnOKa»

BHyTpeHHsIs HEnCpaBHOCTD
pH-meTpa.

Otnpasutb pH-MeTp B peMOHT.

«Hewuncnp.npaty.Temir.»

3aMbIKaHUE UM OOPBIB JaTynKa
TeMIIepaTyphl .

IIpoBeputh UCPaBHOCTH U
MPaBUIILHOCTD MOJAKIIOUEHUS JaTYH-
Ka Temriepatypsl (cmotpu [Ipunoxe-
Hue b, Pucynok b.1).

«Comnpotusi. Rep > 21k»

ComnpoTuBIICHHE TEKTPOAA CPaB-
HEHUS PEBBIIIAET MPEe, orpa-
HUYHUBAIOIINKN €r0 paboToCIoco0-
HOCTb.

3aMOUHUTh AEKTPO (CMOTPU
m. 4.3.3).

«HeucrnparpH. 4Yacos

PB»

1 Paspsxena Oatapes muTaHUS
yacoB CR2032.

2 HeucrnpaBHOCTb 4acOB pealib-
HOTO BPEMEHHU.

1 3amenuts Oatapeto CR2032
(cmotpu IIpunoxxenne X).

VY CTaHOBUTH TEKYyIIHE JaTy U BpeMsl.
2 Ornpasuth pH-MeTp Ha npeanpu-
ATUE-U3TOTOBUTENb.

HenpasunbsHble «1muiaBa-
IOIUE» MTOKa3aHUs U3Me-
peHHoro 3Hadenus pH
(pu TPEXTIPOBOTHOM
TTOAKITFOUEHHH )

OTCyTCTBYET «3a3eMIISIOIIUN
AIEKTPOI.

«3a3eMJIUTH» PacTBOP, COCANHUB
kieMMy «K» (Kopryc) ¢ aHanu3upy-
€MOU KUJIKOCTBIO IPU MOMOILH,
HampuMep, MPoBoAa (CMOTPH CXEMY
MOAKJIFOYEHUM 31eKTpoaoB [Ipuio-
xenue b, Pucynoxk b.1).

3.5 JleiicTBHUSI B 3KCTPEMAJIbHBIX YCJIOBHAX

3.5.1 Marepuansl, npuMeHEHHBIE B KOHCTpYKIuu pH-MeTpa, He MOTyT OBITh UC-
TOYHUKOM I10YXKapa U HE MOAAEPKUBAIOT TOPEHHUE.

3.5.2 Tlpu cobmroneHnu mpaBuil KCIUTyaTalluy, TPUBEAEHHBIX B HACTOSIIIEM PY -
KOBOJICTBE, pH-MeTp He MOXeT OBITh MCTOYHHMKOM BO3HUKHOBEHHS SKCTPEMAaJbHBIX

CUTyalUH.

3.5.3 Ilpu nonaganuu pH-meTpa B 3KCTpeMabHbIe CUTYalluU 0OCITYKHUBAIOLINN
MEepPCOHAJT IOJDKEH JIEWCTBOBATh COMIACHO MHCTPYKUHUSIM, IPUHATHIM B 3KCILUTyaTUPYIO-

meu OpraHu3anuu.

3.5.4 Ilpu >KCTpeHHOH 3Bakyaluu OOCIYKMBAIOLIErO IMepcoHana MPUHUMATh
Mephl 110 o0ciyxkuBaHuio pH-meTpa He Tpelyercs.
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4 TexHuveckoe 00C.Ty:KUBAHUE
4.1 OOmme ykazaHus

4.1.1 HanéxHoCTbh U mpaBUIBLHOCTH pab0Thl pH-MeTpa MoxkeT ObITh 0OecneueHa
IIPY YCJIIOBUH €T0 3KCILTyaTalliy COIIACHO HACTOALIEMY PYKOBOJCTBY.

4.1.2 K texHuyeckomy 00CiyXKHMBaHUIO pH-METpOB A0IMyCKaIOTCS JIMIA, UMEO-
1[Me HeOOXOUMYIO KBAIM(PUKALIUIO, 00OyYeHHbIE NMPAaBUJIaM TEXHUKU 0€30MacCHOCTH U
M3YYUBUINE MHCTPYKLHUIO MO TEXHHUKE 0€30MaCHOCTH, YTBEPXKIEHHYIO B YCTAHOBJIECH -
HOM TOPSJIKE PYKOBOACTBOM JKCILTyaTallMOHHBIX CIY»XO0, U U3yUMBIIHNE HACTOSIIEE PY-
KOBOJICTBO.

4.2 Mepbl 6€301aCHOCTH

4.2.1 Ilepen mpoBeneHHEM TEXHUYECKOTO OOCIY)KMBaHUS TMPOBEPUTH HAIENK-
HoCTb kperuieHus 11 u apmarypsl Ha 00BEKTE U UX 3a3€MIIEHUE.

4.2.2 llepen nemonTaxxém pH-meTpa wim npoBEPKOM CONPOTUBIEHUS U30ISALNAN
HE00XO0MMO BBIKJIIOUUTh UCTOUHUK 3eKTponuTanus. [lepen nposepkoil conporubiie-
HUS U30JIALMHUK JOTOJIHUTEIBHO HEOOXOJUMO OTCOeIMHUTh OT kopmyca MII mposog,
UIYIIHANA OT pa3bEéMa CETEBOIO ITUTAHMUSL.

4.2.3 O6mume TpedoBanus 6e3onacuoctu no 'OCT 12.2.007.0.

4.3 Ilopsaaok TexHu4eckoro oocayxuBanust pH-merpa

4.3.1 TexHuuyeckoe OOCIY>XKHMBAaHUE 3AKIIOYAECTCS B MEPUOJUYECKONM YHCTKE
AIIEKTPOJIA OT 3arpsi3HEHUM, B IEPBUYHON U NEPUOAUYECKON MTOBEPKE, M I'PALYHPOBKE
pH-meTpa no OydepHbIM pacTBopam.

4.3.2 1Ipu noBepke npuMeHsATh MeToauKy nosepku ABJII1.414332.001 MII.
WNHTtepBan Mexay MOBEpKaMU — OJIMH TO/I.

4.3.3 OOciyXuBaHUE IIEKTPOIOB

4.3.3.1 pH-anekrpon

Co crexnsiHHol pH-uyBCcTBUTENBHONW MeMOpaHOU cieAayeT oOpamarbcs OCTO-
POXKHO U Oepeydb €€ OT MOBPEKICHUIA.

Cy1iecTBeHHON MPEeAnoChUIKOW st 0e3ynpedHoro (yHKIMOHUPOBAHUS CTEK-
assHHOTO pH-37M€eKTpoaa sABIsSETCA HalMYUE BOJOCOJEPIKAIEro, TaK HA3bIBAEMOTI'0, BbI-
MOYEHHOT'O CJI0Sl Ha MMOBEPXHOCTH CTEKJIIHHOW MeMOpaHbl. Eciau aeKTpoa mpoaosIKu -
TEJIBHOE BPEMsI XpPaHUJICS B CYXOM BHJIE, TO NE€pPE U3MEPEHUSIMH €r0 HEOOXOAUMO CO-
OTBETCTBYIOIIMM 00pa30M NOArOTOBUTH. J[JIsl 3TOr0 €ro 4yBCTBUTENBHYIO YaCTh MOIPY -
xatoT B 3 Moib/n pactBop KCl u BeIMauuBaroT B TeueHue CyTok. Pekomenyercs npu
XpaHEHUU D3JIEKTPO/la HAa CTEKISIHHYIO MEeMOpaHy HaJeTh KOMIUIEKTHBIH KOJIAuoK,
peIBapUTEILHO 3aMoHEeHHbBIN 3 MoJb/1 pactBopom KCIl.

Ocenaroniye Ha MOBEPXHOCTU CTEKIISIHHON MEeMOpaHbl 3arpsi3HEHUST HE00X0IUMO
yaansaTh. Eciin 0CTOPOXHOE MPOTHpPAaHUE MSTKOM M BJIaKHOM (DUIIBTPOBaJIBHOW Oyma-
roi uiau OyMaXXHbIM IOJIOTEHIIEM HE MPUBOJAUT K YCHEXY, TO B 3aBUCUMOCTU OT BUJA
3arpsi3HEHUN MOYKHO HCIIOJNb30BaTh PA3IMYHbIE XUMUYECKHUE METOIbl (MSTKUE Cpea-
CTBa JJIsl OYUCTKU CTEKJIA, TJAOOPATOPHBIE IE€TEPreHTHI, AllETOH, CIUPT, HE KOHLUEHTPH -
pPOBaHHbIE KHUCIIbIE PACTBOPHI, KaK, HApUMEp, NECITUIPOLEHTHAs COJsIHAs KUCIIOTA).
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Hu B xoem ClIydac HCJIb34 HUCIIOJIb30BaATh IAJIsI YUCTKH MeM6paHBI a6paBI/IBHBIe YUCTA -

e CPEe/CTBA.

Ecnu pH-anekTpon npuMeHseTcs Juisi U3SMEPEHUN B HEBOJHBIX PACTBOPAX, TO €T0
HE00X0AMMO MEePUOINYECKH 0053aTeIbHO BHIMAUMBATh B BOJHOM PAacTBOPE JJIsi BOCCTA-

HOBJICHUSI BLIMOUEHHOTO TTOBEPXHOCTHOTO CJIOS.
4.3.3.2 OBII-anexTpon

OBII-amekrpon otnnuaercs ot pH-3nekTpoaa HaauYueM IIATHHOBOTO WM 30J10 -
TOTO U3MEPUTENBHOTO AJIEKTPOAA, BHIMOJIHEHHOTO B BUAE KOJbla WK WThIphKA. [Ipo-
ueAaypa BbIMauuBaHus komOuHUpoBaHHOro OBII-anexkTpona aHanoruyHa npoueaype

BbIMaYHBaHH pH-G)JICKTpOI[a.

4.3.4 TpanyupoBka pH-merpa onuceiBaercs B npuiioxkeHuu [.2 [lpunoxenue I

4.4 PernamMeHTHBIE padoThI

4.4.1 HeobxoauMmble periaMeHTHbIE paOoThl mpuBeaeHbl B Ta0nune( Tabnuia 3).

Tabnuma 3 - PernmamenTHbIE pabOTHI

HaumenoBanue pabot Ilepuonnu- | 3arpaTsl
HOCTb BpEMEHU
1 BaemHuii ocMoTp (00THpPKa OT MbUIH, MOATSATUBAHNE PE3bOOBBIX CO- lpazBron | 0,254
€IMHEHMIN)
2 I'panyupoBka 1o OyhepHbIM pacTBOpaM (WM KOPPEKTUPOBKA 110 1 pazBM™mec | 2,004
KOHTPOJILHBIM PacTBOpaMm)
3 IIpoBepka 3MEKTPUUECKOTO COMPOTUBIICHUS U30JIALIUU I pazBrog | 1,00 4
4 TloBepka I pazBrog | 16,00 u
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S Texkyummii peMOHT

5.1 OOuue yka3zaHus

5.1.1 B ciiy4ae HEUCTPABHOCTH MOTPEOUTETH MOXKET CBSI3aThCS C MPEANPUS-
THUEM-HU3TOTOBUTENEM JIJI1 KOHCYJIBTAMHU IO BOIPOCY O BO3MOXKHOCTH BOCCTAHOBIIE-
HUsa paborocnocoOHoctu pH-merpa. Ecnm HencnpaBHOCTH HENb3sl YCTPAaHUTH COO-
CTBEHHBIMU CHUJIaMH, TO pH-MeTp BbICHUIAETCS B TapaHTUMHBIN (TTOCIerapaHTUNHBIN )
PEMOHT Ha MPEANPUSITHE-U3TOTOBUTENb.

5.1.2 B rapaatuiiHbiii peMOHT pH-MeTp BBICHUTa€TCS B yIaKoBKe, oOecreunBa-
IOIIEH €r0 COXPaHsIEMOCTh IPHU TPAHCIIOPTUPOBKE M XPAHEHHUH, B KOMILUIEKTE € IMacIop-
TOM U peknamanuen Ha pH-merp.

5.1.3 3amena nuTHeBOM OaTaped 4acoB peayibHOTO BpeMeHHu (cMoTpu 3.3.4.7)
npousBoautcs nocie pazoopku Ul B coorBerctBuu ¢ [punoxenne XK.

5.2 Mepsl 6e30macHOCTH

5.2.1 K pemonty pH-meTpa nomyckaroTcs juiia, 3HakoMble ¢ OOIUMHU MpaBHIIa-
MU OXpaHbI TPYJa U AIIEKTPOOE30MaCHOCTH MPU PabOTE C NEKTPOYCTAaHOBKAMU HaIPs -
xenneM 10 1000 B.

5.2.2 Pa3bopka, cbopka u pemMoHT pH-MeTpa, MOAKIIOUEHHE U OTKJIIOUYCHUE
BHEIIHKX LIENIEN JOJKHBI TPOU3BOAUTHCS NIPU OTKIOUEHHOM HANPSKEHUH MUTAHUS.

5.2.3 Ocranbabie TpeboBanus 6ezonacuoctu o I'OCT 12.2.007.0.
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6 XpaHeHue
6.1 TpebGoBaHuUs K XpaHEHUIO

6.1.1 Smuku ¢ pH-MeTpamMu B yImakOBKE NMPEANPHUATHSI-U3TOTOBUTEINS TOMEIA-
I0TCSI Ha CKJIaJl TOTPEOUTENS] U BBIAEPKUBAIOTCA O BCKPBITHUS B TEUEHHE BPEMEHH,
HEO0OXOAMMOT0 BbIpaBHUBAHUS TeMmIiepaTypbl pH-MeTpoB ¢ TeMnepaTypoi CKJIacKoro
ITOMEILICHHUSL.

6.1.2 pH-meTpsl 1OKHBI XPAaHUTHCS B YIIAKOBKE MPEANPUSATHSI-U3TOTOBUTEIIS B
B OTAIUIMBAEMBIX MTOMEIIEHUSIX MPU CICTYIOMNUX KIMMATHYECKUX YCITOBUSIX:
— Temneparypa Bozayxa °C: ot mitoc 5 1o mitoc 40;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAXXHOCTh Bo3ayxa He 6omnee 80 % mpu 35 °C;
— armocdepnoe nasnenue: ot 84 no 107 xlla (ot 630 1o 800 mm. pT. cT.).

6.1.3 Bo3ayx moMemeHun He NOKEH COAEPkKaTh MbUIA U IPUMECEN arpeCcChB-
HBIX [IapOB U T'a30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO neraneit pH-meTpos.

6.1.4 pH-meTpbl 6e3 ymakoBKH W CPEICTB BPEMEHHOW MPOTHUBOKOPPO3HOHHOM
3aIUTHI TOJDKHBI XPAHUTHCSI B OTAIUIMBAEMBIX BEHTHJIMPYEMbBIX MOMELIEHUSX B COOT-
BeTCTBUH C ycioBusimu xpanenus 2 mo ['OCT 15150.

Cmp.

46 AB/[]l1.414332.031.01P3

Usm | Cmp. | Ne dokym. lModnuck |dama




7 TpaHcnoprupoBaHHe
7.1 TpebGoBaHUS K YITAKOBKE

7.1.1 TpancnoprupoBanue pH-MeTpoB OCylIECTBISAETCS B IEPEBSIHHBIX SIIMKAX
WIM KapTOHHBIX KOpOOKaxX, Ha KOTOPHIX HAHECEHbl MAHMIYJISIIMOHHBIE 3HAKU IO
I'OCT 14192: «OcropoxHo, xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaTh». Jlommyckaercst TpaHc-
NOPTUPOBAHUE aHAIU3ATOPOB B KOHTEHHEpaX.

7.1.2 Cnocob yknagku pH-MeTpoB B AIIMKHU JOHKEH UCKIIOYATh UX NEpeMellle-
HUE BO BpEMSs TPAHCIIOPTUPOBAHUSI.

7.2 TpebGoBaHUS K TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

7.2.1 pH-MeTpsl TpaHCIIOPTUPYIOTCA BCEMHU BUAAMU 3aKPBITOIO TPAHCIIOPTA, B
TOM 4YHCJIE€ BO3AYLIHBIM, B OTAIIMBAEMBIX N€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAaX B COOTBET-
CTBUHU C MPABUJIAMU IIEPEBO3KHU I'PY30B, IEUCTBYIOIIMMH HA JTaHHOM BHJIE TPAHCIIOPTA.

7.2.2 Bo BpeMs OTpy304HO-PA3rPy30UHbIX PabOT U TPAHCIIOPTUPOBAHMS, SIIIH -
KU HE JTOJKHBI OABEPTaThCs PE3KUM yaapam U BO3AEUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX 0CAJIKOB.

7.2.3 Cpoxk npeodsiBanusi pH-MeTpoB B COOTBETCTBYIOLIMX YCIOBHUSAX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUs — He OoJiee MEeCTH MECSIIEB.

Cmp.

AB[]l1.414332.031.01P3 47

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnucs |Hama




8 Yruniamzanus
8.1 TpeboBaHUs K yTHUIU3ALUU

8.1.1 Marepunaibl 1 KOMIUIEKTYIOIIME, IpUMeEHsseMble B pH-MeTpax, HE BbIIeIs-
I0T TOKCHUYHBIX, TyPHO-TIAXHYIIUX U B3PHIBOONACHBIX BEIECTB, KaK B paOOYEM pEkKU-
Me, TaKk U B HepaboueM COCTOSIHMH, U MOATOMY He TpeOylOT MPUMEHEHHUs CPECTB 3a-
IIMTHI OKPY’KaOIEH Cpebl U 00CITYKUBAIOLIETO TEPCOHAIA.

8.1.2 Meronsl yrwim3auuu pH-METpOB mocie OKOHYaHHS HX JKCIUTyaTaluu
OTIPENEISAIOTCS TOTPEOUTENEM.

Cmp.
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9 TapaHTHH U3rOTOBHUTEJIA

9.1 T'apanTuu Ha pH-meTp

9.1.1 WMzroroBurenb rapanTupyer coorBeTcTBHe pH-MeTrpa TpeOOBaHUAM TeEX-
HUYECKUX YCJIOBUU TIPU COONIONCHUH MOTPEOUTENIEM YCIOBUHN AKCILTyaTallud, TPAHC-
MMOPTUPOBAHUA U XPAHEHHU S, YCTAHOBJIECHHBIX B HACTOAIINX TEXHUYECKHUX YCIOBUSIX.

9.1.2 TapanTuiiHbiii cpok 3Kcruryarauuu pH-meTpa 24 mecsna co aHs BBOAA B
AKCIUTyaTaluIo, HO He Oosee 30 Mecs1eB co JHA OTTPY3KH MOTPEOUTEITIO.

9.1.3 T'apaHTuHiiHBIN CPOK SKCIUTyaTalluH JIEKTPOIOB 12 MecsieB co AHSA BBOAA
B DKCIUTyaTaiuio, mpu Hapabotke He npesbimatomei 1000 yacos. ['apaHTuitHbIN CpOK
XpaHEHUs 3IEKTPOoAOB 12 MecsleB A0 BBOAA B DKCILTYaTAIUIO.

9.14 [ns pH-MerpoB, mpenHa3HAYEHHBIX MJIsI HMCIOJIB30BaHHMS HA AaTOMHBIX
CTaHILIUAX, TAPAHTUUHBIA CPOK XpPAHEHUs C MOMEHTA OTTPY3KH 10 BBOJA B AKCILTyara-
1o 24 Mecsdiia 3a cYeT KauecTBa YIAKOBKU M KOHCEpBAIMU. ['apaHTUHHBIN CPOK IKC-
rryaraiuu 24 mecdiia ¢ Aatel BBoja pH-MeTpoB B 3KCILTyaTaIuio.

9.1.5 B ciyyae obHapykeHus moTpedurtenemM neQeKToB MpU YCIOBUU COOIIOIE-
HHUSI UM IIPABUWJI SKCIUTyaTalluy, XPAaHEHUs U TPAHCTIOPTUPOBAHUS B TCUEHHUE TaAPAHTHM -
HOTO CpOKa, MPEANpUSTHE-U3TOTOBUTENb O€3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WU 3aMEHSET
pH-metp.

9.2 CaeaeHus 0 peKJIaMalMAX

9.2.1 Tlpwm otkaze B paboTe win HEUCIPaBHOCTH pPH-MeTpa Mo BUHE U3rOTOBUTE-
71 HencnpasHbIM pH-MeTp ¢ yKazaHMEM IIPU3HAKOB HEHCIIPABHOCTEN U COOTBETCTBY -
IOLLMM aKTOM HampaBIIAE€TCs B aAPEC MPEAIPUATUA-U3TOTOBUTEIS:

600016, r. Bragumup, yn. b. Huxeropoackas, 1. 77, kopm. 5
3A0 «HIIT «ABTomaruka»
Ten.: (4922) 77-97-96, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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10 HopmaruBHBIE CCBIIKHU

B HaCTOAIICM PYKOBOACTBC HCIIOJIBb30BaHbI HOPMATHMBHBIC CCBUIKH Ha CICAYIO-

A€ CTAHJIAPTHI:

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snexkrpoTrexHuyeckue. TpedoBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT 14192-96. MapkupoBKa rpy30B.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, odecneunBaeMbie o0omoukamu (ko IP).

['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOopsl U Apyrue TeXxHU4eckue uzaenus. McmnomHe-
HUS JUIS pa3IM4HbIX KIIMMaTH4YecKuX paioHoB. Kareropuu, ycioBus 3Kc-
TUTyaTaliy, XpaHEeHUsl U TPAaHCIOPTUPOBAHUS B YACTH BO3JIEUCTBUS KIIU-
MaTH4EeCKUX (PaKTOPOB BHEITHEHN CPEIIbI.

I'OCT 17199-88. OTBepTKH clieCapHO-MOHTaXKHbIE. TEXHUUECKHUE YCIIOBHS.

I'OCT 21130-75. NU3nenus 3A€KTPOTEXHUUYECKHUE. 3KUMBbI 3a3€MIISIONIME U 3HAKH
3a3emiieHus. KOHCTpyKIHs U pa3Mephl.

['OCT 2321-78 Wznenusa sneKTpOTEXHUYECKHE. XpaHEHUE, TPAHCIOPTUPOBAHHUE,
BpEeMEHHas MPOTUBOKOPPO3MOHHAA 3alluTa, ynakoBka. O6mmue TpeboBa-
HUS U METOJIbl UICIIBITAaHUH.

I'OCT 2839-80. Kiroun raeunbie ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTOpOHHUE. KOHCTpyKIMs
U pa3Mephl.

['OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). B3pbiBooniacHsie cpeapl. OO0py0BaHuUE.
OG6mue TpeboBaHus.

I'OCT 32137-2013. CoBMECTUMOCTbh TEXHUYECKUX CPEACTB DICKTPOMArHUTHAS.
TexHuyeckue cpeicTBa Jisi aTOMHBIX CTaHIMI. TpeOoBaHUS U METOMbI
VCIIBITAHUM.

['OCT 6651-2009. TCHU. TepmompeobpazoBaTed COMPOTUBICHUS W3 IUIATHHBI,
Meau U Hukend. OOiue TexHUYecKue TpeOOBaHMSI U METOAbI HCIbITa-
HUM.

['OCT 9.014-78. Enqunas cucrteMa 3allUThl OT KOPPO3UU U cTapeHus. BpemeHHas
IIPOTUBOKOPPO3HOHHA 3amuTa u3aenuii. Oouiue TpedoBaHus.

['OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJIOTMYECKHUX
nporeccoB. OOIIKE TEXHUYECKHUE YCIOBHS.

MY 34-70-114-85. Meronnueckue ykas3aHus IO NMPUMEHEHUIO KOHAYKTOMETPHUYE-
CKOTO KOHTPOJIS [UIsl BEICHHSI BOJHOTO PEKHUMA JIEKTPOCTAHIUH.
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11 IlepeyeHb NPUHATHIX COKPALCHUH

B Hacrosiiiem pyKoBOICTBE MPUMEHSIFOTCSI OTIPEIEICHHS, 0003HAYCHUST U COKpa-

ICHUS, TPUBEAEHHBIC HUXKE:

NIl — uzmeputenbHbIN TpudOp

[IIT — mepBUYHBII NpeoOpa3zoBaTelib

HCX — HoMuHanbpHas cTaTUYECKask XapaKTEpUCTHKA

TC — Tepmomnpeobpa3oBarenb CONPOTUBICHUS

TK — temneparypHas KOMIIEHCALIHS

ATK — aBTomMaTudeckas TEpMOKOMITCHCAIIUS

PTK — pyunas repmokomMIieHCaLus

pH — nokaszarenb akTUBHOCTH HOHOB BOJIOPOJA

OYB — oco6o0 uncras Boia

OBII— okucIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MTOTEHIUAI

IOMC— 31eKTpOMAarHuTHAsE COBMECTUMOCTD

OJIC — snekTpoaBMKyIIas CUia

OC —BnekTpoaHas cuctemMa

ABS — AxpuwionutrpuibytaaneHCTupod - yIapOoIrpOYHbIiA IIACTHK

Modbus — OTKpBITBIII KOMMYHHKAIIMOHHBIN MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN Ha apXUTEK-
Type «KIIMEHT-CEpBEp»; JOKaIbHas CeTh TUIla master-slave, T.e. OJUH Be-
JTyIIUHI - OCTaJIbHBIE BEOMBIE

Modbus RTU — npoTtokon Modbus ¢ koMnakTHO#M JBOMYHON KOJUPOBKOM CUMBOJIOB

RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmapt mepegaun NaHHBIX IO JIBYX-
MPOBOJIHOMY TOJYAYIJIEKCHOMY MHOTOTOUYEYHOMY IOCJIE0BATEILHOMY
KaHaJy CBSI3U

RTU — Remote Terminal Unit - ynaneHHbIi TepMUHAI

OB — pneKTpOHHBIN OJO0K NEPBUYHOTO NPeodpa3zoBaTes

CAUN — cBeTONMOIHBIN UHIUKATOP

K.3. — kopoTkoe 3aMbIKaHUE

Cmp.
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Ipuiaoxenue A

Faﬁapl/lTHble H MOHTAKHbIC PasMEpPbl
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Pucynok A.1 - U3meputensHsiil npeodpazosarens pH-4131
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Pucynoxk A.2 - Kperuienne u3mMepuTenbHOTO TpeoOpa3oBaTests Py MOMOIIA MOHTaKHON TTaHEeT!
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Pucynok A.3 - Kpemenue usmeputenbHoro npeodpasonarens Ha DIN-peiiky
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Pucynok A.4 - Kpemienue uaMepuTeabHOro mpeodpa3oBaTelis MpH MOMOIIY MOHTaXHBIX IE€TEIh
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IHpuiaoxenue b
CxeMbl BHEHIHHMX COeUHEHU M

*—D

—

pH
Usm. o
Beno. o
39 o
AT

K PETUCTPHUPYIOIIEMY

NIT — uzmepuTtenbHbIi TpeoOpa3oBaTeilb

YCTPOUCTBY

Cetp
~220B
(=24B)

Bxox
Kownr. | Llens
1 14
2 B
3 K
4 Rtl
5 Rt3
6 Rt2

Al\JaJIOF. BBIXO/I

Kownr. | Llens

8 +11

<« 9 |[1,-12
<+« 10 | +I2
Cerb

~220B (=24B)

Konr. | Llens
<+« 25 G
<+ 26 |N()
<+« 27 | L(H)

RS-485
Ilens | Konrt.
A+ 11 —»
B- 12 —»
Gnd 13 —»
Pacxon
Ilens | Konrt.
Gnd 13 —»
+U 14 —»
Bx 15 —»
Pene
16 H»
|_
PI/E 17 —»
18 >
19 —»
|_
P2 ’E 20 —»
21 —»
22 >
|_
24 >

JT — naruuk temieparypsl

pH — xomOunupoBanubiit pH anexTpos
30 — 3a3eMJISIIOIIU N STIEKTPOT

K CHCTEME
cOopa TaHHBIX

K JIaTYUKY
pacxona

K YIIPaBJISIIOLIE
YCTPOWCTBY

Ilpu 08yxnposoonom (neougghepenyuanvnom) nooKaIOUEHUU 3A3EMAAIOULUITL
INEeKMPoo omcymcmeyem, KOHmaxkmaol 2 - 3 cCOeOUHAIOMCA NEPEMBIYKOU.

Pucynok b.1 - Cxema BHemHux coenunenuii pH-merpa

IZE
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Rv

H-4131 ITpeobpaszoBarenb
P X B A+ unrepdeiica
- B- | RS-232/RS-485
RS-485 Gnd -
Al = l USB/RS-485
B(-) | 12 ® L
Gnd 13 ®
3azemnsamo monvko 6 00HOU mouke !
pH-4131
RS-485
A(+) 11
B(-) | 12 ®
Gnd 13

Rv
Rv =120 Om — gonnosoe conpomueénenue nunuu cesa3u

Pucynok b.2 - Britouenune pH-merpos ¢ untepdeiicom RS-485 B nokanpHyto ceTh
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Ipuiaoxenue B
IIporpammupyemblie pe;KMMbI JMCKPETHBIX BHIX010B

Yenosnvie oboznauenus

v - ycTaBKa cpabaThIBaHUs TUCKPETHOTO BBIXOJA (pee);

r - TUCTepe3nc cpadaThiBaHUs JUCKPETHOTO BBIXO/A (pere);

[I+=Y+I'" - mopor U3MEHEHUs COCTOSIHUA JUCKPETHOTO BBIXOJA MIPU YBEITUUEHUH BXOIHOTO
CHUTHaJa;

I1- =Y-I' - IOPOT U3MEHEHUSI COCTOSIHUS AUCKPETHOTO BBIXO/A MTPH YMEHBIIEHUU BXOIHOTO

CUTHAJIA;

30Ha - AMana3oH 3HaueHHH BXonHoro curHana (ot [1- 1o I1+), B KOTOpoM ITUCKpETHBIN
BbIX0J UMeeT Tpedyemoe cocrosiaue. [llupuna 3oub1 paBHa 2xT.

CocrostHre TUCKPETHOTO BBIXO/1A

A
DyHKIUA Bk
«Bxu. ecnu > Ilopora»
VY ¢ rucrepesucom I
(IBYXTIO3UIIMOHHBIN peryJsi- Bxoxn
TOp) Brix. >

- +
I1 v I1
CocrosiHue TUCKPETHOTO BBIXOAA

A
OyHKUusA Bk
«Bxi. ecnu < Ilopora»
VY ¢ rucrepesucom £I°
(IBYXTIO3UITMOHHBIN peTyJsi- Bxon
TOD) Brixin. >

- +
I1 v I1
CocTosiHuE JUCKPETHOTO BBIXOAA

A
DyHKuus Bk
«Bxi1. ecitit B 30HE)
3ona =1II-... II+ 3o0Ha

TPEXITO3ULIMOHHBIN PErYIIi-
(tp I pery. Bxon
TOp) Boik. >
- +
I1 v I1
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOJA
A
OyHKIUA Bxi.
«Bxi1. eciti BHE 30HEBDY
3oua =1I1I-... IT+ 3oHa
(TpEXTIO3UIIMOHHBIN PeTyJIs- Bxox
TOp) Bk >
- +
I1 % I1
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CocTrostHuE TUCKPETHBIX BBIXOJIOB

A | |
Bxir. | |
IEBYXHOPOFOBa}I Pere 2 Pene 1
aBapurHasg CUrHajin3alus
| | Bxon
Brix. ! i >
I12- V2 12+ I11- V1 II1+
COCTOHHHG ,Z[I/ICerTHBIX BBIXOJ0B
A
Bk,
TpeXHOSI/ILII/IOHHBII/I Perne ) Perne 1
peryuarop
Bxon
Brixi. i i >
I12- v T2+ I11- V1 I11+
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Hpuiaoxenue I
I'panynpoBka pH-merpa

['1 OOiue monoXeHus

I'1.1 Ha3znaueHue kHOMOK (0003HAYEHHBIC CUMBOJIBI H300paKalOTCS Ha DKpPaHE
TUCILIES) B PEKUME TPAyUPOBKHU:
— - BO3BpAT K MPEJIbIAYIIEMY OKHY;
= - IEPEXOJI K CIEAYIOIIEMY OKHY;
— nI - IEPEKIIIOYEHNE B PEKUM TEKYLIEro MU3MEpPEHUsl IpagyHpyeMoro rnapa-
MeTpa;
— h - BBIXOJ] M3 TEKYIIETO pPeKMMa € 3alIOMUHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAUYECHUN
B DHEPrOHE3aBUCHUMOM MMaMSTH;
— m - BXOJI B MEHIO 3ajianusi Oydepa.

I'1.2 B pH-merpe mns u3MepeHHss TEMIEPATYPhl UCIIONb3YETCA NATYUK TEMIIE-
parypsl (JT), nogkmtouaeMblii Kk BXOAHbIM KoHTakTaM pH-metrpa (cmotpu [lpunoxe-
Hue b). Ecnu gatuuk temneparypbl NOAKIIOUYEH, TO Npu Bbrurciennn pH ucnonb3y-
€TCsl 3HAYEHUE TeMIIepaTyphbl, U3MepeHHoe naTyukom (Ta).

Ecnau maruuk temmepaTypbl HE MOAKIIOUEH WJIM MOJKIIOYEH HE MPABWIBHO, TO
Ipu BbIYMCIEHUU 3HaueHWil pH wucnonb3lyeTcs 3HaAUYCHHE TeMIepaTypbl, 3aJaHHOE
Bpyunyto (Tp).

Onucanue pexuMa TePMOKOMIIEHCAIIUU MTPUBEICHO B 1. 3.3.4.3.

I1.3 TlocnenoBarenbHOCTh ACHUCTBUMN MPU TPATYUPOBKE:

— orrpaayupoBarb pH-MeTp o ogHoMy Wi 1ByM Oy(depHbIM pacTBOpaM;

— Y/IOCTOBEPUTHCSA, YTO BbluKciieHHbIe 3HaYeHus1 Ei u S HaxonsTcs B npezgenax ao-
nyctumoit norpemnoctu: + 50 MmB u (80... 120) % cooTBETCTBEHHO;

— €CJIM MOTPEUIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOMYCTUMBIM 3HAYEHUAM, TO HEOOXOIUMO
IPOBEPUTh NPABUIBLHOCTh MOAKIIOUYEHHUS AJIEKTPOIOB M MPOU3BECTU MOBTOPHYIO
IpagyUpOBKY;

— €CJIM ITOCJI€ MOBTOPHOM I'PpalyMpPOBKH MOTPEIIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOIYCTH -
MBIM 3HaYEHUSIM, TO HEOOXOAMMO 3aMEHHUTH AIIEKTPO/I.

['1.4 Ilpu coxpaHneHUU pe3yJIbTaTOB I'PAAYUPOBKHU MMapamMeTPhbl TaHHOU rpaayu-
POBKH aBTOMAaTHYECKHU 3aMMCHIBAKOTCS B KYPHAI IPaSyUpPOBOK.
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['2 TpamyupoBka.
['2.1 Bxona B pexuM rpaayupOBKH.

Boiitu B pexuM rpayupoBKH JIHMOO M3 INIABHOTO MEHIO, JTUOO U3 peXHMa U3MeE-
pEHUs, Ha)KaB KHOIIKY .

< I'PAIIYVIPOBKA

Pexum
«H3mepenne» '
l-ToueuHad rpanyup.

2-TOoUuedyHad Ipadyup.
[lapamMeTpr JJieKTpona
Panel Oydepos

KypHall I'palyUpOBOK

Pucynok I.1 - BXoa B pe’kKUM I'pagynpOBKHU

BoiiTu B pexxuM rpaaynpoBKHU JIMOO U3 TIIABHOTO MEHIO, JTHOO M3 PEeKUMaA U3ME -
pEeHUS, HaXKaB KHOTIKY (€ B meno «I'pagyupoBkay, «Psaasl OydhepoB» BbIOpaTh TUII aB-
TOMAaTHUYECKH OMpeiesiieMoro psijia Oypepos:

— Oydepnsbie pactops! 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH, 12,43 pH (298 MmB, 605
MB st OBIT) mo I'OCT 8.135;
— unu 6ydepubie pactBopsl Metiep Toneno (MT): 4,01 pH, 7,00 pH, 9,21 pH.

BriOparh BapuaHT TpagyHpOBKHU: OJHOTOYEHUHAS WJIM JIByXTOUEYHAs, U HaXKaTh
KHOTIKY (% .

[Tpu 3TOM OTKPBIBAETCSI OKHO C PE3Y/IBTATOM MPEIbIAYIIEH TPayUpPOBKH IO TEP-
BoMY OydepHOMY pacTBOpY.

Bydep ]

T = 20,0 °C
Bybep = 6,86 pH
SIC = 8,0 MmB

Pucynok I'2 - OxHO 0TOOpa)keHus NpeAbIIyIINX 3HAYEHUN TapaMeTPOB I'PagyHupOBKHU

['2.2 I'pagyupoBka no nepsoMy 0ydhepHOMYy pacTBOPY.

JIns mepexona B peXUM M3MEHEHUS IMapaMeTPOB IPaayUpPOBKH, HAKATh KHOIKY
, Ha MHIUKATOPE MOABUTCS OKHO I'PAAYUPOBKU C U3MEPSAEMBIMU B TAHHBIM MO-
MEHT napamerpamu. [Ipr 3ToM MpoUCXOaUT aBTOMaTHYECKOE paciio3HaBaHue OydepHo-
IO PacTBOPA, 4TO MOATBEPKIAAETCS HAAIUCHIO HA JUCILIEE « ABTOMAT:

Cmp.
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Bybep ‘I ABTOMAT Bybep _I ABTOMAT

Tp= 25,0 °C Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH Bybep = He omnpemenéH
SIC = 8,0 MB 3IC = 8,0 MB

Pucynok I'3 - OkHO pexrMa U3MEPEHHs TEKYIINX TapaMeTpOB IpagyHupOBKU
B peXKUMeE aBTOOIpeaeneHus oOydepa.

Oxno rpaxyuposku pH no mepBomy OydepHomy pactBopy:

Tp - yka3bpIBaeT Ha TO, YTO JATYUK TEMIEPATYPbl OTCOEAUHEH, IPH 3TOM aBTOMa-
TUYECKHU BKJIIOYMIIOCH 33JaHHOE BPYUYHYIO 3HAYEHHUE TeMIlepaTypbl (IIPU MOAKIIOYEH-
HOM JlaT4uMKe Temneparypsl BMecTo Tp Oynet Ta);

bydp.= 6,86 pH - onpezneneHHOEe aBTOMaTUYECKH U CKOPPEKTUPOBAHHOE MO TEM-
neparype 3HaueHue OydepHoro pactBopa. Ecnu OydepHbiii pacTBop He omnpeaenusics,
TO BO3HUKaeT Haanuch «byd.= He onpexnenen».

OJIC= 8,0 MB - 3nauenue I/IC, usmepennoe 3C. MuraHue U3MEpEeHHOTO 3HAYE-
Hus DJIC o3Hawaer u3MeHeHHE H3MepsieMoro mnapamerpa. HeoOxommmo noxkaaTbes
peKpamieHus MUranus (CTaOuan3anus U3MEPEHHOTO 3HaYeHUs1) B TCUEHUE HE MEHeEe
10 cexynz.

Ecnu Gydepnsiii pacTBop onpeaenéH npaBuwibHO, U okazanus JJIC crabunusu-
pPOBAJIMCh, TO HEOOXOAMMO COXPAaHUTh HW3MEPEHHBIE MapaMeTphl MyTEM HaXKaTHs Ha
KHOTIKY (E]), JUISl TAJIbHEWIIIETO MCMOJIb30BAHUS TEKYIIMX U3MEPEHHBIX 3HAYE-
HUI TpY BBIYUCIICHUH PE3yAbTaTOB TPaIyHPOBKH.

Ilpumeuanue - Ecnu 6 pesicume usmepenus napamempos 2paoyuposku Ha-
HCAMB KHONKY «<<» UJIU «>>), MO MeKyujue uiMepeHHvle 3HaveHus He oyoym
3ANOMHEHbL, a4 015 GLINUCTICHUSA PE3YTbIAmO08 2PadyupoeKu 6yoym ucnoib3o6a-
Hbl paHee COXPAHEeHHble 3HAUeHUs 011 MeKyuieil mOoYKU 2paoyupoeKu.

Ecnu 3nauenue OydepHoro pactBopa aBromarnuecku He omnpeaeneHo (byd.= He
OTIpEeJIeNIeH), TO €T0 3HAU€HUE HYKHO 33/1aTh BPYYHYIO, C YUETOM €Tr0 TeMIIEPaTyPhl.

Jljist pydHOro BBOJIa 3HaYeHUs Oydepa He0OXOAMMO HAKaTh KHOIKY MI (IE]).
[Ipu 3TOM Ha 3KpaHe MOSIBUTCS MEHIO:

ABTOONpPEmEesieHne

PyuHoe 3amaHue

Heobxonumo BBIOpaTh 3az[aHI/Ie U HAXaTb KHOIKY ¢ Ha BBEIOpaHHOM
ITYHKTE.

Cmp.
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[Tocne nabopa TpedyeMoro 3HaueHus OypepHOro pacTBOpa I BO3BpaTa B OKHO
TpaTyupPOBKH IO TIEpBOMY OyhepHOMY pacTBOpY HEOOX0AMMO Haxarh KHONKY (¥ . [Tpu
ATOM Ha JUCIJIEE MOSBUTCS HAAIUCH «PydHOI.

Bybdep _] PyuHOM
Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH
3IC = 8,0 MB

Pucynok I'4 - OxHO pekxnuMa U3MepeHus TeKYIUX MapaMeTPOB IPaTyHPOBKH
B peXKHME PyIHOTO 3a/1aHus Oydepa.

JIyist 3ariOMUHAHKS U3MEPEHHBIX W/WIW 3aJJaHHBIX MMapaMeTPOB HaXaTh KHOMKY
(E]). Ecnu nepeiitu B cnemyroiiee OKHO 0e3 HaXaTHsl KHOIKHU (E]), TO
BCE U3MEPEHHBIC W/WIIN 3aJJaHHBIC TAPAMETPHI, IJIs1 JAHHON TOYKU IPayuPOBKH, OYyIyT
yTEPSHBI.

Ecnu TpeOyercs BepHYTbCA B Hauajo TIpagyHpOBKH, TO HEOOXOIUMO HaXKaTb
KHOTIKY (@)

Ecnu Tpebyercs nepeiiTu B clieayroniee OKHO TpagyHupOBKH, TO JUIsl 3TOT0 HEOO -
XOAUMO HaXXaTh KHOIIKY I ().

[Ipy 0THOTOYEYHOM T'PATYUPOBKE IPOUCXOIUT BhIUUCICHUE TapaMeTpoB JC.

[Tpu nByXTOUEUHON TpaJayHMPOBKE MOSBISIETCS OKHO TPaayupoBKH mo Oydepy

No2.
Bydep ;2 ABTOMAT
Tp= 25,0 °C
Bybep = 1,65 pH
30C = 320, 1|mvis]

Pucynoxk I'5 - OxHo rpagyupoBku 1o Oydepy No 2

['2.3 I'pagyupoBka 1o BropoMy OydhepHOMY pacTBOpY.

OKHO TpalyupOBKH 10 BTOpOMY Oy(depHOMY pacTBOpY.

Hnst rpagyupoBkun OC no Bropomy OydepHOMY pacTBOpY HEOOXOAMMO Mpojie-
JaTh BCE TE )K€ JACUCTBHS, YTO U s TpaayrupoBku DC 1o mepBoMy OypepHOMY pacTBO-

py (I'2.1).

Cmp.

62 AB/[]l1.414332.031.01P3

Usm | Cmp. | Ne dokym. lModnuck |dama




['2.4 OxoHuaHHe rpayupOBKH.

[Tocne rpagyupoBku 1o nepBomy OypepHoMy pacTBOpy (IIpH OHOTOUEUHOM Ipa-
IYUPOBKE) WM TOCJE TPalydpOBKH MO BTOpoMy OydepHOMY pacTBOpy (MpU IBYXTO-
YEUYHOM IpaJyHpOBKE) HEOOXOIUMO IMEpEeUTH B OKHO «Pesynbprar rpagyupoBkm». i
ATOTO HEOOXOAMMO HAXKATh KHOIIKY (@), IIPHU 3TOM Ha JUCILICE MOSIBUTCS:

IIpn omHOTOYEUHOMN

IIpn aByXTOUEUHOMN

rpagyHupOBKe: IpalyupOBKE:
PesyneTaT rpanyrMpOBKU PesynbTaT I'padyUpOBKU
Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB
S = 111,9 %

Pucynok I.6 - OkHoO BbrunciieHus napamerpoB DC

IS EREN Ol Pe3yiibTar rpalyupoB
omuOouHbIN !!!

03HAYaeT, YTo BbIuKcCIeHHOe 3HaueHue Ei win S BeixoauT 3a npenenst (-50... 50) mMB
wi (80... 120) % cooTBETCTBEHHO, IPH ITOM HE KOPPEKTHOE 3HAUECHHE OyIEeT BbIIEIe-
HO YE€PHBIM (POHOM.

Ilpumeuanue - Ilpu zpadyupoexe OBII-anekmpooa oonycmumwie npeoenvt 3/[C cmewjenusn
Ecm = (100...300) mB.

COXpaHeHHE BBIYHMCJIICHHBIX MApaMCTPOB IMPOHUCXOAUT IMPHU HAKATHUKM HAa KHOIIKY

.

I3 7KypHaua rpagyupoBoOK

I'3.1 B pH-merpe opranu3zoBaH apXWB rpaJydpoOBOK, HaszbiBaeMbli <« KypHan
rpagyupoOBOK», B KOTOPOM MOCJIE KaXJ0M IPayupPOBKHA COXPAHSIOTCSA BCE COMYTCBYIO-
M€ TPAAYUPOBKE JAHHBIE TAKUE KAK JaTa U BpEMS I'PALyHPOBKH, PEKUM U3MEPEHUS,
CMEIIIEHNE U30MOTECHIHAIBHON TOYKH, KpyTHU3HA, pH H30MOTEHIIMaNIbHON TOUYKH, KO-
YECTBO TOYEK IPaAyHPOBKU U XapaKTEPUCTUKU Oy(depHBIX pacTBOPOB. JlaHHBIE 3anucu
KypHaja MOTYT OBITh MPOCMOTPEHBI B JII000€ BpeMs U 3arpyKeHbI B TaMsITh nmpubdopa
B3aM€EH TEKYIIUX JaHHBIX.

3.2 Ha3HaueHue KHOMOK B pEKHUME MIPOCMOTPA KypHaJa.

- BBIXOJI U3 TEKYLIErO PEKUMA;

- 3arpy3Ka U IPOCMOTP IPEABIAYLIEN IPAAYUPOBKHA COXPAHEHHOM B )KypHAaI;
- 3arpy3Ka U IIPOCMOTP CIEAYIOLIEN TPalynPOBKH COXPAHEHHOM B KypHAII;

- 3arpy3Ka JIaHHbIX U3 BBIOPAHHOM 3alKMCH KypHaJla B MaMsATh Iprodopa.

I'3.3 OkHO mpocMOTpa )KypHalia rpagyHupOBOK.
IIpu Bxone B «7KypHaJ rpagyupoBOK» 3arpy’KaeTcs U3 apXuBa U BBIBOJAMTCS HA
9KpaH nocienHss 3anuck. E€ HOMep, paBHBIN KOJMYECTBY 3alUCcel XKypHala, oToopa-

Cmp.
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JKaeTcsl B JIEBOM BEPXHEM yINIy 3KpaHa. MakcumManbHOe ynciio 3anucerd 999. Ilpu no-
CTHOKEHUM MAKCUMAaJIbHOIO KOJIMYECTBA 3alKMCEH, MOCIEAYIOIIHNE 3alUCH 3aTHPAOT ca-
MYIO PaHHIOIO 3alUCh U OYyT BCcerga uMeTb HoMep 999.

[Tpu exxeHenenpbHOMN TpayupoOBKe pa3mepa kypHana XBatut Ha 19 net. [lpu exe-
JTHEBHOMW TpaJlyupoBKe — Ha 3 roja.

IIpu ogHOTOUECUHOM [Ipu nByxTOYEUHOM

rpagyupoBKe: rpagyupoBKe:
NO0O4 16.06.21 08:21 N0OO3 16.06.21 08:21
PH OIOHOTOU. prH IBYXTOU.
Ei -115.9MB; S 100.0% Ei -115.9MB; S 100.0%

Bybepl Bydepl Bydep2
T, °C 25.1 T, °C 25.1 24.9
Byd, pH 1.64 Byd, pH 1.64 10.2
SO0C,MB 201.9 30C,MB 201.9 -220.4

Hanneie, 3anucannsie u3 11 npu
BKJIIOYEHUH MUTaHUS

NOO5 19.06.21 01:21

pH
Ei -115.9MB; S 100.0%

Homep 3anucu Hara u Bpems
B XKypHaJe rpayupOBKH

Tun

[ 4 \j
Pexum L NOO4 16.06.21  08:21 rpayHpOBKH
U3MEpPEHUA = pH IBYXTOU.
Ei -115.9MB; S 100.0% Pesynsrar
Benuuuna rpanyu- rpagyupoBKH
poBouHoro oydepa |~
U COUHUIIBI JlanHple
WU3MEepeHus rpaxyupoOBOYHOTO
Oydepa

[Ipenpinymas | | Cnegyas 3arpy3ka BeIOpaHHOU
3aIiCh 3aIlUCh 3armcu

Pucynok I.7 - OkHO nmpocMoTpa )KypHaja rpaayupoBOK

Cmp.
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Hpuiaoxenue /|
IIpasuia nadopa uucea B 11

[TpaBmiia Habopa yKcen NPUBENECHO HAa MpUMepe HabOpa yCTaBKM JUIsl TUCKPET-
HOro BbIxoa (cmotpu Pucynox /1.1).

B BepxHell yacTu sKkpaHa JUCIUIEs NPUBEICHO HAa3BaHME U3MEPSIEMOTO MapaMeT-
pa 1 JOMYCTUMBIN Tuana3oH BBOAUMBIX 3HAUECHUH.

KpynsbimMu niudpamu nocepente 3KpaHa npeacTaBieHO BBOAUMOE YHCIIO.

[Mudpa B Muraromiem pexume (Ha pucyHKax MpeacTaBieHa HeraTUBHbIM M300pa-
KEHHEM) MOKa3bIBAET 3HAKOMECTO, B KOTOPOM BO3MOKHO peJaKkTUpOBaHUE ATON HuQ-

PBL.

KHonku BRIMOMHSIOT ciaeayonme QyHKIUu:

— ¥ - mepexon MUTAOILEro pa3psaa (3HaKoMecTa) ciieBa Hanpaso. [Ipu HaxkaTuu Ha
KHOIIKY, HAXO/5ICh B KpailHEM IIPaBOM pa3psie, IPOUCXOAUT BBIXOA M3 Habopa yucia
C 3alIOMUHAHUEM;

— M u®) - knonku ymeHslieHus u yBenuueHus 3HaueHUs LA(PH B MUTAKOLIEM
paspsze;

— [8) - nepexon muraromero paspsina crpasa Haneso. IIpH HaXaTHH HA KHOIKY, Ha-
XOZISICh B KpaifHEM JIEBOM paspsijie, IPOUCXOAUT BBIXOJ U3 Habopa yucia 6e3 coxpa-
HEHUS U3MEHEHUI.

Temneparypa, °C Temneparypa, °C
-99,9 .. 300,0 (4| -99,9 .. 300,0

foo.o | ™ -floo.o

HenmonycTrmMoe dYWMCJIIO

Pucynok /I.1 — IIpumep Habopa ycTaBKH 1O TEMIIEpAType

[Tocne Toro, kak BEIOpaH yCTaHABIMBAEMbIN MapaMmeTp, Hudpa cTapiiero pa3psi-
Ja MHIULNUpPYETCsl B MUrawiiem pexume. Knomkamu > u [ moxno YCTaHOBUTH B
CTapllieM 3HayaleM pa3psae Yucio OT A0 «9» 10 «-9».

[Ipu Habope aHanM3UpyeTCs 3HaUYEHHWE HAOPAHHOTO YKCIIa HA MPEaMET Momnaja-
HUS €r0 B JIOMYCTUMBIN JUaNa3oH yCTaHABIMBAEMOTO MMapaMeTpa, KOTOPhIM yKa3aH Ha
JKpaHe.

Ecnu uncno BRIXOAMT 3a Mpeesibl 3TOTo Ararna3oHa, TO Moj HabupaeMbIM 3HAYE -
HUEM BO3HUKAET HaJMuch: «Hegomyctumoe 4ucioy.

[Tpumep Habopa uncna «-15,5» nokazan Ha (Pucynok /1.2).

Cmp.
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500.0 = 080.0 - -0f10.0

0180 =+ 0180 =» 0158 %
pa3 pa3

0155 msaen ~015.5 hechemoe

Pucynok /1.2 — Ilpumep nabopa 3HaueHus «-15,5»

Cmp.
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Ipuiaoxenue E
Koabl omuodox

HNuaukanus Onucanmne oMMOKHA
EO1 «BHYTpeHHSs owmbKan
E02 «Hemcnp.maTd. TeMI. »
E04 «ConpoTuBJ. Rcp > 21x»
E06 «Heucnp.maTd. TeMr. »
«ConpoTuBJ. Rcp > 21x»
EO08 «HeucrnpaBH. YacoB PBy»
E09 «BHYTpPEeHHSS ommbran
«HeucnpaesH. uacos PB»
EOA «Heucnp.maTu. TeMII. »
«HeucnpaBH. uyuacos PB»
EOC «ConpoTuBy. Rcp > 21x»
«HeucnpaeH. uywacos PB»
EOE «Hewcnp.maTyd. TeMI. »
«ComnpoTuByl. Rcp > 21x»
«HeucnpareH. uacos PB»
Cmp.
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lModnuck u dama

Une. Ne Oybn.

o

B3am.uHs.

lModnuck u dama

15.07.2020

WHe. Ne nodn

8122/24

Hpuiaoxenue K
3amena 0aTapeiiku 4acoB peajibHOI0 BpeMeHU

K.1 IlepeuyeHb HEOOXOAMMBIX MHCTPYMEHTOB:

— otBepTKa ¢ mockuM numieM SL 3,5 (Orseptka 7810-0967 TOCT 17199-88);

— oTBepTKa ¢  KpectooOpasHeiM  mwiuimemM PH1  (OtBeprka  7810-1038

I'OCT 17199-88).

K.2 Iopsaaok gedcTBUI:

— OTKPYTHUTh BUHTBI KPBILIKHU KJIeMMHOTo oTtceka (Pucynok X.1);
— CHSTb KPBIIIKY KIEMMHOIO OTCE€KAa U OTCOEIMHUTH NpoBoja nutanus UII;

Apwlika kopnyca

BUHTB! KDILLKY
K/IBMMHOZ0 OIMCeKa

Apblluka
K/IBMMHOZ0 OMCeKa

Kapyc A7

Pucynox XK.1

— OTKPBITh KPBILIKY KOpITyca C MPAaBON CTOPOHBI;
— OTKPYTHUTb YETBIpE caMope3a KperieHus nepeaneit nanenu (Pucynok K.2);
— aKKypaTHO MPUIIOIHATH MEPEJHION0 MaHeNlb B cOOpE C IJIaTOW UHIUKAIUH;

AB[]l1.414332.031.01P3

N3m.

Jlucm | Ne dokvm. lModnucek |dama

Jlucm

68




lModnuck u dama

UHe. Ne Oybén.

o

B3am.uHs.

lModnuck u dama

15.07.2020

UHe. Ne nodn

8122/24

(argpess! kpen/eHus
nepedHey nare/

Mexnnammsi

wredgp
[lepedksis naqesb

C Aamoy UHAUKay UL

[fpoboda
cemebiozo Bukmoqamens

Pucynok K.2

— pa3beM MEXIUIaTHOro muieida OT IiaThl HHAUKAIMN U HOXKEBbIE KIIEMMBI ITPOBO-
JIOB CETEBOT'0 BBIKJIKOYATENSI OT OCHOBHOM IUIAThl HE OTKJIIOYATh;

— aKKypaTHO pa3BEpHYTh IMEPEIHIOK IMaHelb C IUIATOW HMHAMKAUWKA K cede
(Pucynox XK.3);

— BBIHYTbh Oarapeiiky yacoB peanbHO BpeMeHu (CR2032) u3 nepxkarens U 3aMEHUTh
Ha HOBYIO;

bamapeuka yacob

peabHozo Gpemeny [ama Ly

[lepedksa naqes

Pucynok K.3

— YCTAaHOBHUTH MEPEAHIOI IIaHENb C IUIATOM WHIAMKAUMM Ha MECTO, 3aKPEIUTh
YETBIPbMS CAMOPE3aMU;
— 3aKpbITh KpbiKy UII.

Jlucm
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JIucT perucrpanuu M3MeHeHH I

H3m.

Homepa aucToB (cTpanunm)

HU3Me-
HCH-
HBIX

3aMeE-
HCH-
HBIX

HO-
BbIX

aHHY-
JUpo-
BaH-
HBIX

Bcero
JIMCTOB
B JIOKY-

MEHTe

Ne 1o-
KyYMEeH-
TA

Bxogsimmii Ne
CONpPOBOIHU-
TeJIbHOIO J10-
KYMEHTA U
JaTa

IHoanuco

Jlara

lModnuck u dama

UHe. Ne Oybn.

jo

B3am.uHs.

lModnuck u dama

15.07.2020

WHas. Ne noon

8122/24

Nam

Jlucm

Ne dokym.

lModnuck

Hama
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 рН-метры промышленные рН-4131 (рН-метры) предназначены для измерений активности ионов водорода (рН) и окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) в водных растворах, а также температуры (Т) анализируемой жидкости.
	1.1.2 рН-метры оснащены дополнительными функциями, повышающими качество и достоверность измерений.
	1.1.3 рН-4131 представляет собой одноканальное устройство для измерения одного основного параметра, измеряемого в виде электродвижущей силы (ЭДС), подаваемой на основной вход: это непосредственно ЭДС, рН или ОВП.
	1.1.4 рН-метр имеет одноблочное исполнение, то есть состоит из одноблочного измерительного преобразователя (измерительного прибора) настенного исполнения (далее ИП) и электродной системы.
	1.1.5 Электродная система (ЭС) представляет собой комбинированный рН‑электрод или ОВП-электрод (далее - электрод).
	1.1.6 Области применения: теплоэнергетика, атомная энергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	1.1.7 Климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.1.8 Условия эксплуатации рН-метра:
	1.1.9 Исполнение по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254 IP65.
	1.1.10 Исполнение по устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ 52931 рН‑метры (ИП) соответствуют группе N2.
	1.1.11 Группа исполнения по устойчивости к помехам IV по ГОСТ 32137. Критерий качества функционирования А.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Количество каналов измерения 1.
	1.2.2 Диапазон измерения pН от 0 до  14 рH.
	1.2.3 Диапазон измерения ОBП от минус 1500 до 1500 мВ.
	1.2.4 Диапазон измерения температуры жидкости от 0 °С до 95 °С.
	1.2.5 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (далее - ТС) по ГОСТ 6651:
	1.2.6 Электродная система (ЭС) - электроды типов:
	1.2.7 Диапазон измерения расхода жидкости
	1.2.8 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности измерения рН:
	1.2.9 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения ОВП: ±5 мВ.
	1.2.10 Пределы допускаемой абсолютной погрешности измерения температуры анализируемой жидкости ± 0,5 °С.
	1.2.11 Градуировка ЭС производится буферными растворами:
	1.2.12 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 °С в диапазоне температур (0… 95) ºС ± 0,05 рН.
	1.2.13 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) °С, не более ± 0,02 рН.
	1.2.14 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.15 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.16 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренного значения рН (ОВП, Т) в выходной сигнал постоянного тока определяется по формуле:
	1.2.17 Выходные сигналы
	1.2.17.1 Аналоговые выходные сигналы:
	1.2.17.2 Дискретные выходные сигналы.
	1.2.17.3 Цифровой выходной сигнал (интерфейс)
	Примечание - Выбор адреса устройства, скорости обмена и других параметров интерфейса производится программно.

	1.2.18 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 2 Гц.
	1.2.19 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».
	1.2.20 Архив
	1.2.20.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН (ОВП) и Т один раз в секунду.
	1.2.20.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя): 1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.
	1.2.21 Индикация
	1.2.21.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором в абсолютных единицах.
	1.2.21.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	1.2.21.3 Частота обновления индикации 2 Гц.
	1.2.22 Управление
	1.2.22.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	1.2.22.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.
	1.2.22.3 Анализаторы имеют программируемый таймер для обеспечения периодической очистки датчика с выходным дискретным сигналом релейного типа. Этот сигнал может управлять автоматической или ручной очисткой датчика (через меню).

	1.2.23 Электропитание
	1.2.23.1 Питание от сети переменного тока:
	1.2.23.2 Питание от сети постоянного тока:
	1.2.24 Габаритные размеры корпуса ИП (без элементов крепления и разъёмов) 190×200×105 мм.
	1.2.25 Масса ИП не более 1,6 кг.
	1.2.26 Показатели надёжности
	1.2.26.1 Режим работы непрерывный круглосуточный.
	1.2.26.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	1.2.26.3 Вероятность безотказной работы 0,9.
	1.2.26.4 Средняя наработка до отказа 20 000 ч.
	1.2.26.5 Средний срок службы 10 лет.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Состав рН-метра для поставки приведён в таблице (Таблица 1):
	Таблица 1 - Комплект поставки
	1.3.2 Пример оформления заказа:

	1.4 Устройство и работа рН-метра
	1.4.1 Измерительный преобразователь
	1.4.1.1 Измерительный преобразователь (измерительный прибор, ИП) рН‑метра представляет собой электронный блок настенного исполнения, который размещён в корпусе из ударопрочного полистирола.
	1.4.1.2 Электронный блок (ЭБ) состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	1.4.1.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчиков, аналоговые выходы и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	1.4.1.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.

	Рисунок 1 – Вид со стороны передней панели измерительного преобразователя
	1.4.1.5 На передней панели рН-метра расположены следующие элементы (смотри Рисунок 1):
	1.4.1.6 Измерительный преобразователь представляет собой микроконтроллерное устройство. Один из двух микроконтроллеров обрабатывает сигнал, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	1.4.1.7 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.
	1.4.1.8 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса рН-метра может быть опломбирована.

	1.4.2 Электродная система
	1.4.2.1 Электродная система (ЭС) - это система, состоящая из двух электродов: измерительного и вспомогательного (электрод сравнения). Дополнительно для измерения величины рН требуется измерение температуры анализируемой жидкости.
	1.4.2.2 Комбинированный рН-электрод содержит в одном конструктивном исполнении оба электрода и может содержать датчик температуры.
	1.4.2.3 Комбинированный электрод для измерения ОВП не содержит датчик температуры.
	1.4.2.4 Функции диагностики рН-4131 позволяют измерять такие характеристики измерительного и вспомогательного электродов, как их внутренние сопротивления, Rи и Rср соответственно и судить об их исправности.
	1.4.2.5 Электрод устанавливается в арматуру проточного, погружного или магистрального типа.

	1.4.3 Принцип действия
	1.4.3.1 Принцип действия рН-метра основан на прямом потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	1.4.3.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена.
	1.4.3.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	1.4.3.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	1.4.3.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ± 5 °С от температуры калибровки, так как термокомпенсация при измерении ОВП не производится.
	1.4.3.6 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	1.4.3.7 В рН-метре реализована функция автоматического измерения сопротивления электрода сравнения (Rср). Включение/выключение режима измерения электрода проводят из меню «Установки → Вход → → Измерение Rср: Вкл.».


	1.5 Инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Маркировка рН-метров обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	1.6.2 На передней панели ИП рН-метров указано:
	1.6.3 На съёмной крышке клеммного отсека для подключения ИП приведена нумерация клеммников и схема внешних соединений рН-метра.
	1.6.4 На этикетке, укреплённой на верхней части корпуса ИП рН-метра, указано:

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Требования безопасности
	1.7.1.1 Требования безопасности — в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014.

	1.7.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	1.7.2.1 рН-метр и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	1.7.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	1.7.2.3 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.


	2 Указания мер безопасности
	2.1 Меры безопасности
	2.1.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	2.1.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	2.1.3 рН-метр должен быть заземлён.

	2.2 Параметры предельных состояний
	2.2.1 Критерием предельного состояния является отказ измерительного преобразователя, восстановление или замена которого на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	2.2.2 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:


	3 Использование по назначению
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Несмотря на высокие технические характеристики рН-метра, не рекомендуется использование его при нескольких предельных значениях параметров окружающей среды одновременно.

	3.2 Подготовка к использованию
	3.2.1 Правила и порядок осмотра и проверки готовности рН-метра к использованию
	3.2.1.1 При поступлении рН-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	3.2.1.2 Проверка комплектности производится согласно упаковочного листа
	3.2.1.3 При внешнем осмотре проверяются:
	3.2.1.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке рН-метра к использованию приостанавливаются.

	3.2.2 Монтаж рН-метра
	3.2.2.1 Монтаж ИП
	3.2.2.2 Монтаж арматуры

	3.2.3 Схемы внешних соединений
	3.2.3.1 Электрический монтаж составных частей рН-метра рН-4131 необходимо производить по схемам внешних соединений, представленным в приложении (Приложение Б).
	3.2.3.2 Перед подключением ИП должны быть проложены электрические кабели, предназначенные для связи ИП с регистрирующими приборами, а также ИП с источником напряжения питания ~220 В. Окончания кабелей должны иметь запас по длине для обеспечения их разделки и свободного подключения.
	3.2.3.3 Подключение кабелей производится к клеммникам, расположенным под крышкой клеммного отсека. Для этого они пропускаются через гермовводы, которые необходимо предварительно ослабить (отвернуть для увеличения пропускного диаметра для пропуска кабеля).
	3.2.3.4 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.3.5 Для линий связи с регистрирующими приборами рекомендуется применять кабель КМПВЭВнг-LS 4х0,5.
	3.2.3.6 Для подключения напряжения питания к ИП рекомендуется использовать кабель КВВГнг‑LS 4x1,5.
	3.2.3.7 Подключение электродов производится кабелями, входящими в комплект поставки.
	3.2.3.8 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.4 Описание положений органов управления и настройки после подготовки изделия к работе и перед включением
	3.2.4.1 Перед включением рН-метра он должен быть смонтирован в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.4.2 Кабель, соединяющий электрод с ИП, должен быть расположен в соответствии с проектом эксплуатирующей организации, без резких перегибов и натяжения. Все клеммные соединения и разъёмы ИП должны быть завёрнуты до упора.
	3.2.4.3 Заземляющий провод должен быть подключен к соответствующей клемме ИП в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.4.4 Включить питание ИП. Для обеспечения всех заявленных характеристик необходимо прогреть рН-метр в течение 15 минут.

	3.2.5 Настройка параметров
	3.2.5.1 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Настраивать его не требуется. Заводские настройки указаны в паспорте рН-метра.

	3.2.6 Градуировка по буферным растворам
	3.2.7 Градуировка прибора с применяемой ЭС производится по одному или двум буферным растворам. Приложение Г содержит методику градуировки. Градуировка по двум буферным растворам является обязательной для первичной и периодической (1 раз в месяц при непрерывном измерении рН (ОВП) анализируемой жидкости) градуировки pH-метра в процессе эксплуатации, а также после замены применяемой ЭС (комбинированного электрода) на новую.
	3.2.8 Перечень основных и вспомогательных средств градуировки:

	3.3 Работа рН-метра
	3.3.1 Режим измерения и меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	3.3.1.1 При включении питания рН-метр переходит в режим измерения. В режиме измерения производится измерение основных и вспомогательных (температура, расход) параметров, преобразование их в выходные сигналы, отображение измеренных параметров на графическом дисплее.
	3.3.1.2 Выбор вариантов отображения измеренных параметров осуществляется в меню «ИЗМЕРЕНИЕ».
	3.3.1.3 Меню «ИЗМЕРЕНИЕ», как и другие меню и режимы, входит в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ».
	3.3.1.4 При помощи «горячих» кнопок из режима измерения можно перейти к некоторым режимам и меню рН-метра без перехода через «ГЛАВНОЕ МЕНЮ», смотри (Рисунок 2).
	3.3.1.5 Назначение «горячих» кнопок в режиме измерения.

	Рисунок 2 - Режим измерения
	3.3.1.6 Войти в меню «ИЗМЕРЕНИЕ» можно двумя способами:
	3.3.1.7 В этом меню можно выбрать способ отображения измеренных параметров на дисплее в режиме измерения, смотри (Рисунок 3).
	3.3.1.8 рН - цифровое отображение результатов измерений выбранного основного параметра. Вид измерения основного параметра: рН ,рН ОЧВ, ОВП или ЭДС устанавливается в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ - Установки - Вход - Вид измерения», смотри (Рисунок 8).

	Ошибка измерения отображается в виде кода  Exx . В разделе 3.4 содержится описание кодов ошибок. Для просмотра текстового сообщения об ошибках нужно в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» выбрать пункт Диагностика , смотри п. (3.3.9), и нажать кнопку }.
	3.3.1.9  Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сигналов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде, смотри(Рисунок 3).

	Рисунок 3 - Варианты отображения измеренных параметров
	3.3.1.10 Графики - отображение измеренных значений основного параметра (рН, рН ОЧВ, ОВП или ЭДС) сплошной линией и температуры пунктирной линией в виде графика приведено на рисунке (Рисунок 4).

	Рисунок 4 - Вариант отображения измеренных параметров в графическом виде
	3.3.2 Режим «HOLD» (Режим удержания выходов)
	3.3.2.1 В этом режиме измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются (и через интерфейс читаются) результаты измерений; но аналоговые и дискретные выходные сигналы сохраняют последнее (перед включением режима «HOLD») состояние.
	3.3.2.2 Режим «HOLD» включается и выключается вручную. Войти в режим «HOLD», находясь в режиме измерения, можно при помощи «горячей» кнопки ч (смотри Рисунок 2):
	3.3.2.3 Из Главного меню в режим «HOLD» можно войти, выбрав пункт «HOLD (Удержание вых.)».
	3.3.2.4 В окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать «Включить» и нажать кнопку }..
	3.3.2.5 Режим «HOLD» (Рисунок 5) используется при необходимости проведения настроек, изменения установок, при проведении градуировки по буферным растворам. В этих случаях резкие изменения выходных сигналов могут повлиять на состояние системы управления верхнего уровня. При включении режима «HOLD» текущие выходные аналоговые сигналы и текущее состояние реле (реле № 1) «замораживаются».
	3.3.2.6 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).

	Рисунок 5 - Режим «HOLD»
	3.3.2.7 Режим «HOLD» включается автоматически в режиме «ОЧИСТКА». При попытке включить режим «HOLD» во время работы режима автоочистки (во время активации реле очистки и последующего удержания выходных сигналов) на экран выводится предупреждение «Работает очистка! Дождитесь окончания или отключите автоочистку.», то есть режим «HOLD» уже включен.
	3.3.2.8 Если перед настройкой нужна очистка, то её можно делать вручную до включения режима «HOLD».
	3.3.2.9 Режим «HOLD» также включается автоматически в режиме «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.». При включении измерения сопротивлений электродов Измер (кнопка я), включается режим «HOLD».

	3.3.3 Меню «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.3.1 Вход в меню «ГРАДУИРОВКА» возможен двумя способами:
	3.3.3.2 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть текущие параметры электрода. Для этого необходимо выбрать Параметры Электрода.
	3.3.3.3 Для проведения градуировки по буферным растворам необходимо предварительно выбрать ряд буферов, который будет применяться при градуировке. Для этого выбирается пункт Ряды буферов.
	3.3.3.4 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть журнал градуировок и загрузить параметры нужной записи Ei, S, pHi и данные градуировочных буферов в память рН-метра для дальнейшей работы.
	3.3.3.5 Описание градуировки рН-метра приведено в Приложение Г.

	Рисунок 6 - Режим «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.4 Меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.1 Чтобы войти в меню «УСТАНОВКИ» из режима измерения, надо сначала войти в Главное меню. Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри Рисунок 2).

	Рисунок 7 - Вход в меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.2 Меню «ВХОД»

	Рисунок 8 - Меню «ВХОД»
	3.3.4.3 Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»

	Рисунок 9 - Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»
	3.3.4.4 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 10 - Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	3.3.4.5 Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 11 - Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»
	Рисунок 12 - Зависимость выходного сигнала от рН при включенной билинейной функции
	3.3.4.6 Меню «ИНТЕРФЕЙС»

	Рисунок 13 - Настройка параметров интерфейса
	3.3.4.7 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»

	Рисунок 14 - Настройка встроенных часов реального времени
	3.3.4.8 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»

	Рисунок 15 - Настройка звуковой сигнализации
	3.3.4.9 Меню «Восстановление заводских установок»

	Рисунок 16 - Восстановление заводских установок
	3.3.5 Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём возможно изменение метрологических настроек рН-метра. Для входа в меню необходимо ввести код доступа «4131», выбрать действие и подтвердить кнопкой } (Рисунок 17).

	Рисунок 17 - Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.2 В этом меню в случае отклонения метрологических характеристик рН-метра по выходному току могут быть подстроены аналоговые выходные сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 4 мА и 20 мА. Процедура настройки изображена на рисунке ( Рисунок 17).
	3.3.5.3 В этом меню можно ввести значение, соответствующее паспортному количеству импульсов на литр для подключённого датчика расхода анализируемой жидкости:
	3.3.5.4 Восстановление заводских настроек позволяет восстановить значения выходных сигналов (токов 4 мА и 20 мА) и настройку датчика расхода, настроенных на предприятии-изготовителе.
	3.3.5.5 Для сохранения настроек нажать кнопку } .

	3.3.6 Меню «АРХИВ»
	3.3.6.1 В памяти рН-метра содержатся данные о результатах измерений по параметрам(рН, Т, Расход, Rср.,) за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений основного параметра и температуры.
	3.3.6.2 Архив рН-метра можно скачать по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор» (версия 1.1.2 и выше). Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	3.3.6.3 Установленные архивные данные можно посмотреть на дисплее ИП (Рисунок 18, Рисунок 19).

	Рисунок 18 - Структура меню «АРХИВ»
	Рисунок 19 - Описание элементов управления и отображения данных в подменю «Просмотр архива»
	3.3.7 Режим «ОЧИСТКА»
	3.3.7.1 Режим очистки (смотри Рисунок 20) предназначен для управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой или другими видами очистки датчиков путём включения исполнительного реле (реле № 3).
	3.3.7.2 Автоматическая очистка (автоочистка) обеспечивает формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь, а именно:

	Рисунок 20 - Установка параметров режима очистки
	3.3.7.3 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом (СДИ) № 3 на передней панели ИП (смотри Рисунок 1).
	3.3.7.4 Во время импульса очистки и последующего удержания выходных сигналов на дисплее мигает надпись CLEAN.
	3.3.7.5 Управление работой исполнительного реле возможно в режиме ручного управления (Рисунок 20). После выхода из режима ручного управления включается удержание выходных сигналов, которое сигнализируется светодиодом № 3 и надписью CLEAN на дисплее.
	3.3.7.6 При установке периода очистки 0,0 ч и включении режима автоочистки, реле № 3 и светодиод № 3 включены постоянно.

	3.3.8 Сведения о приборе
	3.3.8.1 В этом меню (Рисунок 21) можно просмотреть название прибора, заводской номер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном рН-метре.

	Рисунок 21 - Просмотр сведений о приборе
	3.3.8.2 В нижней строке отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), которое ИП находился в включенном состоянии.

	3.3.9 Режим «ДИАГНОСТИКА»
	3.3.9.1 В этом режиме можно продиагностировать состояние и неисправности рН-метра в целом (смотри Рисунок 22).

	Рисунок 22 - Выбор режима «Диагностика»
	3.3.9.2 «ДИАГНОСТИКА ПРЕОБР.»

	Рисунок 23 - Экран режима «Диагностика преобразователя»: а) без ошибок; б) ошибка неисправность датчика температуры и ошибка превышения допустимого значения сопротивления электрода сравнения Rср > 21 кОм.
	3.3.10 «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.»
	3.3.10.1 После вхождения в режим диагностики электрода на экране можно увидеть значения сопротивлений сравнительного электрода Rср и измерительного электрода Rизм, измеренных и запомненных ранее.

	Рисунок 24 - Экран диагностики электрода
	3.3.10.2 Величина Rср не должна превышать значения 20 кОм, поскольку это ведёт к ухудшению контакта измерительной схемы с жидкостью (смотри 1.4.3.7).
	3.3.10.3 Величина Rизм характеризует сопротивление стекла мембраны измерительного электрода и зависит от температуры. Как правило Rизм находится в пределах от десятков до сотен МОм.


	3.4 Возможные неисправности и способы их устранения
	3.4.1 В режиме измерения в верхней строке на дисплее рН-метра при наличии диагностируемой ошибки появляется мигающий код ошибки, например, Е01. Приложение Е содержит описания кодов ошибок.
	3.4.2 Неисправность можно определить, если войти в ГЛАВНОЕ МЕНЮ (кнопка }) и выбрать меню ДИАГНОСТИКА (смотри п. 3.3.9.2).
	3.4.3 Возможные неисправности и способы их устранения приведены в таблице (Таблица 2).
	3.4.4 В случае невозможности устранения неисправности указанным способом отправить рН-метр в ремонт на предприятие-изготовитель.
	Таблица 2 - Возможные неисправности

	3.5 Действия в экстремальных условиях
	3.5.1 Материалы, применённые в конструкции рН-метра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	3.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, рН-метр не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	3.5.3 При попадании рН-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	3.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию рН-метра не требуется.


	4 Техническое обслуживание
	4.1 Общие указания
	4.1.1 Надёжность и правильность работы рН-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	4.1.2 К техническому обслуживанию рН-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	4.2 Меры безопасности
	4.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП и арматуры на объекте и их заземление.
	4.2.2 Перед демонтажём рН-метра или проверкой сопротивления изоляции необходимо выключить источник электропитания. Перед проверкой сопротивления изоляциии дополнительно необходимо отсоединить от корпуса ИП провод, идущий от разъёма сетевого питания.
	4.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	4.3 Порядок технического обслуживания рН-метра
	4.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений, в первичной и периодической поверке, и градуировке рН-метра по буферным растворам.
	4.3.2 При поверке применять методику поверки АВДП.414332.001 МП.
	4.3.3 Обслуживание электродов
	4.3.3.1 рН-электрод
	4.3.3.2 ОВП-электрод

	4.3.4 Градуировка рН-метра описывается в приложении Г.2 Приложение Г.

	4.4 Регламентные работы
	4.4.1 Необходимые регламентные работы приведены в таблице(Таблица 3).
	Таблица 3 - Регламентные работы

	5 Текущий ремонт
	5.1 Общие указания
	5.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности рН-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	5.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.
	5.1.3 Замена литиевой батареи часов реального времени (смотри 3.3.4.7) производится после разборки ИП в соответствии с Приложение Ж.

	5.2 Меры безопасности
	5.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	5.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.
	5.2.3 Остальные требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.


	6 Хранение
	6.1 Требования к хранению
	6.1.1 Ящики с рН-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого выравнивания температуры рН-метров с температурой складского помещения.
	6.1.2 рН-метры должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	6.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей рН-метров.
	6.1.4 рН-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	7 Транспортирование
	7.1 Требования к упаковке
	7.1.1 Транспортирование рН-метров осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	7.1.2 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	7.2 Требования к транспортированию
	7.2.1 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	7.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	7.2.3 Срок пребывания рН-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	8 Утилизация
	8.1 Требования к утилизации
	8.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в рН-метрах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	8.1.2 Методы утилизации рН-метров после окончания их эксплуатации определяются потребителем.


	9 Гарантии изготовителя
	9.1 Гарантии на рН-метр
	9.2 Сведения о рекламациях
	9.2.1 При отказе в работе или неисправности рН-метра по вине изготовителя неисправный рН-метр с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:


	10 Нормативные ссылки
	11 Перечень принятых сокращений
	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок A.1 - Измерительный преобразователь рН-4131
	Рисунок A.2 - Крепление измерительного преобразователя при помощи монтажной панели
	Рисунок A.3 - Крепление измерительного преобразователя на DIN-рейку
	Рисунок A.4 - Крепление измерительного преобразователя при помощи монтажных петель

	Приложение Б Схемы внешних соединений
	Рисунок Б.1 - Схема внешних соединений рН-метра
	Рисунок Б.2 - Включение рН-метров с интерфейсом RS-485 в локальную сеть

	Приложение В Программируемые режимы дискретных выходов
	Приложение Г Градуировка рН-метра
	Г.1 Общие положения
	Г.1.1 Назначение кнопок (обозначенные символы изображаются на экране дисплея) в режиме градуировки:
	Г.1.2 В рН-метре для измерения температуры используется датчик температуры (ДТ), подключаемый к входным контактам рН-метра (смотри Приложение Б). Если датчик температуры подключен, то при вычислении рН используется значение температуры, измеренное датчиком (Та).
	Г.1.3 Последовательность действий при градуировке:
	Г.1.4 При сохранении результатов градуировки параметры данной градуировки автоматически записываются в журнал градуировок.

	Г.2 Градуировка.
	Г.2.1 Вход в режим градуировки.

	Войти в режим градуировки либо из главного меню, либо из режима измерения, нажав кнопку я .
	Г.2.2 Градуировка по первому буферному раствору.

	Для перехода в режим изменения параметров градуировки, нажать кнопку  Измер , на индикаторе появится окно градуировки с измеряемыми в данный момент параметрами. При этом происходит автоматическое распознавание буферного раствора, что подтверждается надписью на дисплее «Автомат»:
	Г.2.3 Градуировка по второму буферному раствору.
	Г.2.4 Окончание градуировки.

	Г.3 Журнал градуировок
	Г.3.1 В pH-метре организован архив градуировок, называемый «Журнал градуировок», в котором после каждой градуировки сохраняются все сопутсвующие градуировке данные такие как дата и время градуировки, режим измерения, смещение изопотенциальной точки, крутизна, pH изопотенциальной точки, количество точек градуировки и характеристики буферных растворов. Данные записи журнала могут быть просмотрены в любое время и загружены в память прибора взамен текущих данных.
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