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BBenenune

Hacrosiee pyKoBOACTBO MO 3KCILTyaTallMH MPEAHA3HAYEHO I O3HAKOMIICHHS
00CITy>KMBaIOIIEro nepcoHasa ¢ padboroit pH-meTpa MpOMBIIUIEHHOTO JIByXKaHAJIbHOTO
pH-4122 (nanee - pH-MeTp), COAEPKUT ONMUCAHUE €r0 YCTPOICTBA U MPUHIUIA JCil-
CTBUS, CBEJIEHHUA OO0 OCHOBHBIX TEXHHYECKHX XapaKTEPUCTHKaX U JPyrue CBEICHUS,
HE0O0XOIUMBIE IS MOJTHOIO MCIIOJIb30BaHUS TEXHUYECKUX BO3MOXHOCTEN pH-Merpa u
oOecrieyeHus ero MpaBUIIbHON HKCIUTyaTaIluu.

OOnacTu TNpPUMEHEHHUs: TEIUIOPHEPreTHKa, XUMHUYecKas, HepTeXxumMHuueckas Hu
JIPYTUe OTPACIIH MPOMBIIUICHHOCTH.

pH-meTpbl noanexar nmoBepke B COOTBETCTBUM C JOKYMEHTOM «pH-MeTpsl mpo-
MbinuieHHsle pH-41. Metoauka nosepku. AB/111.414332.001 MII».

K skcmmyaranuu pH-metpa gomyckaroTcst jauia, oOydyeHHbIe paBUIaM TEXHUKH
0€30MaCHOCTH, U3YUYMBIINE MHCTPYKIHUIO MO TEXHUKE O€30MaCHOCTH, YTBEPKAECHHYIO B
YCTaHOBIICHHOM TOPSIKE PYKOBOACTBOM IKCIUTYaTaIlMOHHBIX CITYKO, U M3yYHBIIIHE Ha-
CTOsILIIEE PYKOBOJCTBO.

pH-Metps! Beimyckatotcs 1o TY 4215-085-10474265-2006.
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1 Onucanue u padora

1.1 Ha3uauenue u3ageusi

1.1.1 pH-merp npenHasHaueH ajisi W3MEpPEHUNW AKTUBHOCTH HMOHOB BOJIOpPOAA
(pH) u okucnuTenbHO-BOCCTaHOBUTENbHOTO noTeHnuana (OBII) B BonHbIX pacTBoOpax,
a TaKXe TeMIepaTypbl AaHAM3UPYEMOU KUJKOCTH.

Jlns yriporeHus: BMeCTO BbIpaxkeHuit «mpeoOpazoanue IJIC B pH» u «mpeod-
pa3oBaHUE COMPOTUBICHUS AATYUKA TEMIIEPATyphl B 3HAYCHUE TEMIIEPATypbl» B TEKCTE
JAHHOTO PYKOBOJICTBA IO AKCILIyaTaIliy MPUBOAATCS COOTBETCTBEHHO BBIPAKCHHS «H3-
Mepenue pH» u «u3mepeHne TemMmnepaTypoiy.

pH-meTp Moxer paboTarh B pekuMe MpeoOpa3oBaHUs U3MEPSEMOT0 3HAUYCHHUS
OJIC B BenMMUYMHY OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHOTO NOTeHIIMana (ganee - OBII).

1.1.2 pH-meTp cocToUT U3 OJHOTO UK ABYX NEPBUUYHBIX IIpeoOpazoBarenei (aa-
nee - I1I1) u ogHOrO ABYXKaHaJIbHOTO MU3MEPUTEIHLHOIO MPUOOpPAa HACTEHHOI'O MJIU ILIU-
toBoro ucnonuenus (manee - UIT). Kaxnerii I ocHamén >meKTpoaHON cHCTEMOM
(3C): xomOunupoBanusii pH-31exTpon unu OBII-anexTpos (Hasee - MEKTPo.).

pH-meTp BbIlTycKkaeTcs B IByX UCIIOJHECHUSX:

— MOHOONouHOe ucnosnnenue, korga Il u snexTpon (ycTaHOBIEHHBII B apMarypy)
KOHCTPYKTUBHO OOBEANHEHB;

— pa3HecEHHOE HCIIOJHEHUE, Korya 3JeKTpoHHbIA 010K (manee — OBb) I u anek-
TpoJ (YCTaHOBJIEHHBIN B apMaTypy) pa3HECEHbI Ha ONPEACIEHHOE PACCTOSTHUE.

1.1.3 Kmmmarnueckoe ucnionnenue no 'OCT 15150:
— mepBHYHBIN npeobpasosarens:  TB3; YXJI 2 npu temneparype (-40...+50) °C;
— U3MEPUTEIIbHBIN MpUoop: TB4; YXJI 4.2 npu temneparype (+5...+50) °C.

1.1.4 HcnonneHue mo 3amUIIEHHOCTA OT IPOHUKHOBEHHS TBUITM U BOJABI IO
I'OCT 14254:

— TIIT IP65;
— WII uutoBOTO MCnoNMHEHUs (110 IEpPEeIHEHN aHen) IP54;
— WII HacTeHHOTO UCTIOJIHEHUS IP65.

1.1.5 HcnonHeHue Mo yCTOMYMBOCTUA K BO3ACUCTBUIO CHHYCOUIAIBHBIX BHOpa-
uuii mo I'OCT 52931 pH-meTpbl COOTBETCTBYIOT:
— MEepPBHUYHBIN peoOpa3oBaresp Mo rpyIire V2;
— U3MEPUTENIbHBIN TpUOOP 1O TpymIe N2.

1.1.6 III pH-merpo pH-4122.1-Ex uMerOT BUJ B3pBHIBO3ALIUTHI «B3PHIBOHE-
npoHunaeMasi odosiouka» ¢ mapkupoBkoit «1Ex d IIC T6 X» mo I'OCT 31610.0-2019
(IEC 60079-0:2017) 1 MOTYyT yCcTaHaBIMBAThCS BO B3PHIBOOIMACHBIX 30HAX Kiiacca 1.

1.1.7 3nak «X» B MAapKHpPOBKE B3pbIBO3aLIUTHl 0003HAYAET, YTO MPU MOHTAXKE U
sKcIuTyarauuu pH-MeTpoB HE00XOIMMO MPUHUMATh MEPBI 3aLIUTHI OT AIEKTPOCTaTHYE-
CKMX 3apsI0B M IPEBBILIEHUS JOIYCTUMOIO IIPEAENIa TEMIIEPATYpPbl HApYKHOW 4acTH
3alUTHOU apMatypsl pH-meTpoB i TemneparypHoro kiacca T6.

1.1.8 I'pynna ucnonnenus mo ycronumBoctu K nomexam IV mo I'OCT 32137.
Kpurepuii kauectBa pyHKIIOHUpOBaHUS A.

1.2 TexHHYecKHe XaPAKTEPUCTUHKHU
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1.2.1 KonuuecTBo KaHAJIOB U3MEPEHUS 2.

1.2.2 Jlmana3zon uzmepenus pH (0... 14,00) pH.
1.2.3 JInamazon uzmepenus IC (-1500...+1500) mB.
1.2.4 [uamna3oH u3MepeHus TeMIeparyphl (-30... 150) °C.

1.2.5 Dnexrponnas cuctemMa (IDC) - 3IEKTPOIbI TUIIOB:

201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, DCK-1, DC-71, DBJI-IM3.1, Dcp-10106, DBII-08,
SZ (SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) DTII-02, DPII-101.

1.2.6 HomwunanbHas craruyeckas xapakrepuctuka (HCX) tepmomeTpoB compo-
tusnenus (nanee - TC) mo 'OCT 6651:
— Pt (P3B5 ) u3 nnaruue: ¢ a = 0,00385 °C -,
— 1 (P39 1) u3 mnarunet ¢ o= 0,00391 °C .
Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomus.nenue TC npu 0 °C (Ry), 6 npedenax om 40 oo
2000 Om, 3a0aémcsa npozpammHo.

1.2.7 Ilpenen mormyckaemMoil OCHOBHOUM aOCOIOTHON MOTPEIIHOCTH MPU U3MEpE-
Hun pH:

— B KomIuiekTe ¢ anekrpogamu 102010, ID 4XX0, ASP, Polilyte +0,05 pH;
— B koMIuiekte ¢ anekrpogamu DCK-1, 9C-71, SZ-1XX +0,1 pH;
— U3MEPUTENILHOTO ITpeo0pa3oBaress +0,02 pH.
[Ipenen nomyckaemoil OCHOBHOW aOCONIOTHOW MOTPEIIHOCTU MPU H3MEPEHHUU
OBII: +5 MB.
1.2.8 TI'pamyupoBka IC npousBonutcs OyepHbIMU pacTBOpamMHu:
— u3 psana pH (ipu 25 °C) 1,65;4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— u3 psaga OBII 298 mMB; 605 MB.

1.2.9 Ilpenen pgomyckaeMoi TOMOJHUTEIHHOW aOCOMIOTHOM MOTPEHIHOCTU MPH
u3MepeHun pH, BbI3BaHHOW HM3MEHEHHEM TEMIIepaTypbl OKPY>KalOIIEro BO3AyXa Ha
kaxzsie 10 °C B quanazone temneparyp (5...50) °C + 0,02 pH.

1.2.10 Ilpenen momyckaeMOM TOMOJHHUTEIBHOM aOCONIOTHON MOTPENTHOCTU W3-
MepeHnst pH, CBA3aHHBIM C U3MEHEHUEM TEMIIEPATyPhl AHAIU3UPYEMOM KUAKOCTH B
nuanaszone ot 0 o 95 °C otHocurenbHO Temneparypsl (25 + 1) °C, Ha kaxabie 25°C,
(mOTpenIHOCTh TEPMOKOMIIEHCALINH ) + 0,05 pH.

1.2.11 Tlpenen nomyckaeMoi aOCOIFOTHOM MOTPENTHOCTH MPH U3MEPEHUHU
IC +5 mMB.

1.2.12 Tlpenen pomyckaeMoi aOCONIOTHOW MOTPEIIHOCTA IPH U3MEPEHUU TEM-
reparypsl + 0,5 °C.

1.2.13 Cas3b Mexnay IIIT u UIT ocymecTsisiercs nmpu nomoiu kadens. Ceuenne
xui kabens ot 0,35 mm 2 1o 1,0 MM 2. J{niMHa JIMHUK CBA3H 10 800 M.

1.2.14 BpIXOOHBIE CUTHAJIEI

1.2.14.1 AmnanoroBbi€ BBIXOHbBIE CUTHAJIBI
— KonudecTBo aHaIOTOBBIX BBIXOJIHBIX CUTHAJIOB 2.
— Beixogubie yHUGUIIUPOBAHHBIC CUTHAJBI MOCTOSTHHOTO TOKa (BBIOMpAIOTCS TIPO-
IPaMMHO):
(0... 5) MA Ha conporuBienuu Harpy3ku (0... 2) kOwm;
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(0... 20) MA na conpotuBnenun Harpy3ku (0... 500) Owm;
(4... 20) MA nHa conportuieranu Harpy3ku (0... 500) Owm;
(4...12...20) MA na conpotusieHuu Harpy3ku (0... 500) Om (buruneiinan wikana).

Ilpumeuanue - pH-memp ocpanuuueaem 6vix00HOl MOK

Ha yposne 3,8 MA cnuzy u 22 mA ceepxy onsa ouanazonos (4-20) mA u (4-12-20) mA;
Ha yposne 0 mA cnuzy u 22 mA ceepxy oaa ouanazona (0-20) mA;

Ha yposne 0 mA cnuzy u 5,5 mA ceepxy oaa ouanazona (0-5) mA.

1.2.14.2 ]JIucKpeTHbIE BBIXOAHBIE CUTHAJIBI
KonnuecTBO TUCKPETHBIX BBIXOHBIX CUTHAJIOB:

— nporpamMmmupyembix (pesie Ne 1 u pene Ne 2) 2;

— nuckpetHbii Bbixof «Alarmy (TpeBora mnm Ommuodka) (pene Ne 3) 1;

— nuckpetHbiit Boixog « CLEAN» (Ouuctka) (pesne Ne 4) 1.
Turr: penelHbIN NEPEKIIOYAOIINT «CYXOH KOHTAKT, ~240 B, 3 A;

= 30B,7A.

1.2.14.3 [udpoBoiil BeIXoAHOU curHai (MHTEpQENc)

— @u3NYEeCKUil YpOBEHb RS-485.

— KananbHblil ypOBEHb npotokon Modbus RTU.

— CkopocTtb 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 Ko6opn.

— AJpec ycTpoiicTBa ot 1 o 247.

Ilpumeuanue - Boioop adpeca ycmpoiicmea, ckopocmu o0meHna u opy2ux napa-
Mempoe unmepgheiica nPou3e0OUMCs NPOZPAMMHO.

1.2.14.4 Yactrora 0OHOBJICHUSI PETUCTPOB «pe3yibTar u3MepeHus» (s uudpo-
BOTO OOMEHa) I T'.
1.2.14.5 Jlng Bu3yanu3anuu pe3ysibTaTOB U3MEPEHUN, apXUBUPOBAHUS U KOH(DH-

rypupoBanusi pH-meTpa MoxkeT ucnonab3oBarbest nporpamma Modbus-koHduryparop,
KOTOPYIO MOXKHO ckadaTh Ha caiite 3A0 «HIIIT «ABTroMatuka.

1.2.15 Apxus

1.2.15.1 I'mybuna apxuBa cocrtaBisieT oauH rod. IIpu 3ToM mpousBoauTCA 3a-
UCh U3MepeHHbIX napameTpoB pH u T oguH pa3s B cexyHay.

1.2.15.2 MacmTab no ocy BpeMEHHU MpU MPOCMOTPE apXuBa (BIOOP MOJIb30BaATE-
ns): 1 mukcen=1c¢,5¢, 10c, 30 c, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 mun, 1 4, 34, 6 4, 12 4,
I cyt.

1.2.16 VYmupasnenue

1.2.16.1 PyunHoe ympaBiieHuE NPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM UYETHIPEX KHOIMOK U
KUJIKOKPUCTAIIIMYECKOTO MHIUKATOPa C UCIOJIb30BAHUEM MEHIO.

1.2.16.2 VYmpaBieHue OT CHUCTEMbI BEPXHErO YPOBHSI MPOU3BOJUTCS 4Yepe3 JIO-
KaJlbHYy10 ceTb Modbus.

1.2.16.3 PydHoe ympaBieHHE UMEET MPUOPUTET HAJ yIpaBICHUEM 4YEpe3 JIO-
KaJIbHYIO CETb.

1.2.16.4 Amnanuzatopsl UMEIOT NPOTPaMMUPYEMbIA TaiiMep ajsi oOecredeHus
IIEPUOINYECKON OYMCTKHA JaTYMKa C BBIXOAHBIM JHCKPETHBIM CUTHAJIOM PEIECHHOIO
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TUMA. ITOT CUTHAJ MOXET YIPaBIATh ABTOMAaTUYECKON UM PyYHOM OUMCTKOM JIaTYMKa
(uepe3 MeHI0).

JI1s1 aBTOMAaTU4e€CKOM OYMCTKH BO3MOYKHO 3aJ1aTh CJICAYIOIIME TapaMeTphl IEpHO-
JTUYECKON OUYMCTKU:

— MEPHUOJ 3ayCKa OYUCTKHU ot 0,0 10 999,9 4, mar 0,1 u;
— JUIATENBbHOCTH OYUCTKH oT 1 10 9999 ¢, mar 1 c;
— BpeMs yIIepKaHUs U3MEPECHUS ot 0 10 999 muH, mar 1 MuH.

Ilpumeuanue — Ilpu ¢xnroueHHOM pexcume agmMoOUUCMKU U YCHIAHO8IEHUU REPUOOA 3anyC-
Ka 0YUCMKU PAGHBIM HYJIIO Pelle O4UCMKU 8KI0YEHO HENPePblGHO.

1.2.17 Hns paznecénnoro ucnonHeHus 1111 cBa3p MexAy AIEKTPOIOM, YCTaHOB-
JIEHHBIM B apMaTypy, U 3JIEKTPOHHBIM OJIOKOM IEPBHUYHOrO MpeoOpaszoBarelis ocylie-
CTBJISIETCSI MPU TOMOIIM CHEUHUATBHOTO KaOelis, BXOMASIIEr0 B KOMIUIEKT MOCTaBKH.
JIlnrHA TUHUY CBS3U HE Ooee 25 M.

1.2.18 TIlpunoxenue A CcOAEPKUT rabapUTHbIE 1 MOHTAXKHbBIE pa3Mepbl EPBUY-
HBIX [Tpeo0pa3zoBaTesie U N3MEPUTEIbHBIX TPUOOPOB.

1.2.19 Macca IIII 3aBucur ot ucnoanenust. Macca UII ne 6onee 1,6 xr.
1.2.20 Ilokazarenu HaAEKHOCTH

1.2.20.1 pH-meTpsl paccuuTaHbl Ha KPYIJIOCYTOYHYIO HEMIPEPHIBHYIO padoTYy.
1.2.20.2 Bpems ycraHoBleHHs pabodero pexxuma He Oosee 15 muH.

1.2.20.3 pH-meTpbl OTHOCSTCSA K PEMOHTUPYEMBIM M BOCCTAHABIIMBAEMbBIM H3JIE-
JIUSIM.

1.2.20.4 BeposTHOCTb 0€30TKa3HOI pabOTHhI 0,9.
1.2.20.5 Cpennsisi HapaOOTKa Ha OTKa3 20 000 u.
1.2.20.6 Cpeanuii cpok ciay>k0bl (HE pacrpocTpaHsieTcs: Ha 3eKkTpobl) 10 nert.
1.2.21 Dnekrponuranue

1.2.21.1 IIutanue UII ot cetn nepeMeHHOTO TOKa:
yactota (47... 63) I'l, HomuHansHOe 3HaueHue 50 ['m;
— nanpstxenue (100... 240) B, nomunansHoe 3HaueHue 220 B;
— moTpebiisiemMast MOIITHOCTh, He OoJiee 15 BA.

1.2.21.2 TIlutanue UII ot ceTy HOCTOSHHOTO TOKA:
— nanpsokenue (18... 36) B, HomunanbpHOe 3HaueHue 24 B;
— notpedaseMas MOIHOCTh 15 BrT.

1.2.21.3 Tlutanue I1I1 oGecreunBaeTCss HOMUHAIBHBIM HampsikeHueM 24 B mo-
CTOSIHHOTO TOKa, moixy4daembiM oT UIT.

1.3 CocrtaB u3zgeaunst

1.3.1 B cocras pH-merpa Bxogat onun UII, onnn wim nBa III1, oTBeTHBIE pa3bé-
MbI (COETMHUTENN ), MOHTaXHBIN KoMIUieKT, pH- wiu OBII-anextpon. B koMIuiekT mo-
CTaBKH JOTIOJHUTEIBHO BXOAAT SKCIUTyaTallMOHHAS JTOKYMEHTAlMs U KOMIUIEKT 3arac-
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HBIX YacTed, MHCTPYMEHT W npuHaaiexHocTu (manee - 3UII) cormacHo BemomocTH
3UIL

1.3.2 Kommekr nocraBku pH-meTpa I KOHKPETHOIO 3aKa3a NPUBOJAUTCS B
IIacIopTe.

1.3.3 Ilpumep 3anucu mpu 3axase:

«pH-4122. H) - pH-memp npomwiuiiennstii ¢ ouanazonom usmepernus (0...14)
PH c kopnycom 3B IIII u3 neporcagerouieii cmanu.» /[onoinumenvHo yKa3vléa-
emcs 6bIx00Hou ananoz2oewtii cuznan. Ilpu paznecénnom ucnoanenuu Il yka-
3vl6aemcsa ONUHA Kadens mexicoy 31ekmpooom u Ib.

1.4 YcrpoiictBo u padora
1.4.1 Tlpunmun geiicteus pH-metpa

1.4.1.1 IIpunuun padotsl pH - MeTpa OCHOBaH Ha MOTEHIIMOMETPUYECKOM METO-
JIe U3MEPEHHsI aKTUBHOCTH HMOHOB Bojoponaa. pH-merp usmepsier Benuuuny JJIC Ha
BBIXOJIE AIEKTPO/IA.

[Tpu Beruncnenuu pH yuuThIBaeTCS BIUSHUE TEMIIEPATypbl HA YyBCTBUTEIBHOCTD
pH-anexrpona no dpopmyiie:

E-E,
0,1984X ——x(273,15+°)
100 , (1)
rne pH  —wu3MepeHHoe 3HadeHue pH aHanM3upyeMoro pactBopa;
pHy — xoopanHara u3onoTeHIUAIbHON Touku pH-snekrpona, pH;
E — 3nauenue JJIC Ha Beixoae pH-anexkrpona, mB;
t° — M3MEPEHHOE B PEKMME aBTOMATMYECKOM TEepMOKOMIICHcCaluu (jayee -

ATK) nnu 3agaHHOE€ BpPYYHYIO B PEKHME PYYHOU TEPMOKOMIIEHCALMH
(nanee - PTK) 3HaueHue teMmeparypbl aHaaIu3upyemoro pactsopa, °C;
Exy  —xoopauHara nzonoreHUUAIbHOM Touku pH-3nekTpona, MB;
S — KpyTHU3Ha Xapakrepuctuku pH-anekrpona, %.
Komnencanus temneparypHoil 3aBucumoctd pH 0cobo0 yucToi Bombl ocylie-
ctBisiercs o MY 34-70-114.

Ilpumeuanusn:

1 H3onomenyuanvnoi nazvieaemcsa mouka, 6 komopou 3/[C rnekmpoonoi cu-
cmeMmbul He 3a6UCUmM OM memMnepamypsvl, RPU INOM COOMEEMcmayIoujue eil 3Ha-
yenusa «pHuw» u «Ey» nazvliearomcesa Kkoopounamamu uzonomeHyuaibHoi moy-
Ku.

2 ATK — pesicum agmomamuueckoit mepmoKOMneHcayuu, npu 6K1I04EeHUN Ko-
mMopo2o memnepamypa umMepaemcs 6CMPOEHHbIM 6 I1eKMPOO UIU 6HEULHUM
0amuuKoOM memnepamypbol.

3 PTK - pesicum pyunoit mepmokomnencayuu, Npu 6Ka0O4eHUU KOMopozo mem-
nepamypa 3a0aémca epyunyio. Ilpu smom pH-memp nepecmaém ouaznocmupo-
6amv OWUOKU NOOKIIOUEHUA OAMYUUKA meMnepamypbl.

4 Pesrcumovl mepmoxomnencayuu exarouaromcs ¢ I11

Jlucm

3 AB/[]l1.414332.022.02P3

U3m. | Jlucm | Ne dokvm. Modnuce |dama




1.4.1.2 DJIC »nexkTpoaHO#l cHCTEMBbl U3MEpsETCS U MpeoOpa3yeTcsl B 3HAUCHUE
pH, xotopoe BeiBOnHTCS Ha Auctien pH-merpa.

Kpome storo Ha aucruieit pH-merpa BbIBOISTCS pesyasrarsl usmepenuin JJ[C
AJIEKTPOIHOM CHCTEMBI U TEMIIEPATYPbl AHAJM3UPYEMOM JKUIKOCTH B €UHULIAX «MB» 1
«°C» COOTBETCTBEHHO.

1.4.1.3 Hsmepenune OBII B MmuummBosibTax npousBoautcs pH-meTpoM B pexxume
npsiMoro umepenus Hanpsbkenus: «OBIT pexxum».
B o6mem cinyuae OBII ananu3upyemMoro pactBopa BeIUUCISAETCS MO popMyIie:

OBH=(E+ECP)><1S£ , (2)
rne OBII —wu3mepenHoe 3HaueHue OBII ananu3zupyemoro pactsopa, MB;
E —3HadueHue JJ[C nHa Brixoqe OC, MB;
Ecp  —moTteHuman BcrmoMorareabHoro anekTpoaa IC, mMB;
S — Kpytu3Ha xapakrepuctuku OBlI-anexrpona, %.

Jns m3mepennss OBII ucnonb3yeTcs S1€KTpOAHAsE CUCTEMA, COCTOsUIast W3
PEAOKCMETPUYECKOTO (TUTATUHOBOTO WJIM 30JI0TOT0) HM3MEPUTENBHOIO 3JIEKTpoJa U
XJIOPCEPEOPSHOTO BCIIOMOTaTeILHOTO JIEKTPOIA.

1.4.1.4 Temneparypa npu uzMepennn OBII nomkHa HaxomWThCS B Mpeaenax
+5 °C oT Temmeparypsl, Ipy KOTOPOM MPOU3BOAMIACE KAIMOpPOBKA, TaK KaK TEPMO-
komneHcanus npu uamepennn OBII He npoBoauTCS.

1.4.1.5 IlIpeoOpazoBanue uzmepenHoro 3nadenuss pH (uau OBII, Temneparypsl
T) B yuudummpoBaHHBIN BBIXOAHOM aHAJIOTOBBIM CUTHAJ OCYIIECTBISETCS 10 Gopmy-
e:

pH .~ PH .,
L™ L v PH e PH iy )
rae:

pH .. —n3mepenHoe 3Hauenue pH;

PH sy PH yiaxe — MAaKCUMaJIbHOE€ U MHUHHUMaJibHOE 3HaueHus pH s mepe-
cuéTa B BBIXOJHOW TOKOBBIM CHUTHaJI (HACTPAMBAIOTCA B MEHIO « YCTaHOB-
KN», « AHAJI0TOBBIEC BBIXOJbI», «Bbixon 1» wim «Bwixoa 2»: HWKHUEI mpe-
JIeJT U3MEPEHUS U BEpXHUI Npees U3MEPEHHUs);

1 puar— MVIATIA30H M3MEHEHMS BBIXOJAHOTO curHaja (Toka): 5 MA, 20 MA, 16 MA,
8MA u 8 MA mns amamazonoB (0...5) MA, (0...20) MA, (4... 20) MA,
(4... 12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

I iy ~—MHHUMAJIBHOE 3HaYC€HHME BBIXOAHOTO curHaia (Toka): 0 MA, 0 MA, 4 MA,
4MA u 12 MA nns auamnazodoB (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA,
(4... 12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ilpumeuanusn:

1 JIna 3nauenuit OBII [MB] u T [°C] ¢hopmyna evienadum ananocuuno.

2 HIkanwt (4... 12) mA u (12... 20) MmA — coomeemcmeeHHO nepeas u emopas
NO106UHBI OUANA30HA OUNTUHEIHOI WIKAIbL AHAJI0208020 8bIXO0OHO20 CUZHAA.
3 MunumansHule 3HaueHus ouana3onoe npeoopazoeanusn: pH maxc.- pH mun
=1 pH; OBII maxc.- OBII mun =100 mB; T maxc.- T mun =50 °C.
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1.4.2 VYcrpoiictBo u padora pH-metpa

1.4.3 pH-merp coctoutr u3 omHoro wiu AByX IIII, mOIKIIOUEHHBIX K OZHOMY
nByxkaHainsHOMY MII mpu nomomy HHANBUYAIBHBIX TPEXIPOBOAHBIX JIMHUN CBSI3H.

1.4.4 TIIT npencraBnser coO0i 3aKOHYEHHOE U3JIeNHe, PyHKINOHAIBHBIE U MET-
POJIOTUYECKHUE XaPAKTEPUCTUKU KOTOPOTO ONPENEISAIOT TEXHUUYECKUE JaHHble pH-MmeT-
pa B LICJIOM.

1.4.5 UII npennasnayen s ooecrieduenus nutanus [1I1, ranpBanndeckoit mzo-
mamuu mexay LI a Takke mexay curnanamu, nocrynaromumu ¢ [, u BeixonHbIMU
AHAJIOTOBBIMU CHUTHAJIAMH, MHIWKALIMY U apXUBUPOBAHUA W3MEPEHHBIX 3HaueHUl pH u
TEMIIEPaTypbl U CUTHAJIM3ALMU O BBIXOJIE U3MEPSEMbBIX apaMETPOB 3a MPEAEIbI 3a/1aH-
HBIX YCTaBOK.

1.4.6 YcTpoicTBO NEPBUYHOIO IpeodpazoBaress

1.4.6.1 IlepBuunblii IpeoOpazoBaresib COCTOUT U3 AIEKTPOHHOTO Onoka (Ob) u
anekrponHoi cuctemsl (IC). DC - 310 cucTeMa, COCTOAIIAs U3 JIBYX AIIEKTPOMIOB: U3-
MEPHUTEIIBHOTO W BCIIOMOTATEILHOTO (AJIEKTPON CpaBHEHWMS). JJOMOTHUTENBHO IS W3-
MepeHus: BenuurHbl pH TpebyeTcsi u3MepeHue TeMreparypbl aHATU3UPYEMOM KHIKO-
CTH.

KoMOWHUPOBaHHBINA AIEKTPO COMEPIKUT B OTHOM KOHCTPYKTHBHOM HCIIOTHCHHUH
00a 3JIEKTPO/Ia U MOXKET COJEPKaTh TATYUK TEMIIEPATYPHI.

1.4.6.2 IlepBuunbie mpeoOpa3oBaTea MOTYT HMETh MOHOOJIOUHOE WM pa3-
HECEHHOE UCIIOJIHEHUE.

[Ipu MoHOOMOUHOM HcTIONHEHUH Db XKECTKO COeNMHEH C apMaTypoil, B KOTOPOil
ycTaHoBiieH komOuHupoBanHbIil pH niam OBII-anexrpon.

[Tpu pazHEeCEHHOM UCIOJHEHUHU apMarypa C 3JE€KTPOJOM MOXET ObITh yJajeHa OT
Ob npu oMoty crnenuaibHOro Kades.

1.4.6.3 ®ynkuuonansuo [l mpemnaznadeH juisi BHIPAOOTKH DIEKTPUUYECKOTO

CUTHaja, MPONOPLMOHAIBHOIO BennunHe pH ananm3zupyemMon xxuakoctu. Cxema Iiek-
tporHoro 6noka [T mocTpoena Ha 6a3e MHUKPOKOHTPOJUIEPA, KOTOPHIN 00ecrednBacT
yrpasieHnue Bcemu pyukiusmu [111, a umenHo:

— u3mepenue pH (OBII) u temneparypsi;

— KOpPEKIUS U3MEPEHHOTO 3HaYeHus1 pH ¢ yueToM TeMneparypsl;

— METPOJOTMYECKYI0 HACTpOoKy pH-meTpa;

— obecreyeHne CBSA3H ¢ U3MEPUTEIbHBIM TPUOOPOM.

1.4.6.4 DnekTpOHHBINA OJOK COCTOUT M3 ABYX IMEUYATHBIX IJIAT: MJIaThl MHAUKAIIUU
Y OCHOBHOM IIJIAThI, Pa3MELIEHHBIX B KOPITyCE.

["aGaputHble pazmepsl kopiiyca snekTpoHHoro onoka [T npusenens! B [pumnoxe-
Hue A, PucyHnok A.4 u PucyHok A.6.

Ha nutarax snexrponnoro 6noka I1I1 pacnonoskeHbl 21eMeHTbl JIEKTPOHHOU CXe-
MBI U KJIEMMHUKH JJIs TOAKIIOUEHHS KaOeneil OT AJIeKTpo/ia U OT JIMHUM CBSA3U C U3MeE-
PUTEIBHBIM TPUOOPOM.

Kopmyc I1I1 3akpbIBaeTCst KPBIIKOW € YIUIOTHUTENbHBIM KIyToM. Kabenu nmpoxo-
JIST Yepe3 TepMeTUYHbIE KaOeIbHble BBOJIBI.
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B3anMHOE pacmnosiokeHUE pazbEMOB, 3JEMEHTOB MHAMKALMM W yIPaBICHUS Ha
neyaTHou 1iare anekrponHoro Omoka IIII B kopryce u3 Hepkaseromen cramu «H»
(mepeaHsist KPBIIIKA CHSITA) MOKa3aHo Ha PucyHok 1 .

B BepxHel yacTH 3JIEKTPOHHOrO OJ0Ka pacloNoKeH KIEMMHUK, K KOTOPOMY MOA-
KJIFOUAETCSl COEMHUTEIbHBINA KaOelb JJIsl CBSA3U C U3MEPUTEIbHBIM IPUOOPOM.

B cpenneit yactu 31€KTPOHHOTO OJIOKA PACIONIOKEH CEMUCETMEHTHBIN HU(POBOI
WHJIUKATOp, KOTOPBIM MPEAHA3HAYEH I MHAMKAUMU npu nporpammupoBanus III1 u
uHaukanuu 3Hadenui pH (OBII) u TemmniepaTypbl B pexkuMe U3MEPEHUSI.

IIporpammupoBanue IIII ocymecTBnseTcs npu NOMOIIM KHOMIOK, PACIIOJIOKEH-
HBIX I107] UHAUKATOPOM.

Ot sneKkTpona U JaTurKa TEMIEPATypbl Ha ANEKTPOHHBIN OJIOK UIAYT NPOBOJA, KO-
TOPbIE NOIKJIFOYAIOTCS IIPU MOMOIIM KJIEMMHHUKOB, PACIIOJIOKEHHBIX B HW)KHEN YacTH
AIIEKTPOHHOTO OJI0KAa.

— ®J (wm Esc) — kHOIKa OTMEHBI BBOJIa/BBIOOpA MTapameTpa

— (9 (i (V) — kmonka ymenbenns/BEI60pa mapameTpa

— () (s (A)) — kroMKa yBeMMUeHMs/BBIGOPa TApaMeTpa

— #J — kHOMKa BBO/Ia/BBIOOpA MapaMeTpa/pexuma

— X1 — KJIeMMHUK JUTsI TIOAKJTIOYSHHS KaOelsl TMHUU CBS3H (HAMPSDKCHUS MTUTAHUS M BHEIIHETO Peru-
CTPUPYIOIIETO yCTPONCTBA)

— X2 — KJIeMMHUK JJTs1 IOAKITIOYCHUS TaTYNKA TEMIIePaTyphl

— X3 — kIeMMHUK JU1s iofkirodeHust 2C

Pucynox 1 — Bremnnii Bun snexrponHoro 6noka I1I1 B kopmyce «H»
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Pucynok 3 — Buermauit Buj anexkrponnoro 6moka I1I1 B koprryce «JI»

Koucrpykuus I1I1 B kopriyce U3 aatOMUHHEBOTO CIJIaBA C OKHOM JIJIs1 MHUKALAH
«» (cmoTpu PucyHok 2) oTinudaercst oT KOHCTPYKIuU B kopryce «H» u «J» Tem, uro
KJIEMMHUKH ISl IOJKJIFOYEHUS JATYMKOB U JIMHUM CBSI3U PACIIONOKEHBI Ha 3aJHEU CTO-
pone kopmyca. Jljist TocTyma K HUIM HEOOXOIUMO OTBEPHYTH 3aHIOI0 KPBIIIIKY.

st noctyna k kxomnkam [1I1 B kopryce «1» HE0OX0AMMO OTBEPHYTH MEPEAHIOIO
KPBIIIKY.

1.4.7 YcTpoiCTBO U3MEPUTEIIBHOTO MpUdopa

1.4.7.1 WII HacTeHHOTO MUCIIOJHECHUS

NIT HacTeHHOTO UCTIOTHEHUS TIPENICTABIIsAET COO0M KOPITyC U3 yAapOIPOYHOTO T10-
JUCTUPOJIA, B KOTOPOM PACIIOIO0KEH JIEKTPOHHBIN OJIOK, COCTOSAIINMA U3 JIBYX MEUYaTHBIX
T1aT.

Buemnunit Bua M1 HacTeHHOTO MCTIONIHEHUS TPUBEIEH HA PucyHok 4.
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Pucynok 4 — Buemnuit Bug UI1 HacTeHHOTO MCTIOTHEHUS

[leyarHbie TaThl, OCHOBHAS IUIaTa W IUIATa UHIUKALIMU, COCOUHEHHBI MEXKIY CO-
00l ¢ TOMOUIBIO MIJIOCKOTO Ka0es C pa3bEMOM.

Ha ocnoBHoii mnare pacnonokenbl AC/DC-nipeoOpazoBareib, Tpeo0opa3yromii
nepeMeHHoe HanpspbkeHue nutanus 220 B B mocrosHHoe Hampsbkenue 24 B, yersipe
pene, uctouHuK nutanus ans I111, sneMeHTsl cXemMbl aHAJIOrOBBIX BBIXOAOB W MHTEP-
detica, a Tak xe pa3bEMBbI MOAKIIOUEHNS BHEITHUX TICTICH.

C nomomnrsro DC/DC-nipeoOpasoBaresis OCyIEeCTBISIETCS BRIpaOOTKa rajJbBaHUYE-
CKH H30JIMPOBAHHOIO HampsikeHus 24 B, koTopoe ucnob3yercs sl TUTaHUsl IepBUY-
HBIX ITpeoOpa3oBaTeliei.

Cxewma I1I1, cxembl aHas10roBbIX BBIX0J0B U uHTEpdeiica U1 ranpBaHnyecku u3o-
JIMPOBaHbl OT BHyTpeHHUX 1ener U1, apyr ot apyra u oT nuraromen CeTu.

Cxema mnarbl MHAMKAMU TOCTpOEHAa Ha 0a3e MUKPOKOHTPOJUIEpA, KOTOPBIU
yIOpaBiseT BceMH pexxumamu padotel pH-merpa. Ha mare ycranosnena nutueBas Oa-
Tapesi JJIs MMTaHUus YaCOB PEeaIbHOIO BPEMEHHU.

1.4.7.2 WII mmToBOro UCIIOJIHEHUS
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B3auMHoe pacnonoxeHue 3JeMEHTOB HHAUKAIIMY U YIIPaBIeHUs Ha MepeHel na-
HEJW ¥ pa3bEMOB Ha 3aJHEH ITaHENN IT0Ka3aHo Ha PucyHok 5.

HazHaueHne WHIUKAaTOpOB M KHOMOK Ha nepenHei nanenu MII muroBoro ucnon-
HEeHUs (MpU OTCYTCTBUU BBIKIIIOYATENIS MTUTAHUSI) COOTBETCTBYET MHAMKATOPAM U KHOII-
kaMm W11 nacrennoro ucnonHenus (cMotrpu PucyHok 4).

Bxog 1

[+U]GndBx1[ +U GndeZIBX0 zl
[ [a]5]6] "

e s e W 5
A+| B- [GndR 11 |06w,| 12 [O6w| Tok.
|RS-485 15]16]17 l 20]|21|22[23] BbiXoA
M i . M W S

A HMMN “AsTomaTunka” @
pH-4122.AC 4

Ne 001 2020 r.
P2 P3 P4 Cetb

[= [e= =
R@ 24[25[26]27[28[29]30[31[32]33[34[35] EEHEMES
ST S g i i S i

1 2 3 4
c O 9 O O

Pucynok 5 - Bunx co ctopons! nepensent u 3aguen nadenei UII muroBoro uenosHeHus

OnexrponHbld 0ok MII 1IMTOBOTO HWCIONHEHHS] COCTOUT W3 TISTH TMEYaTHBIX
1aT: miata 0Jioka MUTaHMs U pelie, IJiaTa BXOJOB, IIaTa BBIXO/OB, TUIaTa COMPsHKEHUS
U IJ1aTa WHJWMKAlUMU U YIPABICHHS, COCAMHEHHBIX MEXAY COOON C MOMOIIBIO pa3b-
€MOB.

Ha nnate Onoka nutanus u pene pacnonoxensl AC/DC-npeoOGpa3zoBarenb, KOTO-
phIii peoOpasyeT nepeMmenHoe HampsbkeHue 220 B B mocrosiHHOe Hampspkenue 24 B,
Tpebyemoe JIJIsl MUTaHUsl BHYTPEHHUX LIeTieil mpubdopa, U 4eThIpe peie.

Ha mmate momyns BxomoB ¢ noMornisio DC/DC-npeobpazoBaTens OCyIIeCTBISICT -
Csl BBIpaOOTKa TaJIbBAHUYECKU M30JIMPOBAHHOTO HampsikeHus 24 B s mutaHus nep-
BUYHBIX ITpeoOpa3oBaTeliei.

Ha ntare BbIXOIOB pacmonokeHbl CXeMbl aHAJIOTOBBIX BBIXOJOB U MHTEpdeiica C
AJIEMEHTAMHU rajlbBAHUYECKON U30MISIUU JIPYT OT Apyra U OT BHYTPEHHUX Henel mpuoo-
pa.

Ha mnate compsbkeHHUs pacroyioKeH MOHMKAIOIIWKM MUMIYJIbCHBIM MpeoOpa3oBa-
tenb 5B u 3,3B 1 nuTaHMsS HU3KOBOJIBTHBIX IIETICH mprbopa.

Cxema miarbl MHAMKAIMU MOCTpOEHAa Ha 0a3e MUKPOKOHTpOJUIEpa, KOTOPBIN
yIIpaBJsieT BCEMU pexXuUMaMu paboThl u3MepuTenbrHoro npubdopa. Ha niare ycranosme-
Ha JuTHEeBas Oarapes /i MMTAHUS YaCOB PEaIbHOTO BPEMEHU

1.5 HHCTpyMEHT M NPUHAJIEKHOCTH
JIist yCTaHOBKHM, JEMOHTaXa M 0O0ciHykuBaHHS pH-METpoB mMmpu 3KCIUTyaTaruu
CHelUaJIbHBIA UHCTPYMEHT He TpeOyercs. Jlyis neMoHTaxka U MoHTaxka pH-merpa cie-
JyeT NPUMEHSATDH CIEAYIOLINE CTAaHIAPTHBIE UHCTPYMEHTHI:
— otBéptka 7810-0905 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKA CliecapHO-MOHTaXHAs IS
BUHTOB U IIyPYNOB C NPSIMBIM IUIUIIOM, pa3Mep jonarku 0,4x2,5);
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— orBéptka 7810-0927 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEépTKA ClieCapHO-MOHTaXHAs JJIs
BHUHTOB U IIIYPYIIOB C IPSIMBIM LIIUIIOM, pazmep jonarku 1,0x6,5);

— orBéptka 7810-0982 PH 2 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKa CliecapHO-MOHTaXKHAs
JUISL BAHTOB U LIYPYTIOB C KPECTOOOpa3HbIM HutriieM HoMep 2 tuna PH);

— xmou 7811-0003 C1 X9 T'OCT 2839 (ki1t04 raeyHblil C OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-
ponnuii 8x10);

— xmou 7811-0026 C1 X9 T'OCT 2839 (k104 raeyHblil C OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-
poHHuUM 24x27);

— ximou 7811-0041 C1 X9 I'OCT 2839 (kito4 raeuHblil ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTO-
pounuii 27x30);

— ximrou 7811-0478 C1 X9 I'OCT 2839 (kito4 raeuHblil ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIByCTO-
poHHul 21x24);

— xirod 7811-0479 C1 X9 T'OCT 2839 (ko4 raeuHblii ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-
ponnuii 30x34).

1.6 MapkupoBka 1 IOMOUPOBAHHE

1.6.1 MapkupoBka pH-meTpoB oOecreunBaeT MEXaHMUECKYI0 MPOYHOCTh U YH-
TaeMOCTb B TEYEHHE BCETO CPOKA CITYKOBbI.

1.6.2 Ha nepenneii manenu W11 pH-meTpoB ykazaHo:
— Ha3BaHUE MPEANPUATUI-U3TOTOBUTENS (MIM TOPTOBBINA 3HAK);
— Ha3BaHue (ycioBHOe 000o3HaueHue) pH-merpa;
— 3HaK yTBEP)KICHUSI TUIIA CPEACTBA U3MEPECHMUS;
— 3HaK JIeKJIapalii COOTBETCTBUS TAMOXEHHOIO COH034;
— 0003HaUYECHNE SAMHUYHBIX MHIUKATOPOB U KHOTIOK;
— 3aBOJICKOM HOMEp U I'OJl BBIITYCKA.

1.6.3 Ha 3agueii crenke MII muyToBOro UCIIONMHEHUS yKa3aHO:
— 0003Ha4YeHUsI Pa3bEMOB;
— 3aBOJICKOM HOMEP U I'OJ BBIITYCKA;
— Ha3BaHue (ycioBHOe 000o3HaueHue) pH-merpa;
— 3HaK 3a3eMJICHUS.

1.6.4 Ha cbEMHOM KpbIlIKe oTceka i noakiatoueHus MI1 HacTeHHOro UCToIHE -
HUS MPUBEICHA HyMepallus KIEMMHHUKOB U CXeMa BHEITHUX coeAuHeHui pH-Metpa.

1.6.5 Ha sTukerke, ykper€éHHol Ha BepxHed yactu kopmnyca MII pH-metpa,

YKa3aHo:

— Ha3BaHUE MPEANPUATUI-U3TOTOBUTENS (MIIM TOPTOBBIN 3HAK);

— Ha3BaHue (ycioBHOe o0o3HaueHue) pH-meTpa;

— 3HaK YTBEPKJICHUSI TUIIA CPEACTBA U3MEPECHHUS;

— 3HaK JeKJapallii COOTBETCTBUSI TAMOXKEHHOTO COH03a;

— mapkupoBka Buaa B3pbeiBo3amuthl « 1 Ex d [IB T6 X» mns pH-4122.U-Ex;

— JWana3oH U3MEPEHUS;

— 3aBOJICKOM HOMEP U T'OJl BBIITYCKa.

1.6.6 Ha kopnyce IIII pH-meTpa ykazaHo:
— Ha3BaHUE NMPEANPUATHS-U3TOTOBUTENS (WIIM TOPTOBBIN 3HAK);
— 3HAK YTBEPXKJICHM THUIIA CPEACTB U3MEPEHUN;
— 0003Ha4YeHHE 3AIIUIIEHHOCTH OT TPOHUKHOBEHUS BOJIBI U MbLIH «IP65»;
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MapkupoBka Buja B3pbeiBo3anuThl «1Ex d 1IB T6 X» qs I1I1 pH-4122.U-EX;
npeaynpenurensaas Haanuck « IPEJIYIIPEXXK/IEHUE - OTKPBIBATD,
OTKJIYOYUMB OT CETU!» nnsa [T pH-4122.1-Ex;

3aBOJICKOM HOMEP U T'OJ| BBIITYCKA;

— 3HAaK 3a3eMJICHUs (METOAOM I'PaBUPOBKHU WJIU HA IIWIbAUKE).

JlomyckaeTcst yka3bIBaTh JOTIOJHUTEIbHYIO HH(OPMAITHUIO.

1.7 VYmakoBka

1.7.1 TpeboBaHusi 6€30MaCHOCTH

1.7.1.1 TpeOGoBanusi 06€30MaCHOCTH — B COOTBETCTBUU C TpeOOBAaHUSIMU

I'OCT 9.014.

1.7.2 Tlopsazok npoBeneHNs] KOHCEPBALMN U YITAKOBKU

1.7.2.1 pH-meTp u AOKyMEHTalUsl MOMEIIAIOTCS B MAaKEeT W3 MOJUAITUIECHOBBIN

INICHKW U YKJIAJIbIBAOTCS B KAPTOHHBIC KOpO6KI/I.

1.7.2.2 Ha xapTOHHBIX KOpOOKaxX WU SIIIUKaX HAHOCSATCS MaHUIYJSIIUOHHBIC

3Haku 1o 'OCT 14192: «OcropoxHo, Xpynkoe», «BepX, He KaHTOBATh.

1.7.2.3 Cnoco6 yknagku pH-MeTpoB B SIIMKHK JTOJDKEH HCKIIIOYATh UX TEpeMe-

LIEHUE BO BPEMsI TPAHCIIOPTUPOBAHUSI.

Jlucm

16

AB/[]l1.414332.022.02P3

U3zm.

Jlucm

Ne dokvm.

lodnucek

[ama




2 ObecnevyeHne B3pbIBO3AIIUTHI

2.1 Bun B3pbIBO3AIIUTHI

Bun  B3phIBO3alIUTBI  «B3pBIBOHENpPOHHMLIaeMas  00oiouka»  pH-meTpos
pH-4122.1-Ex obecneunBaercs B3pbIBO3ANTUIIEHHBIM KoprmycoM «M» mepBUYHOTO
npeoOpa3oBaresis, BEIIOJHEHHBIM B cooTBeTCTBUU ¢ TpeboBanusimu ['OCT 31610.0.

2.2 OOecneueHue B3pbIBO3ALIUTHI

2.2.1 B3spsiBozaumiéHHOCT pH-METpoB obecrieunBaeTcs 3aKIFOUEHUEM DJICK-
TPUYECKHUX YacTel BO B3pbIBOHENpoHULaeMyto o6onouky o I'OCT 31610.0, kotopas
BBIJICPKMBAET JJABJICHUE B3pbIBAa BHYTPH HEE M HCKIIFOUAET NIEpeiady B3pbIBa B OKPYKa-
IOLIYIO B3PBIBOOIIACHYIO CPENY.

2.2.2 B3pbIBOHENPOHMIIAEMOCTh BBOJHOIO OTHAEJEHUS B MECTE Mpoxoa Kadess
00ecreuynBaeTCs YIJIOTHUTEIBHBIM KOJIbLIOM. BbIcOTa yIIIOTHUTENHFHOTO KOJIBIIA B CHKa-
TOM COCTOSIHUM He MeHee 12,5 Mm.

2.2.3 B Heucmnonb3yeMble KaOelbHbIE BBO/IBI YCTAHABIUBACTCS CTAJIbHAS 3aTMTyIII-
Ka.

2.2.4 Jlna nepenHed U 3aJiHEN KPBILIEK UMEIOTCA (PUKCATOPHI, MPENSATCTBYOIIHNE
O0TBOpaunBaHni0. GUKCATOPBI MOKHO CHATBH TOJIBKO C IOMOLIbIO HHCTPYMEHTA (OTBEPT-

2.3 O0o3Ha4YeHHE B3PHIBO3AIIUTHI

2.3.1 Ha 3anneii kpoike 111 pH-MeTpa HaHeceHa npeaynpeanTenbHas HallUCh
«ITPEAYIIPEXIEHUE - OTKPBIBATH, OTKJIFOUMB OT CETHU!», a BHyTpHu cxema
MOAKTIOYEHUS AIIEKTPUUECKUX LIeTIEH.

2.3.2 pH-merpsl UMEIOT BHYTPEHHUN U HAPYKHBIN 3a3€MJIISIOIIMM 3aKUM U 3HA-
ku 3azemienus no ['OCT 21130.

2.4 JlonOJHUTENbHBIE TAPAMETPHI

2.4.1 TloxapHas 6€30MacHOCTh 00€CIEeUnBaETCs OTCYTCTBUEM HAPY)KHBIX JIE€Ta-
Jeil 000I0UKH U3 MJIACTMACCHI.

242 QHCKTpOCTaTI/ILICCKa}I 0€30macHOCTh 00eCIICUNBACTCS OTCYTCTBUCM JICTKO-
roproimux MarcpuaIoB.

2.4.3 OpuxknuMoHHAas UCKPOOE30MaACHOCTh 00ECIEUNBACTCS 3AIMTHBIM TOJUMED-
HBIM MOKPBITHEM U COAEpP’KaHWEM MarHus B amtoMuHueBoM ciuiase 0,16 % (4To MeHb-
1ie I0mycTuMoro 3HadeHus 7,5 %).

2.4.4 TpeOGoBanus K 0OECIEUCHHIO COXpPAHCHHSI TEXHHUYECKUX XapaKTEPUCTHK
o0opyaoBaHus1, 00yCIaBIMBAIOIINX €0 B3PIBOOE30MACHOCTh, OTPAKEHBI B MO/Ipa3iesie
1.6 .MapkupoBka u nmaoMOupoBaHUE.
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3 ¥Yka3anusi Mmep 0e301aCHOCTH

3.1 Mepsl 6e3011acCHOCTH

3.2 Ilo creneHu 3amMTHI OT NOPAXKEHUS IIEKTPUUECKUM TOKOM pH-meTp oTHO-
cutcd K kinacey [ mo 'OCT 12.2.007.0.

3.2.1 K MoHTaxy u obciyxuBaHuio pH-meTpa nonmyckarorcs Juia, U3y4uBIINAe
o01Ire npaBuiIa Mo TEXHUKE 0e30MacHOCTH IPU paboTe C 3IEKTPOYCTaHOBKAMHU Harpsi-
xenuem 10 1000 B u HacTosiee pykoBOACTBO IO AKCILTyaTall|H.

3.2.2 Kopnyc pH-meTpa nomkeH ObITh 3a3eMJIEH.

3.2.3 Tloaxmrouenue pH-meTpa mpou3BOAUTH COMIACHO MapKUPOBKE MIPU OTKIIIO-
YCHHOM HaIPSHKCHHUH ITUTAHHMSL.

3.3 IlapameTpshl IpeaeabHbIX COCTOIHUMN

3.3.1 Kpurepuem nOpeaenbHOro COCTOSHUS SIBISETCS OTKa3 H3MEPUTEIBHOTO
npudopa WK MePBUYHOTO peoOpa3oBaresis, BOCCTAHOBICHUE WM 3aMEHa KOTOPbIX Ha
MECT€ IKCIUTyaTallMy He MPeyCMOTPEeHa HKCILTyaTallMOHHON JOKyMEHTalKel (10mKHa
BBITIOJTHATHCS HA MPEANPUITUA U3TOTOBUTEIIE).

3.3.2 Kareropuuecku 3anpemaercs dKCIryaruposars pH-Metp mpu:
— MEXaHMYECKUX MOBPEXKICHUAX KOPITyca, 000I04KH KaOeIbHBIX BBOAOB;
— OTCYTCTBUHU CTOIOPHOM CKOOBI M BUHTA;
— OTCYTCTBUU WJIH MOBPEXKJACHUH PE3UHOBBIX YIUIOTHEHUI B KAOEJIbHBIX BBOJAX;
— OTCYTCTBUH 3a3€MJICHHSL.
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4 Hcnojab30BaHHE MO HASHAYECHHUIO

4.1 DkcrutyaTallMOHHBIE OTPAHUYECHUS

4.1.1 He cMOTps Ha BBICOKHE TEXHUYECKUE XapakTepucTtuku pH-meTpa, He peko-
MEHJIyeTCS MCTOJb30BaHUE €r0 MPU HECKOJIbKUX MPENIETbHBIX 3HAYEHUAX MapaMeTpOB
OKpYKaroliei cpeibl OTHOBPEMEHHO.

4.1.2 JIns obecnieueHus ykazaHHON JUIMHBI TuHUU cBsizu Mexay 11T u UIT Heo6-
XOUMO IMPUMEHSTh PEKOMEHIYEMbI THUIl KaOesis U COOTBETCTBYIOILEE CEUCHHUE MKUII
Kaoes.

4.2 TloarotroBka K MCHOJIL30BAHUIO
4.2.1 Mepsl 6e30macHOCTH MpH MOArOTOBKEe pH-MeTpa

4.2.1.1 Tlpu momroroBke pH-meTpa HeoOXoaumo coOMIOAATH MpaBUila TEXHUKH
6e3omacHoCTH Mpu padoTe ¢ ycraHoBkamu g0 1000 B.

4.2.1.2 K ob6cnyxuBanuto pH-merpa MoxeT ObITh JOMyIIEH KBadu(pUUIUPOBaH-
HBII TEepCOHAJ, U3YUYUBIINNA HACTOAIIEE PYKOBOJICTBO MO 3KCIUTyaTallud, BHITOIHEHUE
TpeOOBaHUM KOTOPOTo oOecreynBaeT 0e301acHOCTh 00cmyxuBanusi pH-metpa.

4.2.2 TlpaBuna u NOpPSOOK OCMOTpa U MPOBEPKU roToBHOCTH pH-meTpa k uc-
MOJIb30BAHUIO

4.2.2.1 Ilpu nocrymwienun pH-meTpa moTpeOUTENI0 OCYIECTBISETCS BXOAHOM
KOHTPOJIb B 00bEME:
— TPOBEpPKa KOMIIJIEKTHOCTH;
— BHEUIHUN OCMOTD.

4.2.2.2 IlpoBepka KOMIUIEKTHOCTH MHPOU3BOAMUTCS COMIACHO YMHAKOBOYHOTO JIW-
CcTa.

4.2.2.3 Tlpu BHENIHEM OCMOTpPE MPOBEPSIOTCS:
— YETKOCTh M300pakKeHUsI Ha IIWIbJANKAX, MECTaX MapKUPOBKH W 3HAKOB 3a3emiie-
HUS,
— UJCHTUYHOCTh 3aBOJICKUX HOMEPOB, IMPOCTABJICHHBIX Ha IIWIBIUKAX U MECTax
MapKUPOBKH, C 3aBOJICKUMH HOMEpPaMHU, TPOCTABICHHBIMUA B COOTBETCTBYIOIIHUX Pa3-
Jieax nacropra;
— OTCYTCTBUE MOBPEXKICHUMN, LIapaliiH, IPYTUX HEJOCTATKOB, IBHO YKa3bIBAIOIINX Ha
BO3MOYHYIO HEUCITPABHOCTb U3EIIHSL.

4.2.2.4 B cinyuyae oOHapyXeHUs NPU BHEITHEM OCMOTPE HECOOTBETCTBUS yKa3aH-
HBIM BBIIIIE TPEOOBAHUSAM, B TTOPSJIKE, YCTAHOBICHHOM B AKCILTYyaTUPYIOIICH OpraHmn3a-
UM, COCTABJISIETCS KT, OJUH PK3EMIUISIP KOTOPOTO OTHPABISETCS B AAPEC MPEANPHUITH -
s-uzroroButens. [Ipu sTom paboTel Mo moAroToBke pH-MeTpa K UCIONH30BAHUIO TIPH -
OCTaHAaBJIUBAKOTCS.

4.2.3 Mounrax pH-Metpa

4.2.3.1 Montax NI HaCTEHHOr0 UCTIOTHEHUS
PacriakoBaTh M3MEpUTENbHBIA IPUOOP U MPOU3BECTU ero BHemHu ocMotp. UII
HE JOJDKEH HMMETh MEXaHWYECKHX MOBpEeXJIcHHU. KHONMKM Ha mnepeaHed MaHenu
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JIOJDKHBI MPU HAXKaTUHU U OTITYCKaHUU CBOOOIHO 0€3 3ae/aHui YyTaIIMBaThCsl U BO3BPA-
IATbCS B UCXOMHOE coCTosiHME. [Ipu 3TOM AO/DKEH OLIyIIarbesl JETKUM TaKTUJIbHBIN
¢ PexT.

NII 3akpennéH Ha macTUHE U3 HEpKaBewouen cranu. Kpemienue 3Tou miacTu-
HBbI 00ECIIEYMBACTCS MPHU MOMOIIU YEThIpEX 001TOB M 6x30 MM C raiikamu (BXOAST B
3UII). OTtBepcTus C BTYJAKaMH PaCIlONIOKEHBI 10 yriaM kBajaparta 145x180 MM (cmoTpu
[Tpunoxenue A, Pucynok A.3).

JIBa oTtBepcTusa ¢ pe3bboit M4 npenHazHadeHsbl IS TOJKIIOYEHUS TTPOBOIOB 3a-
3€MJICHUS.

[Ipu pa3menienny B MOHTaKHOM KAy MIaCTHHA MOXKET OTCYTCTBOBATb.

4.2.3.2 Montax UII muToBOro NCIoNMHEHUS

PacnakoBaTh M3MepUTENIBHBIN NMPHOOP W MPOU3BECTHU €ro BHemHU ocmotp. MII
HE JIOJDKEH MMETh MEXAHUYECKHMX IMOBpekIcHUN. KHONKM Ha neperHe maHenu J0JK-
HBI TIPU HAXKATHH U OTITYCKaHUU CBOOOIHO 0O€3 3ae/aHuil yTaruIMBaThCsl U BO3BpAIaTh-
Csl B UCXOJTHOE cocTosiHuE. [Ipu 3TOM JTOJIKEH OLyIIaThCs JETKUN TaKTUIbHBIN 3D (EKT.

st ycranoBku UII Ha mute, B 1IUTE MpEIBAPUTEIBHO JTOJKEH OBITH CIETIaH
KBaJIPAaTHBIN BBIPE3 pa3MePOM 10 TOPU3OHTAIIH U 110 BepTukanu 92 mm (cmorpu ITpu-
noxenue A, Pucynok A.2).

Haxomsice ¢ BHemHe# ctoponsl muTa, BctaBbre UII B BbIpe3 Takum o0Opazom,
YTOOBI OH Y/IEPKUBAJICS B BBIPE3€ IPH MOMOILHU MTEPEAHEH MaHEeNH.

[Tocne 3Toro HEOOXOAUMO MEPEUTH HA BHYTPEHHIOIO CTOPOHY LIUTA, YCTAHOBUTD
KpeIexHble CKOObI B OTBEPCTHSI Ha OOKOBBIX CTEHKAaX Kopmyca U 3a(UMKCUPOBATH X,
CABUHYB B CTOPOHY 3aJHEH MaHEJH. DT ACHCTBUS JOHKHBI IPOU3BOJUTHCSA C 0COOOM
OCTOpOXKHOCTBIO. [Ipu ycTaHoBke KpenexxHbx cko0 kopryc MIT HeoOxomumo ymepxu-
BaTh PyKOM BO M30€xkaHUE BbINAJACHHS €ro U3 IIUTA.

XKenarenbHo 4TOOBI ¢ BHEMIHEH cTopoHsl muTta Ul yaepkuBajics mOMOITHHKOM.
[Tocne nmpeaBapUTENBHOTO 3aKPEIUIEHUST KPEMEXHBIX CKOO, 3aKaTh OTBEPTKOM Kpemex-
HBbIC BUHTBI, YTOOBI OKOHUYATENIbHO 3akpenuTh W11 B murte.

4.2.4 MoHTax NepBUYHOrO Mpeodpa3oBaTes

4.2.4.1 Montax IIII B3peiBO3ammménnsix pH-merpoB pH-4122.M-Ex BO B3pbI-
BOOITACHBIX 30HAX MPOU3BOIUTE B cooTBeTCTBUU ¢ TpedoBanusmu TP TC 012/2011 «O
0e30macHOCTH 00O0pYy/IOBaHMs JJiI pabOThl BO B3PBIBOOIACHBIX Cpelax» U IaBbl 7.3
«IIpaBun ycrporictBa anekrpoyctaHnoBok» (I[1YD, uznanue 7).

4.2.4.2 DnextpogHas cucteMa (Kak MpaBWIO, KOMOWHHUPOBAHHBIA AIIEKTPO)
YCTAHABJIMBAETCS B BEPTUKAJILHOM WM HAKJIOHHOM (HE Oojee 45 °) MOJOKEHUH MPHU
MOMOIIM TPUBAPUBAEMON K EMKOCTH WIHM TPyOe OOOBIIKH, WM (IaHIIEBOE COEIUHE-
HUE, Yepe3 YIUIOTHUTEIBHYIO (DTOPOILIACTOBYIO TTPOKIIAJIKY.

4.2.4.3 Tlpu MoHTaxe apMaTypbl HEOOXOAMMO 00ECTICUUTD CICAYIONINE YCIOBHUS:
— MECTO YCTaHOBKHU JOJIKHO OBITh JIETKO TOCTYITHO JJIs OOCITYKUBAHUS;
— HaJl MECTOM YCTAHOBKH HE JIOJKHO OBITh KPaHOB, (IAHILIEB M TPYyOOIIPOBOAOB;
— MECTO YCTaHOBKH JIOJKHO OBITh BBIOpaHO Tak, 4YTOObI M3MepeHHoe 3HadeHue pH
HaWJTY4YIIMM 00pa3oM XapaKkTEepH30BaJIO KOHTPOJIUPYEMbIN ITPOLIECC;
— IIIT ¢ apmarypo¥i MPOTOYHOTO THUITA YCTAHABIUBAETCS HA OOBOJHOM TPYOOIPOBOIE
(Oaiimace), ycTaHOBKa HEMOCPEACTBEHHO Ha TEXHOJIOIMYECKYI0 Marucrpaib peKo-
MEHJyeTCs JINIITb B TE€X CIydasx, KOTJla MarucTpaib MOXET ObITh OTKJIIOUYCHA 0e3
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yuiep6a Juisi TEXHOJIOTMYECKOTo Mpolecca Ha BpeMs NpOBeAeHUsl padoT MO TeXHUYE-
CKOMY 00CITY>KWBaHUIO AIIEKTPOA;

— montax [III ¢ apMarypoit morpy>KHOTO THUIIA MPOU3BOAUTCS B Oak (EMKOCTH), 3a-
MOJIHEHHBIN aHATU3UPYEMOUN KUIKOCTHIO, MOHTaX B MYCTOW 0aKk HE PEKOMEHIYETCs
M0 MPUYMHE BBICHIXaHUS BOIOCOMEPIKAIIETO CJIOS MEMOPAHBI JIEKTPOa, YTO TOTpe-
OyeT ero MmocjaeAyIoIIero BhIMaulBaHuUs;

— KOMOMHUPOBAHHBIN 3JIEKTPOJ] JIOJDKEH BCETAAa HAXOAWTHCS B BOAHOM PacTBOpPE, B
CYXOM COCTOSIHUM 3JIEKTPOJ HE JOJIKEH HaXoauThcs 0osee 10 MUHYT.

4.2.4.4 TII MmoHOOIOYHOTO M PA3HECEHHOTO UCTIONHEHUN KOMIUICKTYIOTCSI apMa-
typamu tuna AITH, AIIT, AIIIT nim AMH.

[Honkmouenue DC k III1 ¢ ycTaHOBIIEHHON apMaTypoi MPOTOYHOIO WX MOrPYyXK-
HOTO THUIIA IPOU3BOJIUTCS B MOPSIIKE, U3JI0KEHHOM B PYKOBOJCTBE I10 IKCILTyaTallud Ha
JaHHYIO0 apMaTypy, U cxeMoi BHemHux coeauHenuit (Ilpunoxenue b).

4.2.4.5 3azemumnts Kopmyc II1.

4.2.5 KaOenbHblE COETUHEHUS

4.2.5.1 Dnexkrpuueckuii MOHTaXX cocTaBHBIX yacteir pH-meTpa pH-4122 Heobxo-
JUMO TIPOU3BOAUTH MO CX€MaM BHEITHUX COEAMHEHUM, MpeAcTaBieHHbIM B [Ipuoxe-
Hue b.

[lepen nmonkmtouenueM WII nomkHbI OBITH MPONOKEHBI AIIEKTpUUYECKHUE Kabdemw,
npenHasHaueHHble 1 cBsizu Db ¢ UL, UII ¢ peructpupyromumMu npubopaMu, a Takxke
HNII ¢ ucrounmkom HanpspkeHus nutadus ~220 B. Oxonuanus kabesel T0JKHBI UMETh
3arac mo JJIuHe JUis 00eCeUeHHs UX pa3iesIKu U CBOOOHOTO MOIKIFOUCHHUS.

4.2.5.2 TloakiroyeHue BHENTHUX AEKTpuueckux uemnen (kadeneit) k UIT mwmto-
BOI'0 MCIIOJIHEHUSI MPOU3BOAUTCS CO CTOPOHBI 3aaHer nanenu. Ha 3agnen manenun WIIT
HaxOsATCS KJIEMMHBbIE OJIOKM pa3zbéMHOro THNa. KOHCTPYKIMS KIEMMHBIX OJIOKOB
o0ecreunBaeT yno0CTBO OBICTPOTO MOAKIIOYCHUS U OTKIIIOUCHUSI.

4.2.5.3 Tloaxmouenue kadeneit qist MIT HacCTEHHOTO MCTIOMHEHUS POU3BOIUTCS
K KJIEMMHHKaM, PacIlOJI0KEHHBIM IO/ KPBIIIKOM KJIEMMHOIo oTceka. s 3Toro oHu
MIPOMYCKAIOTCSl Yepe3 FepMOBBOJIbI, KOTOPhIE HEOOXOAUMO TPEABAPUTEIHHO OCIA0UTh
(OTBEpHYTH JIJIsl YBEIUUYEHUS MMPOIMYCKHOTO IUAMETpa JJI MPOIycKa Kades).

[Tocne moakroYeHUsT BCeX KaOelel HeoOXOAMMO YIOCTOBEPUTHCS, YTO OHU HE
HATSIHYTBI U HE CO3/IAI0T HArpy3Ky Ha KperieHue.

4.2.5.4 [ns nunuii cea3u ¢ UII pexkomenayerca npuMmensth kabenb KMIIBOBE-
r-LS 4x0,5.

Jna nmopxirouenuss HarnpspkeHuss nutanus K HMII pexomenayercs UCIronb30Barh
kabeap KBBI'Hr-LS 4x1,5.

[Tocne moaktOYeHUs BceX KaOeyiel HeoOXOAMMO YIOCTOBEPUTHCS, YTO OHU HE
HATSHYTHI U HE CO3[Ial0T HArpy3Ky Ha KPEIUICHUE.

4.2.6 OmnucaHue IMOJOKEHUW OPTaHOB YIPABICHHUS W HACTPOWKHU MOCIE MOATO-
TOBKH H3/INUs K padoTe U Mepe BKIIOUYECHHUEM

4.2.6.1 Ilepen BkmroueHueM pH-Merpa oH 1OKEH ObITh CMOHTHMPOBAH B COOT-
BETCTBUM C IPOEKTOM HKCILTyartupyromen opranuszauuu. [Ipm monraxe IIII u UII
HE00XOIMMO UCIOJIb30BaTh MHCTPYMEHT, YKa3aHHbIN B I1. 1.5 .
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4.2.6.2 pH-Mmerp nocraBnsieTcs HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBHUHM C 3aKa30M. 3HAYE-
HUs [IApaMETPOB M YCTAaBOK IpuBeAeHbI B nacnopre. Haxxumars Ha kHonku UII u Ha-
CTpauBaTh €ro He TpedyeTcsl.

4.2.6.3 Kabens, coenunsromuii W11 u I, momkeH ObITH pacookKeH B COOTBET-
CTBUU C MPOEKTOM IKCILTyaTUPYIOIIEH opraHu3anuu, 6e3 pe3Kkux nepernooB U HaTsKe -
Hus. Bece knemmubie coenunenus: U pazbeéMbl [T u UIT nomkHbl ObITH 3aBEPHYTHI 110

yropa.
4.2.6.4 3azemursrolye mMpoBojaa A0KHBI ObITh TToAKIrOUeHBI K 111 u UIT B cooT-
BETCTBUU C MPOEKTOM IKCILTyaTUPYIOIIEeH OpraHu3aiuu.
4.2.6.5 Bxmounts nutanue UII. lns obecriedueHus: Bcex 3asBICHHBIX XapakTe-
PUCTUK HE0OXonuMO nporpeTb pH-MeTp B TeueHue 15 MUHYT.

4.2.7 Hactpoiika napaMeTpoB

4.2.7.1 HII u III nocTaBistoTC HACTPOEHHBIMH B COOTBETCTBUU C 3aKa30M. 3a-
BOJICKME HACTPOMKHM yKa3aHbl Ha HaKJIeHKax U B nacnopre pH-merpa.

4.2.7.2 IlepBuuHble mnpeoOpa3oBaTeNIM MOCTABISAIOTCS C YCTAHOBJIEHHBIM B
«0000» KoIoM J0CTyMa K ypoBHAM HacTpoiiku mapameTpoB IC «P 1y, Bxomos «A 1ny,
a Taxxke yposHio rpagynposku «L ALy pexwuma «Hactpoiika» (cBoGOAHBIH H0CTYI).
JUIg penoTBpalleHnsT HECAHKIIMOHUPOBAHHOTO M3MEHEHHs HaCTPOEK PEKOMEHIYETCs
ciyx0e KUIIMA ycraHoButh OTIMYHBIA OT Hyna kon gocryna ([lpunoxenue [,
n. J1.6.4).

4.2.8 I'panyupoBka no Oy(epHbIM pacTBOpaM

4.2.8.1 I'pagyupoBka npubopa ¢ npumeHsemoir IC MpoU3BOAUTCS IO OJTHOMY
WK 1ByM OydepHbIM pactBopam. IIpunoxkenue I cogepKUT METOIUKy IpayupOBKH.
['panyupoBka o n18yM Oy(depHbIM pacTBOpaM sIBIE€TCS 00s3aTeNbHON Ui IEpBUYHON
u nepuonnyeckoil (1 pa3 B mecsu npu HenpepsiBHOM u3Mepenun pH (OBII) ananu3zu-
pyeMoii KHUIKOCTH) TPadyHpOBKHU MPUOOpa B MPOLECCEe IKCIUTyaTalllH, a TakKe 1Mocie
3aMmeHbl mpuMeHsieMoil DC (KOMOMHUPOBAHHOTO 3JIEKTPO/IA) HA HOBYIO.
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4.3 Hcnons3zoBanue pH-metpa. Pexumbl padotsr U1

4.3.1 Pexum n3mepenus u meHo « I3MEPEHUE»

4.3.1.1 Ilpm BkimroueHun nutanus pH-meTp nepexomaurt B pexuM usmepeHus. B
pEXUME U3MEPEHUS TPOU3BOJIUTCA U3MEPEHHE OCHOBHBIX M BCIIOMOI'aTeIbHBIX (TEMIIE-
parypa) nmapamMeTpoB, IpeoOpa30BaHUE WX B BBIXOJHBIE CUTHAJIBI, OTOOpaKEHUE U3MeE-
PEHHBIX TApaMETPOB HA FPAPUUECKOM JUCILIEE.

4.3.1.2 BpiOOp BapuaHTOB OTOOpaKEHUS HM3MEPECHHBIX IMapaMETPOB OCYIIE-
ctBiseTca B MeHi0 «U3MEPEHUEY.

4.3.1.3 Menw «MU3MEPEHUME», kak u Apyrue MEHIO M PEKUMBI, BXOIHUT B
«IJTABHOE MEHIO».

4.3.1.4 Ilpu NOMOIIU «20pAYUX» KHONOK U3 PEXKUMA H3MEPEHUS] MOXKHO

MeperTH K HEKOTOPhIM pexxuMaM U MeHio pH-merpa 6e3 mepexona yepes «[JIABHOE
MEHIO» (PucyHoxk 6).

4.3.1.5 Ha3naueHue «2opauux» KHOIIOK B PEKUME U3MEPEHHUSL.
— [3] - Bxox B mMeH0 «I3MEPEHMEY: MeHI0 BBIOOpA BAPUAHTOB OTOOPAKEHUS U3-
MEPEHHBIX TaPAMETPOB;
— [4) - xnonka HeakruBHa;
— ) - Bxox B ynpasnenne pexuvom HOLD: pexxuMoM yiepKaHUs BHIXOIHBIX CHI-
HaJIOB;
— - Bxoa B «] TABHOE MEHIO».

14.01.13 09:33
Kaman 1 T= 23,8°C

- 9.00

] l

+ TJIABHOE MEHIO
VIBMEPEHUE sMmepeHMe
HOLD (YonepxaH¥e BHX.)
HOLD (PEXNM

Kaman 2 YIOEPXAHMA BHXOIOB)
Kanamer 1 u 2 i A HacTporku
AHayior. BHXOIH 1 m 2 ApxuB
Tpaduiy wxawan 1 Pexxum HOLD: Brikirouen OumceTKa
Tpadukm xaHan 2 CBemeHuna o npubope
T'pabuky kaHasel 1 u 2 InarHoCcTuka

Pucynok 6 - Pexxum uzmepenus

4.3.1.6 Boiitu B MmeHt0 « UIBMEPEHUE» MoxxHO IByMs crioco0aMu:
— uepes nyHKT «3Mepenue» [ maBHOTO MEHIO;
— B peKUME U3MEPEHUS HAXKATh «TOPSAUYI0» KHOIIKY B}
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4.3.1.7 B 3TOM MEHIO MO>XHO BBIOPATH MapaMeTphl U CIOCO0 UX OTOOpaXKeHUs Ha
JHCIUIEE B peXUME u3MepeHus (cMotpu PucyHok 7).

4.3.1.8 : : - wippoBoe oToGpazKenue pe-

3yJABTaTOB U3MEPEHUSI.

OmmbKa H3MEepeHHs B 3TUX PeXUMax otodpaxkaercss B Buje xona [hed. IIpuio-
xenne JK copepkut pacmmpoBKy KoJ0B OMHMOOK. [[1st mpocMoTpa TEKCTOBOTO CO00-
nierust 06 omuobkax HyxHO B «I JIABHOM MEHIO» BbIOpaTh myHKT
(m. 4.3.8 ) 1 Ha)KaTh KHOMKY [,

4.3.1.9 FRGENOMSIONSERIP] - oToOpakeHHE aHAJIOTOBBIX BBIXOJIHBIX CHUTHA-
JIOB B BH/JIC IIKAJIBI, @ PE3yJIbTAaTOB U3MepeHusl B IudpoBoM Bujie (cMoTpu PrucyHok 7).

B sToM pexuMe 1nikana aHaJIOroBOrO BbIXOJA, MPUBSI3aHHOTO K OCHOBHOMY Tapa-
MeTpy KaHana 1, momeuaercsa kak «K1»; k ocHOBHOMY mapameTpy kKaHaia 2 - «K2»;
JIOTIOJIHUTEJIbHOMY TlapameTpy (Temreparypa) kaHana 1 - «T1»; K JTONOTHUTEILHOMY
napaMeTpy (temmneparypa) kanana 2 - «T2».

Muearowasn Haonuce npu cboe
YACO8 PeaIbHO20 6PeMeHU

Ommbka n3MepeHust
€CIIM €CTh — MUraeT 14.01.13 09:33

[Hara Bpewms €CJIM HeT — IIyCTO Pesxnm Kanan 1 T= 23,8°C
HOLD m
q 3MEpeHHOe
14.01.13(09:33 —Pp| ° 9 OO 42 3HaueHne
1
°

Kanamn = 23,8°C
B ; O O
°
14.01.13 09:33
Kawan 1 T= 23,8°C m
H 3MepeHHOe
b 9.00 T—  3HaueHue
VSMEPEHUE I
Kanam 2 T= 0,0 °C W3mepennoe
Karan 2 OBII O _— 3HAYCHHUC
Kaname 1 m 2 MB

AHaJIOT. BHIXOIBEI 1 M 2
I'padux xaxam 1

T'paduk xaHaym 2 .
Tpabuk xaHase 1 u 2 14.01.13 09:33

- K1 18.9MmA
T2 18.9MmA
K1 - ocHOBHOI mapametp 1ro kanana + Kanan 1 T, °C 23,8 <£ I/I:r;f::::e
K2 - ocHOBHO#1 mapameTp 2ro kaHaya pPH, pH 10.00
T1 - nononHuTeNnbHBIN NapameTp 1ro kaHana Kanamn 2 T, °C 0,0
T2 - nonoJHUTENBHBIN TapamMeTp 2ro KaHajiaa OBII, MB 70

Pucynox 7 - BapuanTtsl 0ToOpakeHHs N3MEPEHHBIX MTapaMeTpOB B IU(POBOM BUIE

SEBBIUR [padukn kanan 1|8 Ipadukn kanan 2 M [papuin kanasb 1u2

- 0TOOpakeHHE U3MEPEHHBIX MapaMeTpoB B Bujie rpadukoB (PucyHnox 8).
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Texyuiee 3HaYCHUE
rapameTpa Ha

Tekymee 3HA4YCHHEC

rapaMeTpa Ha

.00)pH (

Enunuue usmepe-

CILTOIITHOM rpaduke

MyHKTUPHOM rpaduke HHS TapaMeTpa

Makcumym
CIUIOIIHOTO T
rpaduka

Munumym Munumym
CIUIOIIHOTO ITyHKTUPHOTO
aguka TETRTINERENTEE paguka

Bpewms nepsoit Bpewms Texymeit
TOYKH rpapuxa (moGasisiemoir)

TOYKH Tpaduka
VISMEPEHNE
Kanan 1
Kanan 2
Kanaser 1 u 2
AHaJIOT'. BHIXOHEL 1 M 2

3

Maxkcumym
ITyHKTHPHOTO

23.8)°C

TpauKa

T'padmk xaxHaj 2
I'padmk xaHaJel 1 u 2

Pucynok 8 - BapuanTsl 0ToOpakeHHs U3MEPEHHBIX TapaMeTPOB B TpaduuecKoM BUIE

B pexxume nzMepenust MmacmTad mo ocu BpeMEHHU MOCTOSHHBIN: 1 Touka (IMHUKCcen)
B CEKyHIY, T. €. Ha auciuiee ymemaercs | munyra S0 cexyHI.
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4.3.2 Pexum HOLD (Pe:xkum ynepkaHusi BBIX010B)

4.3.2.1 B 3TOM peXuUME HM3MEPEHUE BCEX MAPAMETPOB IMPOMOJLKAECTCS, HA JUC-
riee orobpaxarorcs (1 uepe3 uHtepdenc YnTaroTcs) pe3ylibTaTbl U3MEPEHH; HO aHa-
JIOTOBBIE W JUCKPETHBIE BBIXOABl (KpOME JAHMCKPETHBIX BBbIXOJOB «OmubOKka» u
«OuncTKay) yIepKUBAIOTCs B 3apaHee 3aaHHbIX cocTossHusX (Tabmuia 1).

B pexume HOLD KOHTpOJIIIEP MOXKET HE TOJBKO YAEPKUBAaTh, HO U UMUTHUPOBATh
COCTOSIHME BBIXOZIOB, T.€. 33JaBaTh UX BPYYHYIO 3apaHEE WM U3MEHATH UX BO BpEMs
nerictBus pexuma HOLD. M3MeHEHHBIE COCTOSHUSA 3allOMUHAIOTCS U UCIIOIb3YIOTCS
npu nocieayronmx BriatodeHusx pexuma HOLD. {ns nactpoiiku B okae « HOLD (PE-
KUM YIEPKAHMA BBIXOAOB)» BeiOpars cTtpoky «Hactpotika pexxuma HOLD» u

HaXaTb KHOIIKY .

Tabmuua 1 - Coctosinug Beixo10B B pexxume HOLD

YT0 1eaTh ¢ BHIX0A0OM Cocrosinue IMosicuenue
B pe:xxkume HOLD
VnepxuBarh Ynepxanue 3aMOpaKMBAETCS COCTOSTHUE BbIXOJA B MOMEHT

BKJItOYeHMs pexxnma HOLD

OcTaBUTh AKTUBHBIM AKTHUBHBII Brixonx npomomkaeT HopManbHYIO padboTy (T. €. COOT-
BETCTBYET pE3y/IbTaTaM NU3MEPEHHN B KaHaJE, K KOTO-
pOMY IIpUBSA3aH)

3agaTh aHAJIOT. BBIXOJI XX MA Ha ananoroBsiii BIXOJ BBIIAETCS (PUKCHPOBAHHBIN
TOK OT 0 110 22 MA

Brikiarounts Brixirouen JIMCKpETHBIN BBIXO/ MOCTOSHHO BBIKITIOYEH

Bxirounts Bxirouen JIMCKpETHBIN BBIXO IIOCTOSHHO BKJIFOUEH

1o 3aBepmiennu pesxxuma HOLD Bce BbIxoabl BO3BpaIatoTCs K aKTHBHOMY COCTO-
SHHUIO (T. €. CHOBAa COOTBETCTBYIOT Pe3y/IbTaTaM U3MEPEHUI B KaHAJIaX, K KOTOPBIM IIPH-
BSI3aHBI).

Pexxum «HOLD» (Pucynok 9) ucnosb3yercs npu HEOOXOAUMOCTH MPOBEACHUS
HACTPOEK, HM3MEHEHMsI YCTAaHOBOK, INpPHU IPOBEIECHUU TPATyHUPOBKU 1O OypepHbIM
pacTtBopaM. B 3TuX ciyyasx pe3Kue M3MEHEHUS BBIXOAHBIX CUTHAJIOB MOTYT IOBJIUATH
Ha COCTOSIHUE CUCTEMBI YIIPABICHUs BEPXHETO YPOBHS.

Taxxxe pexxum «HOLD» none3eH 1 OTCIeKUBaHUS TTOKa3aHUM B CIIy4ae py4yHO-
IO yIpaBJi€HUs, BO BpEMsI BBOAA B DKCIUTYATALMIO.

4.3.2.2 Pexxum «HOLD» BKJIIOYAIOT M BBIKJIIOYAIOT Bpy4HYO. BOITH B OKHO 3a-

nanus pexxuma « HOLDy moxHo aByms cnocobamu (Pucynok 9):
— uepe3 nyHKT «HOLD (Yaepsxanue BbIX.)» I TaBHOTO MEHIO;
— B pexxuMme «l3Mepenune» HaxkaTh KHOIKY >,

Hampumep, mis Bxmrouenus pexxuma HOLD B okne «HOLD (PEXUM V/IEP-
XKAHUSA BBIXOIOB)» BbeiOpath ctpoky «Pexum HOLD: Beikirouen» U Haxarb
KHOIIKY (¢ . B nosiBuBmemcs oxue «PEXKM HOLD» BBIOpaTh CTPOKY «BKiounTh» 1
HaXaTh KHOIKY («. Kontponnep BepuéTcs B pexum «3mMepenue» u orodpa3ur B mnpa-
BOM BEpXHEM yIiTy Murarouryto Haanuch « HOLDy.

4.3.2.3 Tlpu BxmroueHuu pexxuma HOLD Ha BCE BpeMs €ero AeHCTBUS OTMEHSIET-
Csl aBTOOUYMCTKA (MPEKPAIIAECTCS OYUCTKA IO YIPABICHUEM KOHTPOJUIEpa). 3ayCTUTh
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OUUCTKY MpH BKIOUEHHOM pexnme HOLD moxHO ToJibKO BpyuHYO. [Ipu BBIKITIOUE-
Hun pexxuma HOLD pexum aBTOOYMCTKM BOCCTAHABIIMBAETCS M, €CIM aBTOOYHMCTKA
ObLJ1a BKJIIIOYEHA, TO OTCYET MEePUOoa OYMCTKYA HAUMHAETCS CHAJaIa.

Texywuii axpan
pedicuma “Usmepenue”

14.01.13 09:33 TJIABHOE MEHIO

Kanan 1 T 23,8 °C 3mMepeHUe
YCTaHOBKU

pH ) HacTponkn

, ApxXUB
Oumcrka
CBeneHusa o npubope BEIXOI B TEKYUMI PEeXMUM
IInmarHocTuka MHIOVKALUUU
PEXIM HOLD

BHIKITIOUMT B

BEIXOII B TEKYIUM PEeXuM
HOLD (PEXVM . E]
VMHIOMKALUUM KHOIIKOM
YIEPXAHMA BHXOIOB)

Pexym HOLD:  BreIKJIIOUEH IVICKPETHHM BHXOJZ 1
_| YOepXmuBaThb
O
IVICKPETHHE BHXOJH CTABATE AKTUBHHM
¢ + BxioumuTh
HACTPOVMKA PEXMMA HOLD Brxonm 2: BxioueH
IVICKpeTHEE BEIXOME Beixonm X: YoepxaHue | AHAJIOT'OBBM BEIXOT 2
I Brixonm X: AKTUBHBIM
|_________| YoepxmuBaThb

OCcTaBUTh AKTUMBHBEM

AHAJIOT'OBHE BHXOIH

_’

Bexopm 1: Ynepxanue ¢

AHAJIOTOBHM BHIXOIO 2
I Buixom X: AKTWBHBIV 0,00 .. 22,00 mA

T ) 12.00

Pucynok 9 - Pexxum «HOLD»

4.3.2.4 Ecnm HacTpoiika mpou3BOAUTCA Hpu BKiIrou€HHOM pexume HOLD, To
BBIXO/Ibl MEHSIIOT CBOE COCTOSTHUE HEMEIJICHHO.

4.3.2.5 Juckpetnbiid Bbixoa 4 (O4KCTKa) BBIKIIIOUAETCS IPU BKIIFOUEHHUH PEKUMa
HOLD, 1. e. mpekpaiaercs Jirobasi paHee 3aIylieHHas MporpaMmMa O4YMCTKHU O] yIpaB-
JIEHWEM KOHTpoJuiepa. 3amyCTUTh OYUCTKY mpu BKiItodueHHOM pexkume HOLD moxHO
TOJIBKO BPYYHYIO.

4.3.2.6 UtoObl BepHyTbcAd B pexkuM «M3mepeHune» Haao HaXaTb KHOIK B}
Bxmrou€nnbiit pesxkum HOLD otobpakaeTcst Ha AUCIICe MTaloIel HaIMHChIO
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4.3.2.7 Ilpu Beixone u3 pexuma «HOLD» nepexo; aHaOTOBbIX BBIXOJHBIX CHI-
HaJIOB OT COXPaHEHHOIO COCTOSIHUS KO BHOBb M3MEPEHHOMY OCYIIECTBIISIETCS C Orpa-
HUYEHHOW CKOpPOCThIO (moHas mkaia ot 0 10 5 MA wium ot 4 10 20 MA 3a 20 ¢ u ipu
HapacTaHUM U Npu yObIBaHUN).

4.3.3 Menw «YCTAHOBKN»

4.3.3.1 Yto06w Boiitu B MeHIO «YCTAHOBKWY» u3 pexuma u3zmepeHus, Ha0
cHavasia Bortu B [ maBHOE MeH0. Bxon B «[JTABHOE MEHIO» npou3BoauTcs npu Ha-
>KaTHH KHOIKH [#) (cmotpu 1.PucyHok 6).

Jlst Bxona B Metro «YCTAHOBKM» kronkamu (€ pm ) BbIOpaTh MYHKT YCTa-
HOBKH B «[JTABHOM MEHIO» (PucyHok 8) u HaXkaTh KHOIIKY

T'JIABHOE MEHIO YCTAHOBKU
lIsmepeHue <
HOLD (YmepxaHue BHX.) HViCKpeTHBEIE BBEIXOIE!

—’- AHaJIOTOBEIE BBEIXOIEL

HacrTponku VuTepbdenc
ApxuB HlaTa n BpeMd
OumucTKa CurHanamsaumMa 3BYKOM
CBenmeHua o npmubope BoccT.3aBOon.YCTAHOBOK
IrMarHoCcTUKa

Pucynok 10 - Bxon B mento «YCTAHOBKN»
4.3.3.2 Menw «BXO/bl»

B menro «BXO/Ibl» ycraHaBimMBaroTCs €AMHULBI U3MEPEHUS TOIKIFOYEHHBIX KO
BXOJly MIEpPBUYHBIX peoOpa3oBareiei.

Ilpumeuanue - Ecnu ko 6x00dy ne nookniouen I1ll, mo nyxcno ycmanosuma
«Eounuyst uzmepenusn) 6 cocmoanue «Bxoo omknrwu.» umoown ne hopmuposa-
aace oumuoka omcymcmeus ceazu c I11

YCTAHOBKHI BXOIH

IV CKpPEeTHEE BEIXOIEL

AHAJIOTOBEIE BHIXOIEL Kanan 2: 35JC, wMB
VHTepbdenic

HaTa M BpeMd

CUTHaNIM3aLMUsS 3BYKOM EOVHMUE M3MepeHns

BoccT.3aron.YCTaHOBOK

Bxono oTkiiou.

OBII, MB l

3IC, MB

Pucynok 11 - Menro «BXO/IbD»
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IT

4.3.3.3 Menw «IMCKPETHBIE BbIXOAbI»

B mento «IMCKPETHBIE BbIXO/bI» ans kaxkaoro guckpetHoro Bbixona (Bsi-

xon 1 u Beixox 2, KOTOpbIE COOTBETCTBYIOT peiie 1 U pene 2) yCTaHABIMBAIOTCS TaKue

apaMeTphl, Kak: MPUBs3Ka K CUTHAIY, yCTaBKa, TUCTEPE3UC, 3aICPKKUA BKIIOUCHHS U

BBIKJTIOUEHMSI, PYHKIIUS CpaOaThIBaAHMUSL.

JuckpeTHsIii Beixon 3 (pene 3) curHanuzupyet o0 ommuodke (4.3.8 ).
JluckpeTHblit BbixoJ 4 (pene 4) BKIIOYACTCS BO BPEMs HMIIYJIbCA OYHCTKU

(m. OmmoOKa: UCTOYHUK MEPEKPECTHOM CCHUIIKM HE HAUEH).

Ilpumeuanusn:

1 Kascowtii uz smux 6v1x0006 (1 u 2) morcem 6vimsv ycmanoe/1eH HaA CUZHATU3A-
UUI0 00 OMCYmMcmeunu HAnPANCEHUs numanus, nooasaemozo na HII. /lna smo-
20 Haoo eviopamy pexcum: Ilpusaska k cucnany - Hanuuue Ilumanus.

2 /luckpemmnbulii 6b1x00, npusazannwlil Kk cucnany «Hanuuue numanusny, npu
HopmanvHou pabome pH-wempa exnrouen, a npu napyuwienuu neKkmponuma-
HUA OMKJII0YAemcs.

YCTAHOBKI IOVICKPETHHE BHXOIE
Bxozet [IPVBA3KA K CUTHAJY
—} Brxonm 1
AHAJIOT'OBHIE BBEIXOIH
VHTepberic Kanamn 2: 30C, MmB
IOaTa u Bpewms Kanan 1: Tewmnepart., °C
Curranmsaumusa 3BYKOM Kanan 2: Tewmmnepart., °C
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK * Hamuume [IuTaHmsa
Beixonm 2
OYHKIVA CPABATHBAHUA
YcraBka: 20,00
Tncrepesuc: 1,00 BxJ. ecym > mopora
3amepxka BKJI. : 5 Bkyi. ecom < nopora
BamepXKa BBIKII. : 4 Bki. ecsim B 30He
QYHKLMA : BBIKJIIOUEH » Bkiyl. ecsu BHe 3O0OHEL

Pucynox 12 - Mento « IMCKPETHBIE BbIXO/IbI»

3I[€CB n JaJiIcC IIPUMCHACTCA ajicopumm 6600a uucen IIpHU IIOMOIIIK KHOIIOK Ha

nepenneit nanenu NI, Knonku BRIMOTHSAIOT clieayromue GyHKIUN:

- [#)- Mepexo/i MUTAIOIIETo pa3psa (3HaKoMecTa) cieBa HanpaBo. [Ipu HaxaTuu Ha
KHOIIKY, HaXO/SICh B KpaifHEM MPaBOM paspsijie, MPOUCXOANT BLIXOJ U3 HaOopa ducia
C 3aIIOMHHaHUEM.

~@Wul) - xwomnku YMEHBIIICHUS W YBEIWYCHUS 3HAYCHUS IU(PHI B MUTAIOIIEM
paspse;

- MepEeXo] MUTAIOIIETO pa3psiaa ciupaBa HalieBo. [Ipy HakaTuX HA KHOIIKY, HAXO-
JISICh B KpaifHEM JICBOM pa3psijie, MPOUCXOAUT BBIXOJ M3 HaOopa uucia 6e3 coxpaHe-
HUSI I3MEHCHU.

[IpaBuna nHabopa uncen npuseneHsl B [Ipuioxenue 3.
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B 3TOM MEHIO yCTaHABIMBAIOTCS MApaMeTPhl JJIsl KaXKI0TO JUCKPETHOTO BBIXO/IA.
IV QNN ISR ONSY — PRISNOIEY - TPOCMATPUBAIOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS Ma-
pamMeTphl guckpeTHoro Beixoaa Nel (Peme 1):

— - nuckpeTHbIil Boixon Ne 1 (Pene 1) MoxeT ObITh HACTPOEH
Ha BKJIFOUEHUE TP BBIXOJE 32 YCTAHOBJIEHHBIE MPEAEIbl (YCTaBKN) OJHOTO U3 CIENY-
IOLUX CUTHAJIOB:

— BRIOPAHHOTO OCHOBHOTO MapameTpa mepBoro kanana: pH, OBII, 9/1C;

— BBIOpAaHHOTO OCHOBHOTO MapameTpa Broporo kanana: pH, OBII, 9/1C;

— TeMIepaTyphl IEPBOrO KaHaja;

— TeMIIepaTypbl BTOPOTrO KaHaa.

Ilpumeuanue — 6v100p eOunuy uzmepeHus 0CHoeHoz20 napamempa (pH, OBII
unu 3/[C) ocywmecmenaemcsn 6 menio « BXO/bI)».

Kpome 3Toro pene moxeT ObITh HACTPOEHO Ha CUTHaNIU3aIuio o «Hanuuuu nura-
HUSI», TO €CTh NIPU HANTMYMKU uTaHusi pH-MeTpa pesie BKIIFOUEHO.

— - yCTaBKa cpabarbiBaHUS JIUCKPETHOTO BBIXOJIa MOKET OBITH 3a/laHa BO
BCEM JIMana3oHe U3MEPEHUN BHIOpaHHOTO TTapaMeTpa;
— - TUCTEpE3UC (30HA HEUYBCTBUTEIBLHOCTU) JUCKPETHOIO BBIXOAA
MPUMEHSIETCA JIJIs1 Pa3HECEHUS TOPOTOB CpadaThIBaHUs MPU YBEIMUYEHUHU U YMEHbIIIE-
HUU BRIOpAHHOTO MapameTpa (CurHaia), Hampumep, A ycrpaneHus "napedesra"” cpa-
OarpIBaHUs. 3HAUYEHUE TUCTEPE3MCa MOXKET OBITh 3a/1aHO BO BCEM JIMAIa30HE U3MeEpe-
HUM BBIOPAHHOTO MapaMeTpa. DTO MO3BOJISIET 00ECIEUUTh JIBYXITO3UIIMOHHOE PETY-
nupoBaHue nanHoro napamerpa (Ilpunoxenne B).

Ilopoz cpabamvieanusn OuCKpemHno2o 8bIx00a npu yeeaudeHun NPUBA3AHHO20 napamempa:
Hopoz + = Yemaeka + I'ucmepe3uc.

Ilopoz cpadamvieanus OUCKpemHo20 6b1X00a NPU YMEHbUIEHUU NPUBAZAHHO20 napamempa:
Ilopoc - = Yemaeska - I'ucmepesuc.

— 3&[[6)1(1(3. By - OTCPOYKa BKIIIOYCHUSA AUCKPETHOI'O BbIXOAAa MOXKET OBITh 3aJlaHa

B npenesax ot 000 1o 255 cexkyHn;
— BENEEIERINNEY - OTCPOYKA BBIKIIIOUEHHUS JUCKPETHOTO BBIXOJA MOXKET OBbITh 3a-

naHa B npegenax ot 000 no 255 cexyHz;
— m - BBIOOp (pyHKIIMM cpabaThIBaHUS JUCKPETHOTO BBHIXO/A:

B mento «OYHKIA CPABATBIBAHUS) nuckpeTHBI BBIXOA MOXKHO MPOCTO
BBIKJIIOUUTH (BBIXOJ BBIKIIIOUEH); @ MOYKHO 3aJaTh BKIIFOUEHUE JIUCKPETHOIO BBIXO/A
npu crnenyromux ycnoBusax (IIpunoxenue B):
— YBEJIMYEHUU NPUBSI3aHHOIO CUTHAJIA BbIlle nopora (Bki. ecnu > [lopora);
— MpU YMEHBIICHUH MPUBSI3aHHOTO CUTHaJa Huxke nopora (Bkii. ecnu < [lopora);
— MPU HAXOXKJICHUU MPUBSA3aHHOTO curHaia B 3oHe (Bkii. ecinu B 30He);

IIPU HAXOXKICHUU MPUBA3AHHOIO curHaja BHe 30HbI (Bkil. eciiu BHE 30HBI).

4.3.3.4 Menw «<AHAJIOTI'OBBIE BbIXO/bI»
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YCTAHOBKI AHAJIOT'OBHE BHXOIH [IPVBA3KA K CUTHAJLY
Bxoner

IMCKpETHEE BBIXOIEI
Brixom 2 Kanam 2: 32I0C, MmB
Unrepbeiic < Kanan 1: Temnepar., °C
IaTra u Bpewms _’ KaHamn 2: Tewmnepar., °C
CurHanmsaaumsa 3BYKOM Buxon 1 M
BoccrT.3aBon.YCTaHOBOK IVATIAB0H BHXOIA
Huxs.npen.m3Mm.:  0.00 (0 = 5) MA
Bepxu.npen.m3Mm: 14.00 (0 - 20) MA
Touka nepermba: 7.00 (4 - 20) MmA

Ivamnas30H BeX.:4-12-20 —>

Pucynox 13 - Mento «KAHAJIOT'OBBIE BbIXO/IbI»

B stom meHto (cmotpu Pucynok 13) ycTaHaBIuMBaroTCs MmapaMmeTphbl JBYX aHAJIO-

TOBBIX BBIXOAHBIX CHUTHAJIOB.

AHAJIOI'OBBIE BBIXO/Ib] e - YCTAHOBKA IIapaMETPOB IIEPBOTO

TOKOBOI'O BbIXO/JA.

— PURSY CINO JINS LIV - B 5TOM peXHMME BBIOMpPACTCS OAWH M3 YETHIPEX

BXOJHBIX CUTHAJIOB JJI Mpe0oOpa30BaHus B EPBbIN BHIXOHON aHAJIOTOBBINA CUTHAII:
— OCHOBHOU curHai nepBoro BxonHoro kanana (pH, 3C unu OBII);

— OCHOBHOW curHai Broporo BxoaHoro kanana (pH, 9/1C unu OBII);

— BCIIOMOTATeJIbHBIA CUTHAJI IIEPBOT0O KaHaa (TeMmeparypa);

— BCIIOMOTATEJIbHBIA CUTHAJI BTOPOTO KaHasa (TeMreparypa).

Ilpumeuanue — 6v100p eOunuy uzmepeHus 0cHoeHoz2o napamempa (pH, OBII
unu I/[C) ocywmecmensemcs 6 menio «BXO/bI».

— BELENRIIRYEY - YCcTaHABIMBACTCS 3HaYCHUE TToka3zaHuii pH-meTpa mo BrIOpaH-
HOMY TlapaMeTpy JUisl TpeoOpa3oBaHus €ro B HUKHUN MpeJiesl Juara3oHa BBIXOAHOTO

Toka (HII).
— BRIEQGRIRGYMY -ycTaHaBIMBACTCs 3HaUeHUE MToka3aHuii pH-meTpa o BeIOpaH-

HOMY [apaMeTpy Il IpeoOpa30BaHusl €ro B BEPXHUW MPEEIT IUana3oHa BEIXOIHOIO

Toka (BII).
— BRIy (N - ycTaHaBIMBaeTCs 3HaUCHUE MToKa3aHuii pH-meTpa no BeIOpaH-

HOMY MapaMmeTpy, MPH KOTOPBIX MPOUCXOJUT U3MEHEHUE HAKJIOHA BBIXOJHOW Xapak-

Tei WCTUKU HiI/I BBIXOJHOM TOKe 12 MA. PexxuMm ouruneiinoit wikaivt oimcad HIDKE.

— PIGENEEO: R0 @Y - BHIOMpaACTCS OIMH M3 BApUAHTOB JHMAlla30Ha aHAJIOTOBOTO BBI-
xona: (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA wu OunuHelnbii (4... 12... 20) MA.
Bapuanm (4-12-20) mA npeocmaesnsem coooii pexrcum OUIUHEUHOU UWIKATbL.

Jlucm

U3m.

AB/[]l1.414332.022.02P3 31

Jlucm | Ne dokvm. lNodnuce |dama




B 3TOM pexkume BBIXOIHOM aHaJOTOBBIM CUTHAJ, MPOMOPLIUOHANBHBIA H3MEpsie-
Momy napametpy (3amaércs B meHio «IIPUBA3KA K CUT'HAJIY»), npeacrasiser co-
00l OMIMHENHYIO0 3aBUCUMOCTb C TPEMS MPOTrpaMMHUPYEMbIMU ITapaMeTpaMu: HUKHUN
npenen uzmepenus (HII), Bepxuuit npenen usmepenus (BII) u touka nepernda (TII).

Ha yuyactke usmenenus uzmepsemoro napamerpa ot HII no TII BerxogHo# anano-
TOBBIM CHUTHAJ M3MEHSIETCS OT HAuyaJbHOTO 3HAYEHUS 10 CPEIHEr0 3HAYE€HUsI CBOETO
JMara3oHa u3MeHeHus1, To ecTh oT 4 MA 110 12 MA (Pucynok 14).

I BBIX, A

MA
20

12

: : : -
U U U

HIT TII BII pH

Pucynok 14 - 3aBUCUMOCTB BBIXOJJHOTO TOKa 0T pH npu BKIIOUCHHOM OMiInHEHHOHN QyHKIMH

Ha yuactke nsmenenus usmepsiemoro napamerpa ot TII o BII BeixogHoM aHano-
TOBBIA CHUTHAJI U3MEHSETCS OT CPEIHEr0 3HAYEHUs 10 KOHEYHOrO 3HAUYE€HHS! CBOETO
JMara3oHa M3MEeHEHus, To ecTh oT 12 MA 110 20 MA.

N3menss monoxenue Toukw rmepern6a TII, MO)XHO MOBBIMIATH pa3peniarollyro
CIIOCOOHOCTH BBIXOJHOTO curHana aiad HadanpHo# (oT HII mo TII) mnau aas KoHEUHOM
(ot TII no BIT) yacTu nquanasoHa u3MepeHus.

[Tpu 3nauenun TTI=(BII-HII)/2+HII 6unuHelinas mkaia CTaHOBUTCS TUHEHHOM.

Ilpumeuanue - Ilapamemp «Touxka nepecuda» yuumwvieaemcsa moOAbKO HPU
ycmaHnoeke 0uanazona evlxo0Ho2o cucnana (4 - 12 - 20) mA.

AHaJIOTOBBIE BBIXO/1b] g BI)IXO)I py - YCTAHOBKaA MapaMCTpPOB BTOPOI'0 aHAJIO-

IrOBOI'0O BBIXOJA. HapaMCTpBI BTOPOr'o aHAJIOITOBOI'0 BbLIXOIAd YCTAHABJIMBAIOTCS aHAJIO-
I'MYHO YCTAaHOBKC IIapaMETPOB IIEPBOI0 aHAJIOTOBOT'O BbBIXOA.

43.3.5 Meniw «AHTEP®EHNC»

YCTAHOBKUI VHTEPOENC CKOPOCTL IEPEJIAUMU
Bxoner !
IVICKpEeTHEE BHEIXOIEL 2400 6oxm
AHaJIOT'OBHE BEIXOIBL CKOpPOCTE : 115200 —|_’ 4800 Box
KoHTposib: HEUWETHOCTU 9600 6Goxm
IaTa n Bpewms 19200 6onm
CurHamms3aluus 3BYKOM 38400 Gonm
BoccT.3aBon.YCTAaHOBOK KOHTPOJIb UETHOCTU 57600 6Gom
115200 6on
; KoHTposE UETHOCTHU
— KOHTpOJIE HEUWETHOCTU

| |7 1omie LUt piv= vunvivi. ! 1vviiuvD e




Pucynok 15 - Hacrpoiika mapamerpoB uHTepdeiica

B stom menro (cmotpu PucyHok 15) ycranaBnmuBaroTCsi mapameTpbl uHTEpdeiica

pH-MeTpa ¢ cucTeMor BEpXHEro YPOBHS:
— BN : XYy HIll - ycTaHaBIMBaeTCs aapec aHaimsaropa B cetd Modbus RTU (ot

001 no 247 X
- BBIOMpAeTCcsl CKOPOCTh Nepenaun AaHHbIX U3 cnucka: 1200, 2400,

4800 9600 19200 38400, 57600, 115200 60x7;
— - KOHTPOJIb YETHOCTH MOXHO MPOCTO OTKIIOUUTH (BhIkimtouen). A
MOXHO 3a1aTb «KoHTpons 4éTHOCTHY» WM « KOHTpOIJIb HEUETHOCTHY .

3aBojicKas yCTaHOBKA apaMeTpoB uHTepdelica Mo yMOT4aHUIo (€CTIH B MacopTe
HE YKa3aHO MHOE):

— aJipec B CETU 001;

— CKOpOCTh 9600 60p1;

— KOHTPOJIb BBIKJIFOUEH.
JlononHuTenbHass HHGOPMAITUS: YHUCJIO CTON-OMTOB PaBHO JIBYM.

4.3.3.6 Menw «IATA 1 BPEMSI»

B stom menro (cmotpu PucyHok 16) mist paboThl BCTPOSHHBIX 4acCOB PEajbHOTO
BPEMEHU YCTAHABIIMBAIOTCS TEKYIME TOJI, MECSALI, YUCIIO, YAChl, MUHYTHI U CEKyHbI, a
TaK)X€ BHOCUTCSI KOPPEKIIUS CYTOYHOTO YX0/1a BPEMEHHU (B CEKYH/Iax).

YCTAHOBKU IATA U BPEMA

Bxonw

IOV CKpeTHEE BBEIXOIE MecHdll: 06

AHaJIOTOBEIE BEIXOIE UMCJIIO : 21

NuTepderic YacCH : 16
MMHY THI ¢ 27

CurHammsanumsa 3BYKOM CEeKYHIH : 00

BoccT.3aB0On.YCTAaHOBOK Kopp. BpemeHuM: -1,9

Pucynok 16 - HacTpoiika BCTpOCHHBIX YaCOB pEAIbHOTO BPEMEHH

Ecnu B nporiecce pabotsl pH-mMeTpa npoun3omién c6oif 4acoB peaibHOrO BPEMEHH,
TO B BEPXHEM JIEBOM Y3J1y DKPaHA B PEKHUME N3MEPEHUSI BMECTO MOKA3aHUM J1aThl U TE-
KYILIETO BPEMEHHU NOSBUTCS MUTrAIOLIAs HAAIUCH (cmotpu Pucynok 7). Bos-
MO>KHOM MPUYUHOM cO0SI MOKET OBITh CHUKEHUE HANPSKEHUs TUTUEBOM OaTapeu.

[Ipu cboe yacoB peanbHOro BpEMEHHM BO3HHMKaeT ommnOka «HewcnpaBH. yacos
PB» (cmotpu Ipunoxenue X Tabmurna 3).

Nudopmanust 0 3aMeHe aKKyMyJsITOpa 4acOB PEeajbHOrO BPEMEHH IPUBEICHA B
m. 6.1.3.

4.3.3.7 Menw «CUI'HAJIN3ALUA 3BY KOM»

B sToM MeHI0 HacTpauBaeTcs 3ByKoBasi curHanu3auus (Pucynok 17).
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Bxomne
IMCKpeTHBEIE BEIXOIEL _’
AHaJIOT'OBBIE BEIXOJIH
VuTepdenc

IaTa n Bpewmsa

OmmobKM :

YCTAHOBKI
CUTHAJIM3AIVA 3BYKOM

BoccT.3aB0on.YCTAaHOBOK

Bxur.

Pucynok 17 - HacTpoiika 3ByKOBOU CUTHAIU3AIUU

3BYKOBas CUTHAJIU3AIMsI MOKET IPUMEHSATHCS B IBYX CIIy4dasix:
m - BKJIIOYEHHWE / OTKJIIOYCHHUE 3BYKOBOW CHUTHAIM3AIIMU HA HAXKATHE KHO-
nok. Eciy BKIIIOUEHO, TO MPU HaKaTUM Ha KHOMKH nepeaneit manenu pH-metrpa Oy-
YT CJIBIIIHBI KODOTKUE 3ByKOBBIE CUTHAJIBI.
- BKJIIOYEHHE / OTKJIIOYEHHE 3ByKOBOW CHTHAJU3AIMM JUATHOCTUPYE-
MBbIX OIMOOK. Eciu BKIIIOUEHO, TO MIPU BOZHUKHOBEHUU JAHarHoctupyemon pH-mer-
POM OIITMOKM, BKJIFOUAETCS 3BYKOBas CHTHAIU3alus (MPEPHIBUCTHIA 3BYKOBOW CHT-
Hal).
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4.3.3.8 MeH1o «BoccTaHoB/IeHHE 32aBOJACKHX YCTAHOBOK»

B naHHOM MEHIO MOXHO BOCCTAaHOBUTH BCE€ YCTAHOBKH, II€PEUUCIIEHHBIE B MEHIO
«YCTAHOBKW» (He myTaTh ¢ 3aBOJACKMMHU HACTPOMKAMH — OMKUCAHO HUXKE) U3MEPHU-
TEJILHOTO pubopa pH-MeTpa, KoTophie 3aJaHbl HA MPEANPUATUU-U3TOTOBUTEIIE.

JUIss BOCCTAHOBJIEHUS 3aBOJICKMX YCTaHOBOK HEOOXOAMMO BBECTH KOJ JIOCTyIa
«4122», BeIOpaTh NEWCTBHUE U MOATBEPAUTH KHOMKOM [« (Pucynok 18).

BrriiTi 6e3 BOCCTaHOBICHHSI MOKHO TaKKe Ha)aB KHOTKY (2.

[IpaBuiia Habopa vKcen npu BBOJIE Koja maposs nmpuseaeHsl B [Ipunoxenue 3).
[Ipu mpaBunbHOM BBOJIE KoAa jaoctymna (4122) oTKpbIBa€TCS MEHIO BOCCTAHOBIIE-
HUS 3aBOJCKUX YCTaHOBOK.

YCTAHOBKM - 2 BOCCTAHOBUTH 3ABOI-
BX OB BECTH KOA flocTyma CKUE YCTAHOBKM?
HMCerTHbIe BBEIXOIOBL .
AHAJIOTOREIE BBEIXOIOBL He BoOcCCcTaHaBJIMBATDH
| tavepgeric 0000 —

IaTta u Bpewmsa
CurHanmz3aluusa 3BYKOM

bes BoccTanoBieHus v [MonTBepxacHNE

PI/ICYHOK 18 - BoccranosieHue 3aBOJICKHX YCTAHOBOK

4.3.4 Menw «HACTPOUKHN»

4.3.4.1 Bxonx B 3TO MEHIO 3aIlIUIIEH MTAPOJIEM, IOCKOJIBKY B HEM BO3MOYKHO MU3ME-
HEHUE MeTpoJioThueckux HacTpoek pH-merpa. [y BXo/a B MEHIO HEOOXOIMMO BBECTH
Kozl noctyna «4122», BeIOparh AeCTBUE U MOATBEPAUTH KHOIKON (¢ (Pucynok 19).

[IpaBuna Habopa uucesn npu BBOJE Koja mnapoJis npuseaeHsl B [Ipunoxenue 3.
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TJIABHOE MEHIO Beectu xon noctyna 4122
3MepeHne

HOLD (YoepxaHue BEIX.)

——— ‘_’| 0000

Apxus
OumcTka
CBeneHusa o npubope
InarHocTuka HacTponka 4MA
HopgkiounTe
MUJIJIMaMIIEPME TP
i 08170
HACTPOVIKU AHAJIOTOBHE BHXOIIH Hacrpoiika 20MA
—p [MopkiounTe
Boccr.3ason. HacTpoek Buxon 1 mactp. 20 wA —P HaHnEPteTE
Beixonm 2 HacTp. 4 MA 44170
Bruxonm 2 HacTp. 20 MA [ ]
HacTpornka 4mA
[MookuounTe
MUJIJIMaMIepPMe TP
BOCCTAHOBUTL 3ABO[-
CKVE HACTPOJIKI? 08170

He BOCCTaHaBIMBATH
HacTporvika 20MA

ook JiouuTe
MUJIJIMaMIIEPME TP

bes IoarBepxaenue
BOCCTAaHOBJIEHHS BOCCTaHOBJICHUS 44 1 70

v

Pucynok 19 - Mento «k HACTPOMKI»

[pu npaBuasHOM BBOAE Koua poctyia (4122) orkpesaercs Menro «HACTPOMKN».

4.3.4.2 B 5TOM MEHIO B Clly4a€ OTKJIOHEHHS] METPOJIOTUYECKUX XapaKTEPUCTUK
pH-MeTpa 1o BBIXOJTHOMY TOKY MOTYT OBITh TOJICTPOSHBI aHAJIOTOBBIE BBIXO/IHBIC CHUT-
Habl. JIj1s 9TOro Kaxapiid aHaroroBsld Beixod 11 momkeH ObITh MOAKIIOYCH K MUJIIN -
amnepMmeTpy. JJis Kaxx10ro BbIX0/1a OJDKHBI OBITh HACTPOCHBI 3HAUYEHUsI TOKOB 4 MA U
20 MA. IIpouenypa HacTpoiiku n3o0paxkeHa Ha Pucynok 19.

4.3.4.3 BoccTaHOBIEHHE 3aBOJCKMX HACTPOEK IO3BOJISIET BOCCTAHOBUTH 3HAYE-
HUS BBIXOJIHBIX CUTHAIOB (TOKOB 4 MA 1 20 MA), HACTPOCHHBIX HA MPEANPUATHUU-U3TO-
TOBUTEIIE.

4.3.5 Menw «APXUB»

4.3.5.1 B nmamsartu UII pH-MeTpa conep:karcs TaHHbIE O pe3yJbTaTax U3MEPEHUN
[0 BCEM YETBIPEM U3MEPUTEIbHBIM KaHaiiaMm 3a nociegnuii rox. MII aBromarmueckun
3aMMCBHIBAET OJIMH pa3 B CEKYHJY PEe3yJbTaThbl U3MEPEHUI: OCHOBHOU MapameTp KaHall
1, remnieparypa kanan 1, OCHOBHOM mapaMeTp KaHaJl 2, TeMIepaTypa KaHa 2.
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4.3.5.2 Apxus pH-meTpa MoxHO ckadath 1o cet Modbus (uaTepdeiic RS-485)
U TIPOCMOTPETh HAa KOMITHIOTEPE C MOMOIIBI0 TporpaMmbl «Modbus-koHpuryparop.
[IporpaMma ¥ MHCTPYKLHS MO €€ HCIOJb30BaHUIO NOCTyNHbI Ha caiite 3A0 «HIIII
«ABTomarukay B pazzaene «3arpy3ku» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).

4.3.5.3 ApxuBHbIC AaHHbIE MOXHO mocMoTpeTh Ha nucmuiee WMIT (Pucynoxk 20,
Pucynok 21).

2 9.00 15:49:12 23.8%
............... v
SAHIRN He!
T'JIABHOE MEHIO APXVIB Brooh e :
RN R i
VsmepeHMne _’ ! N
HOLD (YnmepxaHMe BHX.) CrnJjiomHasa JIMHUA N H
YCTaHOBKM HyHKTI/I Hasg JIMHUS - b AR :
o ° P DL 1507 111154858
ACTPOMKU Fsc i
OumcTka
[IYHKTUPHAA JIVHVA
Ceenmenusa o npudope CIIJIOIIHASA JIMHUSA
InarHocTMKa K 1 .
aHan 1l: p
Kanamnm 1: Tewmnepart., °C ' Kanan 2: 3IC,MB
Kanamn 2: Tewmnepar., °C Kanan 1: Temnepar., °C
He oTobpaxaTsb Kanan 2: Temnepar., °C

Pucynok 20 - Ctpykrypa meHio « APXIB»»

oN241:] - B 5TOM MeHI0 oCylecTBIseTCs BBIOOp M IPOCMOTP apXuBa B BUJE Ipa-
(UKOB M IU(PPOBBIX 3HAUCHUH (B MO3ULIUHA MAapKEPa):

— - B 3TOM PEXHUME MIPOCMATPUBAETCS apXUB OJHOTO WM JIBYX
3apaHee BbIOpaHHBIX mapaMmeTpoB. IIpaBas kHomka MIO3BOJISIET NEPEKII0YaTh pe-
UM YTPABJICHUS MapKEPOM: KHOMKAMH (€ u B 1m6o usmensiercs WHTEpBaJl JHC-
KpPETHOCTH 10 BPEMEHH, JTUOO0 MepeMeniaeTcsi MapKep, YKa3bIBatoU[Mil Ha BpeMs Mpo-
CMOTpa U COCTOSTHUE U3MEPSEMBIX IMapaMeTpoB B 3T0 Bpemsi (PucyHok 21).

— [SUAINGETEWIENEY - B 9TOM MEHIO BEIOMpaeTCs mapameTp, KOTOphIi Oyzer n300-
paXKarbCsl CHIOUIHOU JIUHUCH.

— LINTNNEE@GNE] - B OTOM MEHIO BBIOMpaeTcss mapameTp, KOTOpbId Oyner
M300paKaThCS NYHKMUPHOU TUHUCH.

MacmtabupoBaHie OCH BpPEeMEHM M IEpEeMELIeHHE 0 OCH BPEMEHHU OCyIlle-
CTBIIsIETCS KHOIIKaMu B pexxume «IIpocmotp apxuBay (cMoTpu Pucynok 21).
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http://www.avtomatica.ru/downloads.htm

3HauyeHue rnapamMmeTpa
CIUIOLIHOW JINHUU
B IIO3UIIMU Mapkepa

Bpewms
B ITO3UIUH
Mapkepa

MIYHKTUPHOUN JTUHUU
B MMO3UIIMHA MapKepa

3HaueHue napameTpa

Maxkcumym = \ < Maxkcumym
CIUTIOLIIHOM JINHUU i 9 00 15:49:12 23.8 4 IMyHKTUPHOW JTUHUU

MuHumMym 1
CILJIOIIHOMN JIMHUU

MuHumMym
MyHKTUPHOW JTUHUU

PYITTY 154054 T Crtpoxa JaTsl

RRINN
<
CTpoka noACKa3ok __
DyHKIMN KHOTIOK

Macurtab ocu BpeMeHH:

1 muxcen = lc, 5¢, 10c, 30c,
Im, 5m, 10Mm, 30M,

14, 34, 64, 124, 11

Ctpoka aartbl

Jara u Bpems
MepBON TOUKU
apXWBHOTO Tpaduka

Hara u Bpewms
MOCJIEAHEN TOUKHU
apXuBHOTO rpaduka

(L2013 154807 120113 1 49358
DOCUTT PE00 LI00TT PEe

CTpoka noacka3ok hyHKUMMn
KHOMOK

Ilepemenienue
Mapkepa Io
OCH BpEMEHU

macumrrada

[ e 10 IEN BpEMEHU

Ilepekntouenue
Ha U3MEHEHHUE

__I i Ilepexknrouenue
rA—/H Ha IepeMeleHIE
Usmenenne maciitabda 10 OCH BpPEMEHN
BpEMEHH

Pucynok 21 - Onucanue 31eMeHTOB YIPaBICHUS U OTOOpaKeHHs TaHHBIX
B MeHI0 «IIpocmoTtp apxuBay
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4.3.6 Menw «OUUCTKA)»

4.3.6.1 Menwo «OUNUCTKA» (cmotpu PucyHok 23) npenHa3sHaueHo i1 BbIOOpa
PEKUMOB yIIPABICHUS YCTPOMCTBOM BO3AYIIHOM, CTPYMHOM, YIBTPA3BYKOBOM OYMCTKHU
JaTyuKa WM JPYTUMU BHJAMH OYMCTKU MYTEM BKJIIOUYEHUS HCIOIHUTEIBHOIO pele
(muckpetHbI Bbixoa Ne 4).

4.3.6.2 B pexume ounctku «BxioueHa» oOecrieunBaeTcsi pOpMUPOBAHHUE Bpe-

MEHHBIX MHTEPBAJIOB, 3HAYEHHsI KOTOPBIX 3a7a€T Mmojb30oBarenb (cMoTpu PucyHok 22),
a UMEHHO:

— To - mepuor OYUCTKY;

— t, - JUIMTEIBHOCTb UMIYJIbCA OYUCTKU (BpeMsl aKTHBAIMM JUCKPETHOIO BBIXOJA

No 4);

— ty - BpeMs yzaepxkaHus («3aMOPAKMBAHMS) BBIXOAHBIX CUTHAJIOB IOCIJIE BO3JIEH-

CTBUSI UMITYJIbCA OUUCTKH, HEOOXOAMMOE JIJIsl YMEHBILIECHUSI BIUSAHUS UX PE3KUX U3Me-

HEHHU Ha CUCTEMY BEPXHETO YPOBHS.

3aMOpa}KI/IBaHI/IC BBIXO0B

<« >

Pucynok 22 - BpemeHHble AMarpaMMsbl, MOSICHSIONINE pab0Ty aHAIM3aToOpa B PEKUME OUMCTKU
«Bxrouena»

4.3.6.3 BmecTe ¢ UMIyJIbCOM OYMCTKH ty aBTOMAaTMYECKH BKIIOYAETCS 3aMOpa-
’KUBAHUE BBIXOJOB, HEOOXOIUMOE JIsl MCKIIIOYEHUS! BIMSHUS KOJIEOAHUN BBIXOAHBIX
CUTHAJIOB Ha CHCTEMY BEpXHEro ypoBHs (kak u B pexxume HOLD). 3amopaxuBanue
BBIXOJIOB IIPOJIEBAETCS MTOCJE UMITYJIbCA OYMCTKH HA 33JJaHHOE BpeMs yJep>KaHus (Ha
BpeMsl yCIIOKOEHHUS MEPEXOTHBIX MPOLeccoB) ty > 0.

Ilpumeuanusn

1 IIpu ycmanoske epemenu yoepircanusn ty= 0 3amopascusanus 6bIX00HbIX CUZHATLO8 He
npoucxooum, ¢ m. 4. u 60 eépemsa ty.

2 Ilpu ycmanosxe nepuooa ouucmku To = 0,0 u ouckpemmnuwiii 661x00 Ne 4 u cee-
moouoo Ne 4 ekniouenvl nOCMOAHHO (3amoparcusanue 6b1x0006 He padomaem).
Taxoit eapuanm npedycmompeH 0na 00ecneuenus 603MONCHOCHU Henpepvig-
HOU OYUCmKuU.
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4.3.6.4 Unnuxanus paOOThl peKUMa OYUCTKH OOECIEUMBACTCS CBETOIUOJIOM
(CAN) Ne 4 na nepenneit nanenu MII (cmotpu Pucynok 4, PucyHok 5).

B pexxume ounctku «BxiiroueHa» cBeToauoa BenbixuBaeT Ha 0,5 ¢ kaxbie 2 C.

[Ipu 5TOM B TeYeHUE BPEMEHU UMITYJIbCAa OUUCTKU t, (BKIIOUEHUS! TUCKPETHOTO
BbIX0J1a No 4) CBETO/IMO/ CBETUTCS HEIIPEPHIBHO.

Bo Bpems ynepkanus («3aMOpaKuBaHMs ) BBIXOJHBIX CUTHAJIOB ty CBETOAMO]] MH-
raer, 3aropaercs Ha 1 ¢ uracuer Ha | c.

PEXVIM OUMCTKIN
TJIABHOE MEHI = 2 R
3MepeHnme BxuiroueHna
HOLD (YnmepxaHue BHX.) PyuHOe yIpaBJleHUe
YCTaHOBKU
HacTporku ¢
ApxXuB
Bbibop pexuma
Ceenenus o npubope PEXMM OWVCTKI OYUCT KU
IInmarHoCcTUKa
BrIKJIIOUEHA
+ PyuHoe ymnpareJsieHUe
OUVMICTKA ¢ /
PEXMM OUVCTKI PYYHOE YIIPABJIEHVE
llapaMeTpH OUYMCTKMU — OUUCTKOM
BrIkJIIOUEHAa
BkuioueHa
IO OUMCTKM : 10:34:506

2

Yripas/ieHvie 04UCT Kovi
Py MOMOLLIY KHOIMKU

IIPH BBIOOPE peKIMa
“Bxarouena”

HNuaunupyercs TOJIbKO

Mepmon 0,1..999 u

J 12,0

[IAPAMETPH OUYNCTKU

~

/V \\
« <«
(\ &’

InurensHoCcTs 1..9999C

IJIMTEeJIbHOCThL, C & 15 —» 1 5 0
b

YnoepxaHue, MMUH: 10

Yoepxaunme 0..999 mmnu

10,0

Pucynok 23 - Pabora aHayiu3aropa B peKuMe OYHCTKH

4.3.6.5 N3 Tpé€X peKUMOB OYMCTKH, a UMEHHO: «BpIkiItoueHa», «BkioueHa» u
«PydHO€ ympaBieHue», - BCerja MIeWCTByeT TOJIbKO OJWH U3 HUX. BKiItoueHue ogHoro
U3 PSKUMOB TIPUBOJUT K aBTOMAaTHYECKOMY BBIKITFOUCHUIO IBYX JIPYTHX.

Br16op nyxxHoro pexkuma npoussoautcs B MmeHio «PEXHUM OUUCTKW» kHom-
kavn (9 u- Y TIOJITBEPYKTAFOTCST KHOTTKOM [«
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4.3.6.6 Ilpu BbIOOpe «BKitoueHay» 3amycKaeTcsi HOBBIM ITUKJI OYMCTKU C paHee
yCTaHOBJICHHBIMU napameTpamu To, t,, ty.

4.3.6.7 Ilpu BbIOOpE «BBIKITIOYEHA)» BBIKIIOYACTCS TEKYIIUM UK OYUCTKHU WIH

PEXUM PYUHOTO YIIpaBiICHUS (€CIU OAUH W3 HUX OBUT BKJIFOUEH) M BBIKIIIOYACTCS pejie
No 4 (ecnu OHO OBLIIO BKITFOUEHO).

4.3.6.8 Ilpu BwIOOpe «PyuyHOE yIpaBieHHE» BBIKIIOYACTCS TEKYIIUH UK
OYMCTKHU (€ciM OHa OblJa BKIIIOUEHA) U COOTBETCTBEHHO peiie Ne 4, mpou3BOAUTCS
nepexon B okHo «PYUHOE VIIPABJIEHUE OUYMCTKOM». Omucanue pydHOro
yIpaBjeHus npuseneHo B 1. 4.3.6.11 .

IIpu BBIXOAE U3 PYYHOTO YIPABICHUS OYMCTKOM KHOIIKOM B pene Ne 4 BpIKIIO-
ygaetrcsa. B menro « OUMCTKA» ykassiBaercs «Pexnm: Pyunoe ymp.».

4.3.6.9 B HmxHei yactu 3kpaHa B MeHI0 «OUMCTKA» BUAHO BpeMsi, OCTarOIIE-
€csl 10 CIEAYIOLIEro UMITYJIbCa OYMCTKH (Hadajia HOBOTO LIUKJIA).
Ecnu BBIKIIIOUMTH OYUCTKY (peXuMbl «BpikiatoueHa» u «PydHoe ymnpaBieHHe»),

TO HWIKHSA CTPOKa C HH(l)OpMaHHGﬁ 0 BPpCMCHH OO0 Ha4dalla CICAYIOICTO UMITYJIbCa aB-
TOOYHNCTKH HCUC3ACT.

TO
- P
ty
Perne / <> ,
| |
/o I /
| | /
|1 | /
I Y| 3amopaxusanne 3 //
: BbIXOJ0B »\ I,
1
\ ' :
\ )
N\ | |
\ , |
«BknroyeHa» ;
_______ |

| «Py4Hoe ynﬁaBneHMe»
«BblIkno4yeHa» \ \\
\ \
\\ I_I \\ C

« CK» «CTOM»
Pa6oTa KHOMKY B peXxumMe WO AN

PYYHOTO ynpaBreHus A A

Pucynok 24 - BpemeHHble TuarpaMMbl paboThl aHAIU3aTOPa B Pa3HBIX PEKUMAX OUUCTKH

4.3.6.10 BpemeHHble AuarpaMMbl aHAIM3AaTOpa B Pa3HBIX PEKUMAX OUYHUCTKHU IO-
Ka3aHbl Ha pUCYHKe (cMOTpu PucyHok 24).

4.3.6.11 VYnpapinenue pabOTON UCIOTHUTEIBHOTO pefie (AUCKpeTHbIA BbIxoa No
4) BO3MOXKHO B peKHUME PyYHOTO yIpaBiieHus (cMOoTpu PucyHok 23):
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B pexxume pydHOro ynpapieHUsi IpUHYAUTENbHOE (PyUYHOE) BKIIOYEHHE/BBIKITIO-
YEeHHE MCHOJHUTENBHOIO pese (AUCKPETHOro Bbixoaa Ne 4) oCylecTBIseTcs KHOMKON
[+) . Tlocute kaxoro HakaTus OHa M3MEHSET CBOS HA3HAYCHNUE { Iycx Wl Cron |

BHUMAHHUE! B pestcume pyuno2o ynpasieHus «3amopaxcusanus) 6bIX00HbIX
CUZHAI08 HE RPOUCX00UM.

BrIxon u3 pexuma py4qHOro ynpasJIeHUS OCYIIECTBIAETCS KHOIIKON (). IIpu sTOM
VCITOJIHUTEIIbHOE PEJI€ BBIKIFOYACTCA.

4.3.6.12 B mento «OUYUCTKA» Bo100p cTpoku «llapameTpbl O4MCTKI» MPUBO-
it K nepexony B okHO «IITAPAMETPbBI OYUCTKW». [Ipu BhiOOpe HY>KHOTO Mapa-
METpa B COOTBETCTBYIOLIEM OKHE IPOU3BOJIUTCA HAOOP WM U3MEHEHUE 3HAYEHUS 3TO-
ro napamertpa. [Ipu Beixoae U3 okHa Habopa mapaMmerpa KHOIMKON (¥ 510 3HAUCHUE 3a-
MIOMHUHAETCS.

4.3.6.13 Hosble napamerpbl ounctku TO, tu, tY BCTynaroT B CHILy MOCJIE BBIXO-
na u3 okHa «ITAPAMETPbBI OUNCTKW» B mento « OUMCTKA» (kHOMKOM @)

4.3.6.14 B ciydae HaxOXJACHHUS aHAIM3ATOPa B PEKUME OUUCTKU «BKiItoueHa» B
MOMEHT YCTAHOBJICHHSI HOBBIX NTapaMETPOB OUUCTKU HE3aBUCHUMO OT MPEABIIYIIETO CO-
CTOSIHUSI 3aITy CKA€TCS HOBBIW LIMKJI OYUCTKH.
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4.3.7 «Csenenusi o npudope»

4.3.7.1 B stom MeH1o (PucyHok 25) MOXKHO IPOCMOTPETH Ha3BaHUE MpUdopa, 3a-
BOJICKOM HOMEP U TOJl BBIITYCKa, BEPCUIO MPOrPAMMHOIO 00ECIeYeHHs], YCTAHOBICHHO-
ro B 1asHoM pH-metpe.

iHEBBaHI/Ie npudopa pH-4122.AC

N 3a.N 101 2020 .
CepuiiHblii HoMep HJ/ J/Bepcpm IPOrPaMMHOTO

T'OJ BBIITYCKa
Bepcus IO V.02.02.01 i'_\/ obecrieueHns
ODaTa 26.02.2020 15:32

1 JlaTa KOMIMUISAIHH J

‘ CymmapHoe BpCMD\ Bpemsa paBoTH :
paboTs! mpudopa — 1234:56:01

Pucynok 25 - IIpocmotp cBenenuii o mpudope

4.3.7.2 B HWXKHEW cTpoke OTOOpa)kaeTcsi 3HAYEHHE CYETUYMKA BPEMEHHM Hapa-
00TKM u3MepuTenabHoro npubopa. CyeTyuk BpeMEHM HApaOOTKU NpPUMEHSAETCS Jis
yueta BpeMeHu padbotsl UII u yunTbiBaeT cyMMapHO€ KOJIMYECTBO BpeMeHH (B (hopmMa-
T€ 4acoB, MUHYT U CEKyHJ), B TeueHue kotoporo NI Haxonuics B BKIIOUEHHOM COCTO-
SHUH.

4.3.8 «IMATHOCTHUKA»

4.3.8.1 B sTOM MEHIO MOKHO MPOYUTATHh ONIMOKH, KOTOPBIE TUATHOCTHPYIOTCS
U3MEPUTENbHBIM Nprbopom pH-meTpa:
— «Hert cBs13u ¢ mary. 1»;
— «Hert cBs3u ¢ gatu. 2»;
— «K.3. nuranus I1IT».
[Ipu oTcyTcTBUM OMIMOOK Ha IUCIIEH BBIBOAUTCS coolieHue: «Omubok He 00-
HapyKEHOY.

4.3.8.2 Tlpu nanmuuu ommboK B pabote pH-meTpa B BepxHeil crpoke sxpana UI1
BO3HUKAET MUTAOIIAS HAJIUCH . IIpu 3ToM cBeTognon Ne 3 MUTAeT CO CKBaXHO-
CThIO 2 (B TeueHue 2 ¢ cBeTutes 1 ¢).

Pacumgposka ommbok npuseaena B [Ipunoxenue XK.

4.4 Wcnons3oBanue pH-meTpa. Pesxxumbr padotsr T1I1
4.4.1 Pexumbl padotsi ITI1

4.4.1.1 TIII umeer nBa pexxuma padotsl: «M3mepenue» u «HacTtporikay.
IIpu BrmroueHunu nuranus pH-merpa IIII aBTOMarndecku NepeXomUT B PEXKUM
«M3mepenue» u paboTaer o paHee HAaCTPOSCHHBIM MapaMeTpam.

4.4.2 Pexum «M3mepenue»
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4.42.1 B pexume «3mepenue» 111 npeodbpaszyeT namepsieMble CUTHAJBI B IIU(-
poBy10 hopMy TSI UHAUKAIIMH U TIepeadu uX 1o JuHuu cBsa3u Ha UL

4.4.2.2 HazHaueHue MHAUKATOPOB B pexume «3mepeHue»

UYeThIp&xpa3psIHbIil CEMUCETMEHTHBIN WHIUKATOP CIYXKUT JJIsT OTOOPaKCHUS W3-
MEpPEHHOI0 3HAY€HHSI OCHOBHOT'O ITapaMeTpa U TEMIIEPATYPBHI.

Muranue oToOpakaeMoro Ha UHIUKATOPE YKCIIa TOBOPUT O BBIXOZE U3MEPSIEMOTO
napamMeTpa 3a Auana3zoH WHIUKAIUY.

TosBnenue muraomeii magmucu: SH1 18 wm 3lo__¢ osmauaer
BBIXOJl BEJIMYMHBI BXOJHOTIO CHUTHAala 3a JUAna3oH OTOOpakeHHS HHAMKATopa («-
1999»...«9999» 6e3 ydeTa NOJOKEHUS AECATUYHON TOUKH).

«RSy» — eIMHUYHBIN JBYXIIBETHBIN WHANKATOP CBA3U (HE UCIIOIB3YETCS ).

«T» — enIMHUYHBIA UHAUKATOP 3€JIEHOTO LIBETA!

— B pEXKMME aBTOMAaTHUYECKOTO MEPEKIIOYEHUs] UHIUKAIIMM OCHOBHOTO MapaMerpa u
temneparypsl «Auk oy: cBeTuTCcs MIpH 0TOOpaXKEHMM M3MEPEHHOH TeMIepaTypsl 1
racHeT npu oroopaxkenuun YOIl (koHIIEHTpaun);

— B pexxuMe nHANKarmu Temmneparypsl «E E APy ceerntes moctosuHo;

— pexuMe BBIKTIoUeHHOro MHanKaropa «aF Fy: ceerntes mocrosaHo mpu HOpMans-
HOI paboTe aHanM3aTopa U MUTAET MPU HATUYUH OITMOOK U3MEPEHHUS.

4.4.2.3 HasnaueHue KHOIOK B pexxume «3mepenuey.

(Y] + (4] - ogHOBpemennbIM Haxarnem kromok (V) u (Al mponsBoxutes Bxox B pe-
xuM «Hactporikay (IIpunoxenne [, n.J1.1).

- TIpY HaXKaTUW KHOMKHU MPOU3BOAMTCS BXOJ B YPOBEHb I'PAJyUPOBKHU IJEK-
tponnoii cuctemsl «L AL » pexxuma «Hacrpoiikay.

4.4.3 Pexum «Hacrpoiika»

4.4.3.1 [ns ynoOCTBa B 3KCIUTyaTallMM W 3alUThl HACTPOEK MPETyCMOTPEHBI 7
ypOBHEN pexnma «HacTporikay, nepBbie 1Ba U3 KOTOPBIX JOCTYIIHBI IT0JIb30BATEINIO:

~ ypoBenb rpagyuposku IC no 6ypepubim pactopam «L AL » (TTpunoxenne T,
n. ['2 ) - ogHOTOUEUHAs WM JBYX TOYEUHAasl T'PaJyHpPOBKA, C aBTOMATHYECKUM
onpenenenneM OydepHoro pactBopa (13 psana, cMoTpu 1. 1.2.8 ), 3aaHne pyqIHO-
IO WM aBTOMAaTMYECKOTO pPEXMMa TEPMOKOMIICHCALMHU, 3aJaHUE TEMIIEpaTypbl
JUISL PYYHOTO PEXHMa TepMOKOMITeHcamuu «nAny; _

—  ypOBeHL HACTPOIKH 0TOOPAKEHHsI H3MEPEHHOI0 MapaMeTpa « rnd»

_  ypoBenb HacTpoiikn nmapamerpoB IC «F 1» (TIpunoxenne [, n.J1.4 ) - 3anaHue
9J1C m3onoTeHIManbHOM Toukn «E 1%, 3a1aHMe 3HAYEHNA KOOPAMHATHI H30MOTEH-
nuansroit Toukn IC «PH 1y | 3ananne kpyTusasr xapaktepuctuxu IC «3x;

_  ypoBeHb HacTpoiikn Bxoga «A. 1n» (IIpunoxenne [, n.JI.5 ) - 3a1aHue Komuye-
CTBa YCPEHIEMBbIX U3MEPEHUH (I UBMEPEHUST HANPSHKEHUSI U CONPOTUBIICHUS ),
3apanne HCX tepmomerpa conportusnenus (TC), 3amanue cxembl MOAKIIOYEHUS
TC, 3amanne conmporusnenuss TC npu 0°C, HacTpoiika peXuMa U3MEpPEHHUs], Ha-
CTpOWKA yCKOpUTENeH (GUIBTPOB I U3MEPEHUS HAMPSHKEHUS U COMPOTUBIICHUS,
3aJlaHie HW)KHEr0 W BEPXHEro Ipenesia Juara3oHa MHAMKAIUU (MpU BBIXOJE 3a
KOTOPBI WHIUKATOP OyJET MUTATh), 3aJlaHue TEPMOKOMIICHCAIIUU 0CO00 YHCTOMN
BOJIBL;

—  YpOBeHb HACTPOWKH KOIO0B J0CTYNa M 3aBOJICKHX HacTpoek «~ 3E» (IIpuio-
xenue /[, m./[.6 ) — BoccTaHOBIEHUE 3aBOJCKUX HACTPOEK M CMEHA KO/Ia I0CTyTNa
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k yposusam rpagyuposkn «L AL » mactpoitku mapamerpos DC «FP 1», Bxoma
«A imy,

4.4.3.2 Bce ycTaHOBIEHHBIE MTApAMETPbl XPAHITCS B YHEPrOHE3aBUCUMOM MaMsi-
TH.

4.4.3.3 Ecnu Beixo u3 pexxuma «Hactpoiikay nponsBenéH HEKOPPEKTHO (HAMIPH-
Mep, OTKJIIOUEHUE MUTaHUs Mprdopa), COXpaHEHUE MOCIETHETO BBOAUMOTO TapaMeTpa
HE MPOU3BOIUTCSI.

4.4.3.4 Ha3znauenue KHOMOK B pexxume «HacTtpoitkay:

- BJIEBO 110 MEHIO, BO3BPAT, OTMEHA;

(Y) - BHE3 1m0 MeHIO, BIPaBO 110 MO3HIHSM LHADP;

(4) - BBepx 10 MeHIO, yBeTHUCHHE DS

- BIIPABO MO0 MEHIO, BBIOOP U BJIEBO IO MEHIO C (PUKCALIUEH.

4.4.3.5 Anroput™m BBOJA YHCIIOBBIX 3HAUCHUN

Jliist BBIOOpa HY>KHOTO pa3psija HaKUMaTh [i], MIPY 3TOM MUTAIOLIUN pa3psii UHIU-
KaTopa Oy/IeT CMeIIaThCs BIIPaBO:

\/\l/

:

JAY)\

JUtst M3MeHEHNMs 3HAYCHMs JAaHHOTO paspsiia Haxumarhb (Al mpu sToMm 3HadeHue
paspsina oynet yBenuuuBarhbes oT 0 1o 9 nmuknuuecku (0, 1, ..., 9, 0, u t.1.). [Ipu uzme-
HEHUU CTapIIero paspsja 3HaueHue MeHsieTcs oT —1 10 9 (ecam 3T0 JOIycKaeTcs s
TAHHOW yCTaBKM). MI3MeHEeHHEe 3HAYCHHMS JTFOOOTO U3 Pa3psI0B HE BIMSET HA OCTAIBHBIC
pa3psabl, €CM TOJILKO 3HAYCHHE YHCIIa HAa WHIUKATOPE HE MPEBBIIIAET MaKCUMaTbHO
BO3MOKHOTO 3HAYCHHSI IAHHOW yCTaBKH.

4.4.3.6 Jlns Bo3Bpara B pexxuM «3MepeHne» HaxKkaTb KHOMKY (=),

4.4.4 Bosmoxnbsle HeuctnipaBHocTH 111 1 cnocoObl uX ycTpaHeHUs

4.4.4.1 B pexume «M3mepeHure» NpoOU3BOAUTCS CaMOJUArHOCTUKa padotrel pH-
MeTpa. B ciyyae BO3HUKHOBEHHS HEKOTOPBIX OIIMOOK B €ro paboTe Ha 3KpaH BbIBOJAT-
csi cooOuieHusi. Bo3aMoXxHbIe HEMCIPABHOCTH, UX CUTHAJIU3alMs M CIOCOObI yCTpaHe-
Hus npusezaeHsl B [Ipunoxenue XK, Tabnuna 4.

4.5 JleiCTBHSA B IKCTPEMAJIbHBIX YCJIOBHAX

4.5.1 Marepuansl, NpUMEeHEHHbBIE B KOHCTPYKIIMU pH-MeTpa, HE MOTyT OBITH HC-
TOYHUKOM I10XKapa U He MOAAEPKUBAIOT TOPEHUE.

4.5.2 Tlpu coOmoaeHUH MPaBUII HKCIUTyaTalluu, MPUBEAEHHBIX B HACTOSIIEM PY-
KOBOJICTBE, pH-MeTp He MOXKET ObITh HCTOUHUKOM BO3HUKHOBEHHS HKCTPEMAIIbHBIX CH-
Tyalui.

4.5.3 Ilpu nonaganuu pH-MeTpa B 3KCTpeMalibHbIe CUTYallud OOCTY>KHUBAIOIIUMA
IIEPCOHAJ JTOJDKEH JIEHCTBOBATh COIIACHO MHCTPYKLHSIM, IPHUHATHIM B OKCIUTYyaTHPYIO-
LIEH OpraHU3aLUH.
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Mephl o o0cnyxxkuBanuto pH-meTpa He TpedyeTcs.

4.5.4 Tlpu SKCTpEHHOM 5BaKyalMd OOCIIYKMBAIOLIEr0 IMepcoHania MPUHUMATh
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5 Texuuyeckoe 00cIy;KMBaHUE
5.1 OOmue ykazanus

5.1.1 HanpéxHocTh 1 paBMWIBHOCTH paboThl pH-MeTpa MoxkeT ObITh 0OecreueHa
IIPU YCIIOBUM €0 DKCIUTyaTallid CONIACHO HACTOALLEMY PYKOBOZCTBY.

5.1.2 K texaudeckoMy o0cTyXKuBaHHIO pH-METpOB A0IMyCKarOTCsS JHIa, UMEIO-
e HeoOXOoMMMYI0 KBaIu(UKalHio, 00yuYeHHbIE TPaBUJIaM TEXHUKH 0€30MacHOCTH U
M3YYUBIIHUE UHCTPYKIUIO MO TEXHHUKE OE€30MacCHOCTH, YTBEPKAEHHYIO B YCTAHOBJICH-
HOM TIOPSJIKE PYKOBOJICTBOM IKCIUTYaTaI[MOHHBIX CITY>KO, M U3yUYMBIINE HACTOSIIEE PY-
KOBOJICTBO.

5.2 Mepsl 6€3011aCHOCTH

5.2.1 Ilepen mnpoBeneHUEM TEXHUYECKOTO OOCIYKMBAaHUS INPOBEPUTH HaIEXK-
HocTh kperienus W11, T1IT u apmarypsl Ha 00bEKTE U UX 3a3€MJICHUE.

5.2.2 Ilepen nemontaxéM pH-meTpa miam NpoOBEPKOW CONMPOTHUBICHUS WU30JSLHAN
HEOOXOAMMO BBIKJIIOUMUTH UCTOYHHUK 3nekTponutanus. [lepen mpoBepkoit compoTupie-
HUSl U30JSIUMM JOIOJHUTENIBHO HE00X0OUMO oTcoennHuTh oT koprmyca UII mposog,
Uy OT pa3zbéMa ceTeBoro nutanus (cmotpu [Ipunoxenue b, Pucynok b.4).

5.2.3 O6wmue TpedoBanus 6ezonacHocty no I'OCT 12.2.007.0.
5.3 Tlopsinok TexHuueckoro oocmyxxkuBanus pH-merpa

5.3.1 Texuuueckoe 00CTyKMBaHUE 3aKIIFOYAETCS B MIEPUOIUYECKON YUCTKE DIIEK-
TpOAA OT 3arpsi3HeHu# U rpaxyupoBke pH-merpa no OydepHbIM pacTBOpam.
WNHuTepBan Mexy MOBEpKaMU: OAUH TO/I.

5.3.2 OO6cnyxuBaHHE ITEKTPOIOB

5.3.2.1 pH-anekrpon

Co crexnsiHHOM pH-4yBCTBUTENBHONH MeMOpaHOi cieyeT o0palarbcs 0CTOPOXK-
HO 1 Oepeub e€ oT moBpexaeHuid. Ha BpeMsi TpaHCIOPTUPOBAHUS M XpaHEHUS Ha JIEK-
TPOJ HAACBAIOT 3ALUTHBIM KONMA4YOK, MPEIOXPAHSIOIUN AIEKTPOX OT BBICBIXaHUS U
MEXaHUYECKOTO ITOBPEKICHUS.

Cy1iecTBEHHON NPEANOChUIKON i1l 6e3yNnpedyHoro GyHKIMOHUPOBAHUS CTEKIISH-
Horo pH-snmekrpona sBnseTcs HaNM4KWe BOJOCOAEPIKAILIErO, TaK HA3bIBAEMOTO, BBIMO-
YEHHOI'0 CJIOS Ha MOBEPXHOCTU CTEKJISTHHOW MeMOpanbl. Eciu anmekTpos mpomoiku-
TEJIbHOE BPEMsI XpaHWIICS B CyXOM BUJIE, TO NIEPE]l UBMEPEHUSIMH €r0 HEOOXOAUMO COOT-
BETCTBYIOLIUM 00pa30oM MOArOTOBUTH. J[JIsl 3TOTO ero 4yBCTBUTENBHYIO YaCTh MOTPYyXKa-
10T B 3 Moub/11 pactBop KCl u BeIMaunBaroT B TeUeHHE CyTOK. PekoMeHyercs mpu xpa-
HEHUU 2JEKTPOAa Ha CTEKISIHHYI0 MEMOpaHy HaJeTh KOMIUIEKTHBIM KOJIAYOK, MpPEBa-
PUTENBHO 3aMoHEHHBINA 3 MoJIb/1 pacTBopoM KCl.

BuyTtpennuii OydepHslil pacTBOpP JOJKEH MOKPHIBAaTh BHYTPEHHIOIO MOBEPXHOCTh
CTEKJITHHON MeMOpaHbl. [ly3bIpbKu BO3AyXa M3 BHYTPEHHETO NMPOCTPAHCTBA CTEKIISH-
HOW MeMOpaHBbI CIeAyeT YIalIUTh JETKUM BCTPAXUBAHUEM 3JIEKTPO/a B BEPTHKAIBHOM
MOJIOKEHUHU (MOA0OHO MEIUIIMHCKOMY TEPMOMETPY ). DIEKTPOAbl MOHTHPYIOTCS BEPTH-
KaJbHO, MEMOpaHOU BHU3.

Ocenaroniyie Ha MOBEPXHOCTH CTEKJIIHHOM MEMOpaHbl 3arpsi3HEHUsS HEOOXOAMMO
yaaisTh. Ecu ocTOpoXKHOE IPOTUPAHKE MSTKOW U BIKHOU (PHIIBTPOBAILHON Oymaroi
Wi OyMa)KHBIM MOJIOTEHLIEM HE MIPUBOJIUT K YCIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BUA 3arps3-
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HEHUM MOXXHO HUCIIOJIb30BaTh PA3IMYHBIC XUMUYECKUE METOAbI (MSTKHE CPEACTBA IS
OYUCTKU CTEKJIA, TaOOpaTOPHBIC NETEPTCHTHI, alleTOH, CIIUPT, HE KOHIICHTPUPOBAHHBIC
KHUCIIbIE PAaCTBOPBI, KaK, HAIIPUMEp, JAECATUIIPOLICHTHAsS CoJsiHas KucioTa). Hu B koem
CJIy4yae HeJb3sl UCIOJIb30BaTh ISl YUCTKU MEMOpaHbl aOpa3uBHBIC YUCTSIINE CPEICTBA.

Ecnu pH-anextpon npuMmeHsieTcs 1isi U3MEpEHUN B HEBOAHBIX PacTBOpPax, TO €ro
HEO0OXOMMO MEPUOANYECKH 00s3aTEIbHO BHIMAYMBaTh B BOJHOM PAcTBOPE ISl BOCCTA-

HOBJICHUS BBIMOYCHHOI'O ITIOBCPXHOCTHOI'O CJI0A.

5.3.2.2 OBII-anexrpon

OBII-anexTpos otugaercst oT pH-31eKkTposia OTCYTCTBHEM CTEKIISTHHON MeMOpa-
Hbl M HaJIMYMEM IUIaTUHOBOTO WJIM 30J0TOro mThipbka. [Iponeaypa BbIMauvBaHUsA
OBII-anexTpoaa aHaloruyHa npoueaype BbiMaunBanus pH-anekrpoaa.

5.3.3 I'pagyupoBka pH-meTrpa onucsiBaetcs B [Ipunoxenue I'.

5.4 PernameHTHbIE pabOTHI

5.4.1 HeoOxomumple permaMeHTHBIC paOOTHI IIpuBeeHbI B Tabnuia 2.

Tabnuna 2 - PermamenTHbie paboOTHI

Ne |HammeHoBaHue paboT ITepuonuu- |3arparsl
HOCTb BpEMEHU
1 Bremawmit ocMoTp (00THpPKa OT MBUTH, TIOATATHBAHUE PE3bOOBBIX I pazBrog [0,254
COCTMHCHHH )
2 I'pagyupoBka no OyhepHbIM pacTBOpaM (UM KOPPEKTUPOBKA 110 I pazBmec (2,004
KOHTPOJIbHBIM PacTBOpam)
3 [IpoBepka 371eKTPUYECKOTO COMTPOTUBIICHUS U30JISIIIUN I pazBrog |1,004
4 IToBepka Il pazBron |16,00 4
Jluem
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6 Texkyuuii peMOHT

6.1 OOume ykazanus

6.1.1 B cimydyae HEMCIPAaBHOCTH MOTPEOUTENb MOKET CBSI3aThCS C MPEIIPHUITH-
€M-U3TOTOBUTENEM I KOHCYJbTAllMU MO BOIPOCY O BO3MOKHOCTHM BOCCTAHOBIJICHUS
paborocnocoOHoctn pH-meTpa. Ecnu HencnpaBHOCTh HEJb3sl yCTPAaHUTh COOCTBEHHBI-
MU cusiaMH, TO pH-MeTp BbICBUIAETCSl B TapaHTUMHBIN (ITOCIerapaHTUHHBIN) PEMOHT Ha
MPeANpPUATHE-U3TOTOBUTENb.

6.1.2 B rapantuiiasiii peMOHT pH-MeTp BhICHUIaeTCS B yIIaKOBKE, 00€CTIeynBalo-
el ero COXpaHsIeMOCTh MPU TPAHCTIOPTUPOBKE M XPAHEHUH, B KOMIUIEKTE C Macrop-
TOM U pekiamannen Ha pH-merp.

6.1.3 3ameHa nuTHEBOM OaTapen 4acoB peajbHOro BpemeHu (cMoTpu 1. 4.3.3.6 )
npousBoautcs nocie pazoopku UIIl. Muctpykuus no 3amene Oarapeiiku st UIT Ha-
CTEHHOTI'O UCIIONHEHNs npuBeneHa B [Ipunoxenne 1.

6.2 Mepsbl 6e3011acCHOCTH

6.2.1 K pemonty pH-meTpa nomyckaroTcs Jivila, 3HAKOMbI€ ¢ OOIIMMHU MpaBUIIa-
MU OXpaHbI TPyZIa M JIEKTPOOE30MaCHOCTH TP PabOTE C AIMEKTPOYCTAHOBKAMU HAITPsI-
»kxeaueMm 10 1000 B.

6.2.2 Pazbopka, cOopka u peMoHT pH-meTpa, NMOAKIIOUEHHE M OTKIIOUCHUE
BHEIIIHUX LI€TEHl JOKHBI MPOU3BOIAUTHCS IPU OTKIIOUEHHOM HAMPSHKCHUU MTUTAHMUS.
OctanbHabie TpeboBanus Oe3onacHoctu mo 'OCT 12.2.007.0.
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7 XpaHeHue

7.1 TpeboBaHUs K XpaHEHUIO

7.1.1 Amwmku ¢ pH-mMeTpamu B ymakoBKe NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS MOMEIA-
I0OTCSl Ha CKJIaJl MOTPEOUTENsE U BBIICPKUBAIOTCS 0 BCKPBHITHS B TE€UCHHE BPEMEHH,
HE0O0XOIMMOTO BEIPAaBHUBAHUS TEMIIEPATyPhl aHAJM3aTOPOB C TEMIIEPATYPOIl CKIIaICKO-
r0 MOMEIICHUS.

7.1.2 pH-MeTphl HOKHBI XpAaHUTHCSI B YIAKOBKE MPEANPUSATUSA-U3TOTOBUTENS B
B OTAIUIMBAEMbIX TIOMEIICHUSIX MPU CICTYIONUX KIMMATHUECKUX YCITOBHSIX:
— Temreparypa Bozayxa °C: ot mitoc 5 110 mitoc 40;
— OTHOCHTEJIbHAs BIAXHOCTh Bo3ayxa He 6omee 80 % mpu 35 °C;
— armocdepnoe nasnenue: ot 84 mo 107 xIla (ot 630 o 800 mMm. pT. CT.).

7.1.3 Bo3ayx NMOMEIIEHHUI HE TOJKEH COJAEp>KaTh MbUIM U MPUMECEN arpeccuB-
HBIX MapOB U ra30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO feTaieil pH-mMeTpoB.

7.1.4 pH-metpsl 6e3 yMakoBKM U CPEICTB BPEMEHHOW MPOTHBOKOPPO3UOHHOMU
3aIUTHI JTOJKHBI XPAHUTHCSI B OTAINIMBAEMbBIX BEHTUJIMPYEMBIX IMOMEIICHUSIX B COOT-
BeTCTBHHU € ycnoBusiMu xpaHeHus 2 o 'OCT 15150.
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8 TpaHcnopTupoBaHue

8.1 TpeboBaHus K yITaKOBKE

8.1.1 TpancnoprupoBanue pH-MeTpOB OCYLIECTBIAETCSA B IEPEBIHHBIX SIIHAKAX
WJIM KaPTOHHBIX KOPOOKax, HaA KOTOPBIX HAHECEHbl MAHUMYJIALMOHHBIE 3HakU 110 ['OCT
14192: «OctopoxkHo, Xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaThy». JlomycKaeTcss TpaHCIIOPTHPO-
BaHME aHAJIM3aTOPOB B KOHTEMHEPAX.

8.1.2 Cnoco6 yknanku pH-MeTpoB B SIIIMKU JOJKEH MCKIIIOUATh UX MEepeMellie-
HUE BO BpeMs TPAHCIIOPTUPOBAHMUSI.

8.2 TpeboBaHMs K TPAaHCHOPTUPOBAHHIO

8.2.1 pH-MmeTrpbl TpaHCHIOPTUPYIOTCS BCEMH BUIAMHU 3aKPBITOTO TPAHCIOPTA, B
TOM YHUCJE BO3IYLIHBIM, B OTAILUIMBAEMBIX I'€PMETU3UPOBAHHBIX OTCEKAaX B COOTBET-
CTBHH C IIPAaBWJIAMU IIEPEBO3KHU I'PY30B, IEUCTBYIOIMMHU HA JJAHHOM BHUJI€ TPAHCIIOPTA.

8.2.2 Bo BpeMsi MOorpy304HO-pa3rpy30uHbIX pabOT U TPAHCIIOPTUPOBAHUS, SIIIIK-
KU HE JJOJDKHBI [TO/IBEPraThCs pe3KUM yapaM M BO3IEUCTBHIO aTMOC(EPHBIX OCAIKOB.

8.2.3 Cpok npeObiBaHus pH-METpOB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIIOBUSX TPAHCIOP-
TUPOBAaHUS — HE 0OJIEE IIECTH MECSILEB.
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9 Yruauizanus

9.1 TpeboBaHus K yTHIM3ALIUH

9.1.1 Marepuansl 1 KOMIUIEKTYIOIIME, TPUMEHsIeMble B pH-MeTpax, He BbIaeIs-
I0T TOKCUYHBIX, TYPHO-TIAXHYIIIUX U B3PHIBOOMACHBIX BEIIECTB, KAK B paboueM pexu-
Me, TaK U B HepabOo4YeM COCTOSHUU, U TIOITOMY HE TPEOYIOT MPUMEHEHUsSI CPENICTB 3a-
HIUTBI OKPYXKAIOLIEH Cpelibl U 00CITYKUBAIOILLEr0 IEPCOHAA.

9.1.2 Meroasl yTtunuzanuu pH-MeTpoB mociie OKOHYaHMS HMX SKCIUTyaTaluu
ONPEAEIISIOTCS TOTPEOUTENEM.
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10 T'apaHTHH M3rOTOBHUTEJIS

10.1 T'apanTtuu Ha pH-metp

10.1.1 HMsrortoButenb rapantupyer coorBerctBue pH-meTpa TpeOOBaHMSIM TeX-
HUYECKUX YCJIOBUU NPU COOJIIOICHUM TOTPEOUTENEM YCIOBUM SKCIUTyaTalluH, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHEHUSI, YCTAHOBJIEHHBIX HACTOSIINM PO.

10.1.2 T'apaHTHIHBINA CPOK IKCIUTyaTalluu yCTaHABIMBAETCA 18 MecAleB CO JTHs
BBOJIa B KCIUTyaTaIyio, HO He OoJiee 24 MecsIeB cO JHS OTTPY3KH MOTPEOUTEITIO.

10.1.3 B ciyuae obHapyxeHus norpedutenem AeEKTOB IPH YCIOBUH COOIIOC-
HUS WM TIPABUIT DKCIUTyaTaIluu, XpaHSHHsI ¥ TPAHCTIOPTUPOBAHKS B TCUECHUE TapAHTHI -
HOTO CpPOKa, MPEANpPUITHE-U3TOTOBUTENh OE3BO3ME3THO PEMOHTUPYET WU 3aMEHSET
pH-meTp.

10.2 T'apanTuu Ha 3IEKTPOJIbI

10.2.1 T'apantum Ha pH-meTp He pacnpocTpaHseTcs Ha npumensemble pH u
OBII-3neKTpob!.

10.2.2 T'apaHTHiHBIN CPOK SKCILTyaTalluM 3JICKTPOJIOB CO JIHS BBOJA B DKCILTya-
taruio 1000 gacos.

10.3 Caenenust 0 pekiiamarusax

10.3.1 TIlpu otkaze B paboTe WM HeucnpaBHOCTH pH-meTpa 1Mo BUHE U3TOTOBH-
TeJIsl HencnpaBHbld pH-MeTp ¢ yka3aHHeM MPU3HAKOB HEUCHPABHOCTEN U COOTBETCTBY-
IOIIMM aKTOM HalpaBIISIETCS B aJIpeC MPEANPUATHS-U3TOTOBUTEISA:

600016, r. Bmagumup, yn. b. Huxeropoackas, a. 77, xkopm. S
3A0 «HIII «ABTomaruka»
Ten.: (4922) 77-97-96, daxkc: (4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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11 HopmaTruBHBIE CCBUIKHU

B HaCTOAIICM PYKOBOACTBC HMCIIOJIb30BaHbl HOPMATHUBHLBIC CCBHIJIKHM Ha CICAYIOIIUC

CTaHJapThI:

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snekrporexuuueckue. TpedoBaHus 0€30MacHOCTH.

I['OCT 14192-96. MapkupoBka rpy30B.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amuThl, odecrieunBaembie 0bonoukamu (kof IP).

['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOOpsI U Apyrue TeXHuYeckue uznenus. Mcnonnenus
JUISL pa3JIMYHBIX KIIMMATUYECKUX palioHOB. KaTeropuu, ycioBus 3KCIutya-
Talliy, XpPaHEHUs U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B YACTU BO3ACUCTBUS KIMMAaTH-
YeCKHX (DaKTOPOB BHEIIHEW CpEbl.

['OCT 17199-88. OTBepTKH CliecapHO-MOHTaXHbIE. TeXHUYECKUE YCIIOBHSL.

['OCT 21130-75. U3nenus 37€KTPOTEXHUUYECKHUE. 3aKUMbl 3a3€MIIAIOIINAE U 3HAKU
3a3emiieHMs1. KoHCTpyKIus U pa3mepsl.

['OCT 2321-78 W3penust 3NEKTPOTEXHUUYECKHE. XPaHEHWE, TPAHCIOPTUPOBAHME,
BpEMEHHAas MPOTHUBOKOPPO3HOHHAS 3allluTa, yrmakoBka. O6mue TpedoBa-
HUSL U METOJIbI UCTIBITAHUH.

['OCT 2839-80. Kitoun raeuHble ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JABYCTOPOHHUE. KOHCTpyKIHA
U pa3Mephl.

['OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). B3pbeiBoonacuble cpeapl. O6opyaoBaHUe.
OG6mue TpedboBaHus.

I'OCT 32137-2013. CoBMECTUMOCTh TEXHHUYECKHX CPEICTB JIIEKTPOMArHUTHASI.
TexHuueckue cpeacTBa Il aTOMHBIX cTaHlMil. TpeGoBaHUS U METOIBI
WCTIBITAHUU.

I'OCT 6651-2009. T'CU. TepmonpeoOpa3zoBareiau CONPOTUBJICHUS W3 TUJIATHHBI,
Meau v Hukens. O0mue TeXHu4eCcKue TPEOOBaHMS K METO/IbI UCTIBITAHHM.

['OCT 9.014-78. Enunas cucrtema 3alllUThl OT KOPPO3UM U cTapeHus. BpemeHHas
MIPOTUBOKOPPO3MOHHAS 3amuTa u3aenuii. O0mue TpedoBaHMs.

['OCT P 52931-2008. I[TpuGopbl KOHTPOJIA U PETYIUPOBAHUS TEXHOJIOTUYECKHUX MPO-
neccoB. O0IIHME TEXHUYECKUE YCIOBUS.

MY 34-70-114-85. Meroanueckne yka3aHUs 10 NMPUMEHEHUIO KOHIyKTOMETpHUYE-
CKOT'O KOHTPOJISI JIJIs1 BEACHUSI BOJTHOTO PEKMUMA AIIEKTPOCTAHLIUM.
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12 IlepeyeHb NPUHATHIX COKPALLIEHU I

B Hacrosimiem pykoBOACTBE MPUMEHSIOTCS OINpeneseHus, 0003HaYEHUsI U COKpa-

IICHUSI, TPUBEIEHHBIE HUXKE:

NIl — U3MEPUTENBHBIA TPUOOP

I1IT — IEPBUYHBIN TTpeoOpa3oBareib

Can — CBETOAMOHBIA UHIUKATOPD

HCX — HOMUHAJIbHAS CTaTUYECKas XapaKTEpUCTUKA

TC — TepMoIpeoOpa3zoBaTelib CONPOTUBICHUS

TK — TeMIeparypHasl KOMIICHCalusA

ATK — aBTOMaTH4€eCcKasi TEPMOKOMIIEHCALIMS

PTK — py4Has TEpPMOKOMIICHCALIUA

pH — [I0Ka3aTeJIb AKTUBHOCTU MOHOB BOJIOPO/Ia

O4B — 0co00 yKcTas Boaa

OBII — OKHMCJIMTEIILHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIN ITOTCHIIHA

SOMC — DIIEKTPOMATrHUTHAS! COBMECTUMOCTh

INC — BIEKTPOABIXKYIIAS CHJIA

2C — DIIEKTPOJHAs cUCTEMA

ABS — AxpwiorntpuibytannenCTrupo - ynaponpodHbIid INTACTHK
Modbus — OTKpBITBII KOMMYHHUKAITMOHHBIN MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN HA apXUTEKTY -

pe «KIIMEHT-CEpBEP»; JIOKaJbHAs CETh THIIA master-slave, T.e. ouH Bexy -
IIIAH - OCTAJILHBIE BEIOMBIE
Modbus RTU — npotokon Modbus ¢ koMnakTHON JBOWYHON KOJUPOBKON CHMBOJIOB
RS-485 —Recommended Standard 485 - crangapt nepenayu JaHHBIX O JIBYX-
MIPOBOTHOMY TTOTYAYIUIEKCHOMY MHOTOTOYEYHOMY ITOCIICIOBATEIILHOMY
KaHaJy CBSI3U

RTU — Remote Terminal Unit - ynaneHHbI# TEpMHUHAI
Ob — DIIGKTPOHHBIN OJIOK MEPBUYHOTO MTPEOoOpa3oBaTEIIsI
Can — CBETOJIMOHBIN WHINKATOP
K.3. — KOPOTKO€ 3aMbIKaHUE
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Ipuiaoxenne A
I'abapuTHBIEe 1 MOHTAKHBIE pa3Mepbl
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Pucynok A.1 - I'aGaputssie pazmeps! kopnyca U1 muroBoro ncrnoaHeHus
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IIpono/keHne NPUIIOKEHUT A
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B

Pucynok A.2 - Pa3mep Boipe3a B mute A UII muroBoro ucnoiaHeHus
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Pucynox A.3 - ['abapuTHble 1 MOHTa)KHBIEe pa3Mepbl Kopiryca VI HacTeHHOTO NCTIOTHEHUS
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IIpono/sxkeHune NpUJIOKEeHUs A
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Pucynok A.5 - Kopnyc snexrponnoro 6moxa I «JI» (13 airoMMHHEBOTO CIIjIaBa)
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OxoHYaHHe NPUIOKEHUA A
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Pucynox A.6 - Kopmyc snexkrporsoro 6ioka [T «M» (13 anroMUHUEBOTO CIjIaBa C OKHOM JIJIST MHIH-
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Hpuniaoxenne b
CxeMbl BHEIIHUX COeIMHEHUI
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Pucynok b.1 - Cxema BHemHux coenqunenuit pH-metpa c 1111 paznecénnoro ncnonnenus u UII mu-
TOBOT'O UCTIOJIHEHUS (ITOKa3aH OJUH KaHa)
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IIponomnxkenune npuiioxxkenus b
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VIEKITIDOHHBIL O/I0K Kace/b C
nepbuaHoeo npecdpazobames KMIBFBrz-L S 4x05 /
Brixad
lens | Kowm_|/Jpobod
0 7 / &7
- > 2 %
7 | 3 . ]
’ii any 3 GREZIG
| = =" =
Lam4uk memnepamyps/ Esqol«QI#(0l-[0] EU pH-3n1exmpod
lens | Koum_|/Jpobod 2 0 enb Kowm._|/pobod
R 7 6 ! K / 3
i 4 B 2 i
) 5 7 3 7
| B 1 O
e Yen
ﬁ
| ' ' Kpernvienus
| pft3nexmpod
7 7 Kaoesb
Pl \J 9

/ b memanngpykabe

Pucynok b.2 - Cxema BHemHux coenqunenuii pH-metpa c 1111 paznecénnoro ncnonnenus u NI Ha-
CTEHHOTO MCHOJHEHUs (ITOKa3aH OIUMH KaHa)
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IIponomnxkenune npuiioxxkenus b

[Ipeo6pazoBarens
uHTepdeiica
RS-232/RS-485
W

USB/RS-485

Rv
NIT pH-4122 A+
XX B.
RS-485 GND
A+ [10(15)p——e l
B(-) | 11(16) ® L
GndR [12(17) ®

WII pH-4122

RS-485

A() [10(15)
B(-) |11(16) ¢
GndR [12(17)

Rv

3azemnsames moavko 6 00HOU mouke !

Ilpumeuanue — Ilepsvimu ykazanvl Homepa
konmaxkmos UI1 nacmenno2o ucnonnenus.
B cxobkax npusedenvl Homepa
Kowmaxkmos UI1 wumogozo ucnonHeHus.

Rv =120 OM — 6onn060€e conpomusnenue 1unuu césa3u

Pucynoxk b.3 - Bximtouenne npubopoB ¢ untepdericom RS-485 B nokanbHyO CETh

JazemieHe
C KgprycoM

K 303EMITERUID

~220 B
Pucynox b.4 - Ilonkmrouenne konTakta Ground k BUHTY 3a3emiienust kopnyca M1 muroBoro ucmo-
HeHud A1 noBbimeHus OMC
Jlucm
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Oxonyanue npuwioxkeHus b

MormaxHas naqe/ib
VI3MEOLIME/IbHBIL L0
f7an\ D
&7 A\
— @ Asmonamuika “‘l‘

ol oo of (R Q I

| @ @0 ® =

= — = — i ‘ Lemb
! L e | Konm
@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@ /[‘I_/ ég
% ' ad i 7
A 25
l O )
O LIS O Jasemee
B -
: C MOHITILXHOU TTOHE/IBI

K 3U3EMIERUG

Pucynoxk b.5 - [lopxmrouenue konTakta Ground K BUHTY 3a3eMJICHUSI MOHTa)XKHOM MTaHEIH ISl Ha-
crennoro ucnonuenud UI1 mng noseimenus OMC
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IIporpamMmmupyemble pe:KUMBbI AUCKPETHBIX BHIX010B

IIpunioxenue B

Yenosnvie oboznauenusn

N - ycTaBKa cpalbaTblBaHUs AUCKPETHOTO BbIXOJa (pee);

r - TUCTEpE3NC cpabaThlBaHUsI TUCKPETHOTO BbIXoa (pere);

[I+=V+T - mnopor u3MeHeHHUs] COCTOSHUS TUCKPETHOTO BHIXOJa TIPH YBEITNYEHUH BXOAHOTO
CUTHAJIA;

[I-=y -T - IOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUS IUCKPETHOTO BBIXOJA TIPU YMEHbBIIIEHUH BXOJTHOTO
CHTI'HAJa;

3oHa - Iharna3oH 3HaueHui BxogHoro curHaia (ot I1- mo I1+), B koTopomM AHCKpETHBIN

BBIXOJ1 UMeeT Tpebyemoe coctostuue. [llupuna 3oub1 paBHa 2X¥T.

CocrosiHne JAUCKPCTHOI'O BbIXOa

A
Bxi.
DyHKIUSA
«Bki1. ecnu > Tloporay
(IBYXTIO3UITMOHHBIN
peryssTop) Bxon
Briki. >
- +
I1 v IT
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
DyHKIUSA B,
«Bxu1. eciiu < ITopora»
(IBYXTIO3UIIMOHHBII
perymsiTop) Bxon
Briki. >
- +
11 v IT
CocrosiHuEe AUCKPETHOTO BBIXOJA
A
DyHKIMSA B
«Bki1. ecimu B 3oHE) 3oHa
(ABYXTIO3UIITMOHHBIN
CUTHAJIM3aTOpP) Bxon
Broikir. >
- +
I1 v IT
CocrosiHue AUCKPETHOTO BBIXOA
A
Bxi.
DyHKIMSA
«BKi1. eciu BHe 30}}51» 3oHa
(ABYXTIO3UIITMOHHBIN
CUTHAJIM3aTOpP) Bxon
Brixi. >
- +
I1 v I1
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Oxonyanue npuiokeHus B

CocrosiHne AUCKPCTHLBIX BBIXOI0B
h

y

Bxi. | |
Apyxuoporosas Pene 2 Pene 1
aBapuiiHasi CUTHAJINA3AIIUS
Bxo
Breik. ! ! i[
I12- V2 T2+ I11- V1 I11+
CocrostHue AUCKPETHBIX BBIXO/IOB
A
Bxi. I I
TpEXMO3uLMOHHBIN
perynsTop Pene 2 Pene 1 .
X0
Boix. ! ! >
I12- v 112+ I11- vl 11+
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Hpuniaoxenune I
Pexum rpagynposku IC «L AL » B neppuunom npeodpasosarene

Pexxum rpagynpoBku «L AL » npennasnauen muis aBromatmsupoBaHHOTO ompere-
nenust mapamerpoB DC myTéM npumeHeHus OydepHbIx pacTBopoB (OydepoB). Aumro-
PUTM YIIPaBICHUS PEKUMOM T'paTyUpOBKHU puBeaéH Ha Pucynok I'.1.

[1 IlocrmemoBarenbHOCTH IEUCTBHI IPU TPagyUPOBKE:
— BOWTH B PEXKUM I'PATyUPOBKHU;
— 3a71aTh pexkuM TepMokoMiiencanuu (1. I3 ) mpu uzmepenun pH;
— 3anath BuA rpaayupoBku OC (omHOTOUEUHAS WM ABYXToueuHas) (1. 1.4 );
— oTrpagympoBarhb 1o ogHomy oydepy «buF |y wmm nmo nym Gydepam «buF Iy u
«buF 2y, B 3aBucumocTy ot Buna rpagynposku (1. I.5 );
— YIOCTOBEPHUTHCA UTO BBIYMCIEHHbIe 3HaueHus «E 1» n «5» Haxomsarcs B nomycTn-
MbIx nipeaenax (-50...250) mB* u (100 £20) % cootBercTBenHO (11. .6 );
— ecm «E 1» 1 «5» He HaxomATCA B MOMYCTHMBIX TIpeaenax, TO HEOOXOIMMO TIPOBe-
PUTH IPABWIBHOCTD NMoAKII0ueHUs DC U MPOU3BECTH MOBTOPHYIO TPATyHUPOBKY;
Ecii ocnie moBTOpHO# rpaaynpoBki «E 1» 1«5 He HAXOAATCS B TOMYCTHMBIX
npezaenax, To Heooxoaumo 3ameHuTh pH (OBIT) — anektpon (31eKTPOIHYIO CUCTEMY ).

* IIpumeuanue - Ilpu cpadyupoexe OBII-anekmpooa oonycmumewie 3nauenusn I3/]C
cmewenusn Ecm = (150...250) mB.

I'2 Bxox B peskum rpagyuposkn «L ALy ocymecrpnsercs s pexuma «3me-
peHUE» Ha)KaTheM U ylepkaHnuem Oomee Tpéx cekyH kHomnku (2 (11.4.4.2 ). IIpu rTom
Ha yHAuKarope Oyner Haxmuck ILAL.

ITo ncreyeHnn TpEX CEKyHJ, €CIU KO IOCTyNa K PEKUMY IpagyUpOBKH OTIIMYEH
OT HYJIsl, TO HA UHANKATOPE MOSBUTCS MNPUITIAILIEHHE BBECTU KOJI JOCTYyIA!

A\

googo

m

Knonkamu E u @ BBCCTHU YCTaHOBHeHHBIﬁ KO 10CTYyIIa, HAIIPUMCEP « 1000 ».

Ipumeuanue - Ecnu yemanoenen koo oocmyna \D000| (wemuvipe nyna), mo
npuznauienue K 6600y naposa He 603HUKAENn.

[lonTBepauTh KOJ KHOIIKOM («). Ecom KOJ JOCTyIla yKa3aH HeNpaBWIbHO, TO pH-
METp BO3Bpaliaercs B pexxuM «zmepenuey.
Ecnu xon qocTymna nmpaBuibHBIN, TO Ha SKpaHe BHICBETUTCS MEHIO
— - 33JTaHKAE PEKUMA TEPMOKOMITEHCAINH (PYUHOU / aBTOMATUUYECKHiN);
- - 3a1aHKe BUIa (OJTHO, IByX TOUYEYHAs) TPalyUPOBKHU;
— - rpanyupoBka IC o nepBoMy Oydepy;
— - rpaxyupoBka IC mo Bropomy Oydepy;
- - npocmotp I/IC nzonoreHuMaIbHON TOUkH (B MB);
— - ipocMmoTp KpyTusHel IC (B %).

I3 Tlepen mauanom rpaayupoBku pH-3mekTpoma HEOOXOAUMO 3a1aTh BUI TEP-
MOKOMIIEHCAIINH, JIJISl 3TOTO B pekuMe TpaayupoBk (1. [.2 ) Haxxumarb ™) v (&) o
MOSIBJIEHUS HA MHANKATOPE: ﬁ .
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Haxatp KHODIKY [+, IIPY 3TOM Ha MHAUKATOPE MOSBUTCS paHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YEHUE BHUJIa TEPMOKOMIICHCALIMY, HAIIPUMED: .

Kuomnkoit (Y nm (4] BBIOpATh HY>KHOE TIOJIOKEHUE:

- py4Hasi TepMOKOMIIEHcAMs ()11 KOMIIEHCALUU UCIOIb3yeTCs] 3HAYEHHUE
TEMIIEpPaTyphl 33JaHHOE M0JIb30BaTEIEM BPYUHYIO);

- aBTOMarhyeckas TEpMOKOMIIEHCAIMS (11 KOMIIEHCAMU UCIOJIb3yeTCs
3HAYEHUE TEMIIEPATYpPbl U3MEPEHHOE TaTYUKOM TEMIIEPATYPHI).

JIist BBIXOZIA C COXPAHEHHEM WM3MEHEeHHMil Haxarh KHOMKY (), 6e3 coxpaHeHms —

KHOITKY (2.
Ecnu ObU10 COXpaHEHO 3HaYeHHE , TO Ha MHJIHUKATOpE IIOSIBUTCS paHee
COXPaHEHHOE 3HAYCHHE TEMIIEPATYPhl I PyYHOU TEPMOKOMIIEHCALIMY, HAIIPUMED:
c0.00
Kuomxoii (V) u (A sagars nyxHOe 3Ha4YCHNE, HAIPUMED:
5,00

Jlisi BBIXOJA C COXPAHEHMEM H3MEHEHHil HakaTh KHOMKY (*), 6e3 coxpaHeHHs —
KHOTIKY (3.

I'4 3ananue Buaa rpayupoBKH «M buFy,
B pexume rpaxynpoBku (. I.2 ) Haxumars (V) mwmm A 0 mosiBienns Ha uHnka-
TOpE: .
Haxarp kHODIKY [+, IIpY 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCS paHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHUe BUA rpajyupOBKU, HAIPUMED: ﬂ
Kuomnkoii (Y wim BBIOpATh HY>KHOE TIOJIOKEHUE:
— LI_PE| - onroroueunas rpagyuposka (o ogomy 6ydepy «buF 1y);
— lI&_PE| - nyxroueunas rpagyuposka (mo geym oydepam «buF |y n «buFdy),
Jlisi BBIXOJA C COXPAHEHHMEM M3MEHEHHil HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHHs —
KHOTKy (2],

I5 TI'pamymposka o «buF Iy umn «buF 2y,

B pexume rpagyupoBku (1. [.2 ) Haxxumarsb (Y} v1ut (A) 1o mostBiennst Ha nHMKa-
TOpE: m WIn (B 3aBUCHUMOCTH OT BUJA IPayupOBKH).

Haxarp kHOMKy (%) HAa BRIOpAHHOM ITyHKTE MEHIO, IIPH 3TOM HAa WHJUKATOpE TO-
SABUTCSl aBTOMATUYECKH ONpeeN€HHOE 3HaueHue Oy(depa, CKOMIEHCUPOBAHHOE 110 TEM-

neparype, Halpumep:
0eAe

Ecu na maaukarope nossutcs [DO.00) | To npubop He cMor onpenenuts Gydep.

Ecnu ucnonb3yercsa Oydep, XapaKTepuCTUKH KOTOPOTO HE 3aJI0KEHBI B TPUOOPE,
o kuHonkamu (V) u (A) Beectr 3HaueHue pH (OBII) cootBercTBytOMIECe maHHOMY Oydepy,
HanpuMep:

007

VY1ocTOBEpUTHCSI, UTO U3MEPEHHOE WJTU 3a/IaHHOE BPYYHYIO 3HadeHue Oydepa co-
OTBETCTBYET 3a[aHHOMY M HA)aTh KHOIKY (*), IpH 9TOM Ha HHIMKATOPE TIOSBUTCS MH-

railiee H3MEpEeHHOE 3HayeHHe MUUIMBOJIBT, COOTBETCTBYIOLIEE AaHHOMY Oydepy,
HaIrpuMmep: ARUR

-

Mmmmm

JlokaTbest cTabMIIM3alliy MOKa3aHWKM B TeYCHUE 5 CEKYH/I, U Ha)KaTh KHOMKY (%) |
IIPY 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSBUTCA 3alPOC MOATBEPKACHUS HA COXPAHEHUE:
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JIist BBIXOA C COXPAHEHHEM M3MEHEHHMil HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOTKy (2.

Ilpumeuanusn:

1 ITpu oonomoueunoii zpadyuposke evruucisemca moavko «E 1.
2 Ilpu 08yxmoueunoii 2padyupogke ¢vruucnaiomea «E 1» u «5y.

I.6 IIpocmotp oTrpasyupoBaHHbIX napameTpoB IC «E 1y u «5y.
B pexxume rpagyupoBku (1. 1.2 ) HaxuMaTh (Y] viu (A) J10 MOSIBJICHUS HAa MHAUKA-
W
Haxarp kHOTIKY %) Ha BRIOpAaHHOM ITYHKTE€ MEHIO, IPM ATOM Ha MHJIMKATOPE I0-
SBUTCS COXpPaHEHHOE 3HAYEHUE BBIOPAHHOTO JJIsl MPOCMOTpa MapaMeTpa.

[Tocne rpagyupoBKM MOTPEHIHOCTH «E 1» u «9» momxubl 6BITE B npeaenax
(- 50...250) MB u (100 £20) % cOOTBETCTBEHHO.

st BBIXO/Ia HAXKaTh KHOMNKY (Y 1in B

Pesxum n3MepeHust: 1234

Haoicamue u yoepaicatue 60.1ee mpex ceKyHo

TOpE:

Tapony Laponv
HeBepHbIll gepHblii

W Aukto
Vposers rpaynposku OC  ( [CAL |, 0000 »|Ecer |¢,/AAn | | 0250]

n ¢ PE
Heticmeue kHonox: Bsoo ﬁ—p | PE
napons
(A) - ggepx no memro, i el DEEE’L$| EL*| YES |

yeenuuerue yugpol
(Y- 6ru3 no menro, D 10|
81PABO NO NOZUYUAM YUPP
(- enpaso no merro, buFE' DQE'E'L$| = IE'QL *| YES |
8b160p U 611€60 ¢ huKcayuel
- 611€60 N0 MEHIO, ID 0l
6036pam, ommena |E ,‘ l«,| -00 ||
A

5. ,[Cioag]

Pucynok I.1 - Pexxum rpanyuposku DC
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Ipuniaoxenune /|
Pexum «HacTpoiika» nepBuYHOro npeodpasoBaresis

Pexxum «Hactpoiika» mnpeaHazHayeH i HACTPOMKHU NAapaMeTPOB IEPBUYHOIO
npeoOpazoBarenss pH-merpa. Anroput™m ynpapieHusi pexxumom «Hacrtpoiika» mnpu-
BelI€H Ha Pucynok /1.1.

Bxox B pe’xuM HacTpoWKH, a TaKkKe B KaXKIbIH €ro MyHKT MOXET OBITh 3alUIIEH
rmapojieM — KoaoMm pnocrtyna. Komel qocTyma KO BCEM IyHKTaM pPEKHMa HACTPOWKH
YCTAaHABIMBAIOTCA B MyHKTE 3aBOJCKUX HACTPOEK «~ I E».

Ipumeuanue - Ecnu ycmanosnen koo docmyna (00000  (wemvipe nyns), mo
npuziauienue K 6600y naposii He 603HUKAEM.

1.1 Bxon B pexxum «HacTtpoiika» ocyniectsisieTcs u3 pexxuma «zmepenue» of-
HOBPEMEHHBIM HAXKaTUEM KHOIIOK (Y] u (4] (m.4.4.2).
IIpu 5TOM HAa UHAMKATOPE MOSBUTCS HAIINCH Lind 1.

.2 BrIOparh HYKHBIIA TYHKT MEHIO KHOIIKON () yu (A);
— Lind |l - Hacrpoiika pesxiMa HHINKAIAY H3MEPSEMbIX 1APaMETPOB;

— - HacTpoiika napamerpoB IC;

~Aain - KOH(UTypalusi aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;

— - cepBUC (BOCCTAHOBJIEHUE 3aBOACKMX HACTPOEK M CMEHa KoJa JOCTyMa K

YPOBHSIM HaCTPOMKH MpUudopa).

Jlist BXOZia B BHIOPAHHBII MyHKT MEHIO HakaTh KHOMKy (*). JI1st BEIXOIA B PEKUM

«3Mepenne» HaxaTh KHOMKY (3.

Ilpumeuanue - Ecnu ona 6v10panno2o mento 6ul1 ycmanosien Koo oocmyna,
omauunwtii om «0000), mo emecmo nepeozo nynkma menro nossumca npu-
2/1auieHue 66eCmu Koo 00Cmynda 6 6blOpaHHblil ypo6eHs:

7

D D D D = uembslpe HYIA, J1eewlii muzaent.

m

Knonkamu W u (&) ggecmu ycmanosienustii koo oocmyna. Iloomeepoums Koo, Har)3cae Ha KHONKy
[©. Ecau koo oocmyna 66e0én HenpasuIbHO, Mo npudop eozepawiaemcs 6 pexcum «HMzmepenuey.
Ecnu ko0 docmyna npagunvhulil, mo Ha IKpane nepewvlii NyHKM MeHI0 6blOPAHHO20 YPOGHAL.
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Pexum N3MCPCHUS:

(Y]] o00Hospementoe Hadcamue
1wmd | indP
] indk
Auko
Bsoo ofF
napons
Hacrpoiika mapamerpos 3C ¢ ¢ N~
[P, | » 00000 »PH, |«»| 0700
m E. <> -001
5 <>»| 1000
‘7‘7 7\!/
«|A.wn | > 0000 »|FLEU |« OO0V P391
4 FLEr |« 000! [CY26
Hactpoiixa B6o0 SEnS |« »P.385
aHAJIOTOBOTO BXOJA napoas Cork |«» -001|
v
0 |<»] 0100]
E P PH
Heticmeue KHonok: 4 arP
|ACCU |« %oFF
(A) - ggepx no meio, 4 on <—P| 0ooo | |
yeenuyeHue yugpul v
(Y- 6ru3 no meno, |ACC- |+ %oFF
61NPABO NO NOZUYUIM YUPDD an <—>| 000 I|
- 6NPABO NO MEHIO,
86160 U 81€60 ¢ PuKkcayuell indl |« 0000
(*)- 6reso no memo, indH 4—'} 0100
8036pam, ommena EOCU offF
an
v \
Cepeuc «|rSE | 00001 LA in |« »| 0000
rEE 4ES |
(BOCCTaHOBIIEHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK  B600 CLAL [« 0000
Y CMEHa KOJIa JIOCTYIIa K YPOBHAM ~ NApOsl CP, |« 0000
KOH(UTYpUPOBaHUNYSA)

Pucynok /1.1 - Pexxum «Hactporikay
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J1.3 Hacrpoiika pe:xxuMa HHAMKAUMH U3MepseMbIX IApaAMETPOB

J1.3.1 Bxox B MEHIO HaCTPOUMKHU pekrMa MHIUKALUUA U3MEPSIEMBIX MTapaMeTPOB MPOU3-
BOJUTCSL U3 MEHIO BhIOOpa ypoBHsI HAaCTpouku (1. J[.2 ) Haxkatuem KHONKHU (*) Ha BbI-
OpaHHOM MYHKTE HACTPOUKHU: , IPU TOM Ha UHJIMKATOPE paHee yCTAHOBJIECHHbBIN
PEXKUM, HaIpUMEp: ﬁﬂ

3.2 Kuomkoii (V) wn (A BeiGpats HyKHBI pexiM, HapUMep:
— [indP]- PEXKUM MHAMKALIMM OCHOBHOI'O U3MEPEHHOTO IIapaMeTpa;
—|indEl- PEXUM UHAMKALUU TEMIIEPATYPHI;
- - p&KUM aBTOMATHYECKOTO MEPEKIIIOYEHUsT TMOOYEPENHON HHIUKALUH
OCHOBHOT'O U3MEPEHHOI'O IapaMeTPa U TEMITEPATYPhI;
- - PEXKHUM ralieHusi CEMUCETMEHTHOIO0 MHIUKATOPA.

J1.3.3 Jlnst coxpaHeHHs: BHIOPAHHOTO PEXMMa Hakarh KHOMKY (*). JIinst BbIxoma
6e3 COXpaHEeHHS N3MEHEHNH HaXKaTh KHOMKY (2.

J1.3.4 PexuM aBTOMaTHYECKOTO MEPEKIIOYEHUS TOOUEPENHON NHANKAIIMY [T03BO-
JS€T Ha OJHOM HMHIWKATOpe HAOIIONaTh 3HAYCHHE OCHOBHOTO Mapamerpa (Hampumep,
pH) u Temneparypsl. [Ipy nHIAUKAIMK 3HAYSHUS TEMIIEPATyPhl BKIIOYACTCS SIUHUYHBIN
nHauKaTop «».

J.3.5 Pexxum rameHus CEMHUCETMEHTHOTO MHIUKATOPa TIPUMEHSICTCS JIJIS YMCHbB-
IICHUS TIOTPEOIIEMON MOIITHOCTH TIEPBUYHBIM MTPE0Opa30BaTEIEM.

[Tocne BKIIIOYEHUST peXUMa TAllICHUS CBEUECHHWE MHJIMKATOpPA MPOJIOJDKACTCS eIle
30 cexynn. Ilocie 3TOro MHAWKATOp TacHET.

JI71st BO3OOHOBIJICHHSI CBEUEHHUS CEMHCETMEHTHOTO HHIMKATOpa HEOOXOAMMO Ha-
’KaTh OJIHY U3 KHOIIOK.

Yepes 30 ¢ nocne HaXkaTus Ha JIIO0YI0 KHOTIKY PEKUM TallleHUs] BO30OHOBISETCSI.

PexxuM rameHus cCeMHCErMEHTHOTO UHIAUKATOpa BO BpeMs pabotel pH-MeTpa nH-
TUITUPYETCS CBEUCHUEM SIMHUYHOTO MHAUKATopa «T».

Ecnm HeoOxoauMa MOCTOSSHHAST MHAMKAIIAS TO HY)KHO BBIOpaTh TpeOyeMbIi pe-
KUM WHJIUKAIIUW U3MEPsieMbIX mapameTpoB (cmotpu 1. [1.3.2).

1.4 Hacrpoiika napamerpoB IC

J.4.1 Bxon B pexxum HacTpoiiku napamerpoB IC MpOU3BOJUTCS U3 MEHIO BBIOO-
pa ypoBHs HacTpoiiku (1. J[.2 ) HakaTueMm KHONKHU (%) Ha BBIOPaHHOM IYHKTE HAaCTPOM-
KH:

IIpy 3TOM Ha MHAWKATOpE MOSABHUTCS NpHITALIEHHE BBecTH Kop moctyma: (OO0

\J

ooaoa

m

Kuomkamu (Y u (A Bpecrn YCTAaHOBJIEHHBIH Kox noctymna, Hanpumep « 1000 .
IToaTBEpANUTH KO KHOIIKOU [+). Ecu xon JIIOCTyNa yKa3aH HEIPaBUIIBHO, TO IPU-
00p Bo3Bpaliaercs B pexxuM «V3mepenuer.

J1.4.2 Ecnu kox 1octyna npaBWIbHbBINA, TO HA SKPAHE BHICBETUTCS MEHIO
— - 3aJlaHUe KOOPJMHATHI U30MOTeHIIMalbHOU Touku pH; (B enuauax pH);
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— - 3aganue JJIC uzonoreHuunanbHoi Touku E; (B equnuiiax MB);
— - 3a/1aHKe KpyTu3Hbl Xapakrepuctuku IC S (B %).
Haxarp kHOTIKY (%) 7151 BXO/1a B BEIOPAHHBIN MYHKT MOAMEHIO.

11.4.3 3ananue DJIC u3onoTeHMaIbHOM ToukH «E 1.

B oaMeHIO rpaxyupoBku HaxuMarb () v (A 1o mosiBaeHns Ha mHAMKATOpE:

:

Haxxars kHOTIKY [+, IIPA 3TOM Ha UHJUKATOPE MOSABUTCS paHEE COXPAaHEHHOE 3HA-
yenne J/]C n30noTeHIUAIBHON TOYKH, HAIPUMED:

Kuornkamu (V) u (A] 3anars HyKHOE 3HaUCHHE, HAIPHMED:

ooo.no

Honyctumsie 3nadeHus (-50... 250) mB.

JUtst BBIXOZA C COXPAHCHHEM M3MCHEHMIl Haxarh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOTKY (2.

J1.4.4 3ananue KOOpIMHATHI H30TOTEHIMANBHON Touky «PH 1y,

B oaMeHI0 rpaxyupoBku HaxuMarsb () win (A 1o mosiBaeHns Ha mHAMKATOPE:

.

Haxxars kHOTIKY [+, IIPA 3TOM HA UHJUKATOPE MOSABUTCS paHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHUE KOOPMHATHI U30MIOTEHIIMAIBHONW TOYKH, HAITPUMED:

Kuomnkamu (V) u (A] 3anars HyKHOE 3HaUCHHE, HAIPHMED:

0100

Honyctumele 3nauenus (0... 14) pH.

JIns BpIXOAAQ ¢ COXpPAaHEHUEM M3MEHEHUN HAXaTb KHOIKY [+, 6e3 COXpaHEHUs —
KHOIIKY (),

J1.4.5 3ananue kpyTu3Hb! xapakTepucTuku IC « Iy,

B oAMEHIO IpaxyupoBKd Haxumarsb (V) win (A 1o mosiiaeHns Ha nHIMKATOpE:

.

Haxxatp KHODIKY [+, IIpY 3TOM Ha MHAUKATOPE MOSIBUTCS paHEe COXPAaHEHHOE 3HA-
YeHUE KPYTU3HBI XapakTepuctuku JC, HaanMep: .

Kuomkamu (V) 1 (A] 3azats HyxHoOe 3HaueHHe, HanpUMep:

Jonyctumsie 3HaueHust ot 80 go 120 %.

JIist BBIXOZIA C COXPAHEHHEM M3MEHEeHHMi Haxarh KHOMKY (), 6e3 coxpameHms —
KHOMKy (2.

J1.5 Hacrpoiika aHaJI0r0BbBIX BX0O/10B «A. 10y,

J.5.1 Bxon B pexXuM HACTPOMKHK BXOJIOB MPOU3BOJAUTCS U3 MEHIO BHIOOpA YpOB-
Hsl HacTpoukH (1. /1.2 ) HakaTueM KHOMKH (*) Ha BBIOPAaHHOM MTyHKTE HACTPOUKH:
. [Ipn 3TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS MPUITIALIEHNE BBECTH KO TOCTYyIA!

7

oooa

m

Kuonkamu (Y u (A] Beectu YCTAaHOBJIEHHBIH Kol HocTymna, Hanpumep, « 1000 5,
IToaTBEpAUTH KOJ KHOIKOU (+). Eciut xox JIOCTyTla yKa3aH HENPABUIIBHO, TO MPU-
00p Bo3BpamiaeTcs B pexxuM «3mepenuer.
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Eciu Kot ToCTyIa NpaBUIIbHBIH, TO HAa SKpaHe BbicBeTHTCs Mento [FLELU
— - 3aJIaHHM€ YUCJIA YCPEIHIEMbIX U3MEPEHUIN HANPSKEHNUS;
— - 33JJaHUE YUCJa YCPETHAEMbIX U3MEPEHUIN COMPOTUBIICHHUS;
— - 3aJ]JaHKE TEPMOMETpPA COMPOTUBIICHHUS;
— - KOPPEKTUPOBKA N3MEPEHHON TEMIIEPATYPBIL;
— - 3aganue conporusienus TC npu 0 °C;
- - 3a1anue Buaa usmepenust pH-metrpa (pH wnu OBII);
— - HacTpoiika yckopuTesst puiibTpa (akceieparopa) HarpsiKeHUs;
— - HacTpoiika yckopuTess PuiibTpa (akceneparopa) COnpoOTUBICHUS;
— - 3aJlaHUE HIDKHETO TMpeJiesa Auana3oHa WHIUKaIuu;
— - 3aJJaHUE€ BEPXHETO MpeJena Auana3oHa NHINKaIuu;
— - BKJIIOUEHHUE (BBIKJIIFOUEHHUE) TEMIIEPATyPHOIl KOMIIEHCALIUH 0CO00 YHUCTOU
BOJIBL.
Haxatp kHOTIKY (%) 117151 BXO/1a B BHIOPAHHBIN MTyHKT TTOJIMEHIO.

J1.5.3 3ananme uncna ycpenuseMbix mmepennii «F L E Uy wmm «FLEry,

B noameHto HacTpoiiky aHamoroBbix BxoaoB (1. [1.5.1 ) Haxxumars ™ v (&) p0
MOSIBJICHUSI HA WHANKATOPE:

FLED o ELEC] .

Haxarb kHOTIKY [+, IIPY 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCSI PAHEE COXPAaHEHHOE 3HA-
YEHHE YKCIIa YCPEAHAEMbIX U3MEPEHUH, HAlIpUMED: .

Kuorkamu (Y, (A] sanars TpedyeMoe 3HAUCHHE YKCIIa YCPEAHIAEMbIX U3MEPECHUIA.

BBon 0 unu 1 SKkBUBaJI€HTHO OHOMY M3MEPEHHIO, 0€3 yCpeaHEHUSI.

Onmno wusmepenue mpoucxonut npubauszutenbHo 3a 0,3 c. Takum o6pazowm,
BBeIEHHOE 3HaYeHNE 30 HKBUBAJICHTHO YCPEIHEHUIO BXOIHOTO CUTHAJIA TIPUOITU3UTENb-
Ho3a9-10c.

JIns BBIXOJA C COXpaHEHHWEM W3MEHEHUW HaXaTb KHOIKY [+, Ges COXpaHEHHUS —
KHOTIKY (),

Ilpumeuanue - Ycpeonenue ocywiecmensiemcsa no HPUHUUNY (CKOMb3AULEC0

OKHa», a 00HO0G/1IeHUe uHOuUKauyuu npouzeooumcs 2 paza 6 cekynoy. Maxcumanvnoe
eépemsa ycpeonernus 10 ¢ (30 uzmepenuir).

J1.5.4 BriGop garumka Temmeparypsl «3E 05y,
B HOIMEHIO HACTPOIKH aHanorosbix Bxonos (i JI.5.1 ) naxumars (V) wru (A o
MOSIBJICHUS HA UHANKATOPE: .
Hasxars KHOMKY (*), mpH 9TOM Ha HHAMKATOpE MOSBHTCS paHee COXPAHSHHbIN JaT-
YUK TeMIEPaTyphl, HAPUMED: [P.3HS].
Kuaonkamu Y u (A} BpIOpaTh HOBBIN JATUYUK TEMIEPATYPHI:
—[P.3BY] - nnatuna (TCIT) Wigo = 1,3850;
P39 1 - nnaruna (TCIT) Wig = 1,3910;
—[CH2E] - mens (TCM) Wigo = 1,4260.

JIist BBIXOZA C COXPAHCHHEM M3MEHEHMI HaXaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKy (2.

J1.5.5 KoppekTupoBka u3MepeHHoil Temmeparypsl «L ar k.
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[TockonbKy COPOTUBIICHUE COEAMHUTEIBHBIX MPoBOAOB TC HE paBHO HYIIO, TPE-
OyeTcsi KOPPEeKTHPOBKA W3MEPEHHOTO 3HAYCHUS TemrepaTryphl. JIJIsi KOPpPEKTUPOBKHU
HE0O0XOJIMMO BBECTH PA3HUILY MEXKIY U3MEPEHHBIM U PeaibHbIM 3HAYCHUSIMU TEMIIepa-
Typbl Aatunka. Eciiu Temneparypa aHIu3upyeMoi KUAKOCTH, U3MEpPEHHAs J1aboparop-
HbIM TepMoMeTpoM, cocTasiieT 25,0°C, a pH-metp nokaszeiBaer 3HaueHue 25,8°C, To
HEO0OXO0MMO BBECTH KOppeKTupyeliee 3HadyeHue, pasuoe (- 0,8)°C.

B noameHro HacTpOWKHM aHAJIOroBbIX BXxoAoB (1. /1.5.1 ) Haxxumarb ™) i (&) po
TIosIBNICHNS Ha MHnKatope: ILorkl.

Haskars kHONKY [+, pn 9TOM Ha HHIHKATOPE TIOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHOE KOP-

PCKTHPOBOYHOC 3HAYCHHUC, HAIIPUMCP:
_

Kuonkamu (Y u (Al Beectn HOBOE KOPPEKTUPOBOYHOE 3HayeHue. i BbIXoaa ¢
COXpPaHEHUEM U3MEHECHUHN HAaXKaTh KHOIKY [+, Ges COXpPAaHEHUS — KHOIIKY (=],

J1.5.6 3ananue 3agenus conporusnenus TC mpu 0 °C «r £y,

B nmoameHto HacTpolku aHajgoroBbIX BxonoB (1. JI.5.1 ) Haxxumarb ) wm (&) p0
HOSIBJICHUS HA UHAUKATOpPE: :

Haxarp kHODIKY [+, IIpY 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCS pAHEEC COXPAHEHHOE 3HA-
yenue conporusieHus TC npu 0 °C B omax, Hanpumep: i

Kuonkamu (Y) u (Al BBectn HOBOE 3HAUCHME conporusienus TC npu 0 °C. Jomy-
ctumble 3Hauenns ot 50 1o 2000. IIpu 0 < r E0 < 50 camxaeTca TourOCTS M3MEpEHMIi.
pu 2000 < r £ 0 < 6000 coxpamaercs muana3on u3MepeHuii (CBepxy).

Jlisi BBIXOJA C COXPAHEHMEM H3MEHEHHil HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHHs —
KHOTKy (2],

J1.5.7 3anmanue BUaa U3MEPEHUS «E 1Py,

B noaMeHro HacTpoiiku aHanoroBeix BxonoB (1. 1.5.1 ) Haxkumars (Y vumu (&) o
MOSIBJICHUSI HA UHIUKATOPE: ..

Haskarb kHOMKy(®), pH 9TOM Ha MHNKATOPE HOSBUTCS PAHEE COXPAHHbII BH
M3MEPEHUSs, HAIpUMED:

Kuonkamu (V) nu (Al BeiGpars HOBBIIT BHI H3MepeHS:

— |PH__| u3mepenue pH;
= - m3mepenne OBII.

JI.5.8 Jng BKIIOYEHUS W HACTPOWKH YCKOpUTENs (puibTpa (akceaeparopa) IpH
U3MEPEHUU Hanp;DKeHI/m «AceclUy umm npu usmepennu conporusnenus «ALLry B
noaMeHto 1. J[.5 naxumars kHonky (Y win (&) 1o mosBnenus Ha MHIHKaTOpe:

[BCCE] wm m

Hasxars krorky (*J. ITpy 9TOM Ha MHIMKATOPE TMOSBHTCS PaHEe COXPAHEHHOE CO-

CTOSHUE YCKOPHUTEJI:
— i — YCKOPUTEINb BKJIIOUYEH,
— — YCKOPHTEND BBIKIIIOUEH.

Kuomnkoit (V) wu (4] BbIOpaTh HY)XKHOE COCTOsiHME. [[J1s1 BBIXOA C COXpaHEHUEM
M3MEHEHHUI HaKaTh KHOMKY (+), 6e3 coxpaneHus — KHOMKy (2.

Ecnu coxpansercs cocrosiHue , TO TIOCJIE Ha)KaTusl KHOINKM (Y Ha WHJUKa-
TOpE MOSIBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HAUYEHUE Mopora cpabaTbIBaHUs YCKOPUTENS B
IIPOLIEHTAxX OT JWAIa30Ha U3MEPEHMs, HAIIPUMED:
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.

Kuornkamu (V) u &) sapars Tpedyemoe 3HaueHue (ot 1 mo 100). Jlns BeIXOHA €
COXpaHEHHEM H3MEHEHHH HaxaTh KHOIKY (¥, Ge3 coxpaHeHus — KHOIKY (2.

Ilpumeuanue - OmkaioHeHUe 6X00H020 CUZHAIA OM CPeOHezo 3HayeHusn 2 paza
nOOpsA0 Ha eeUYUHY, DOLULYIO 3A0AHHO20 NOPO2A CPAOAMBIEAHUA YCKOPUMEA,
npueeoém K 0vicmpoii cmeHne noKa3anuil (cpeone2o 3HaYeHus) Ha Hoeoe 3Haue-
Hue, pasHoe NocjieoHemy 3HA4eHu10 6x00Ho20 cuznana (cmompu Ilpunoscenue
E).

J1.5.9 3amanue HIXKHETO Mpejiesia quana3oHa HHIUKAIUA « 117 dly.

B 1OAMEHIO HACTPOHKHM aHATOroBhIX BX0oB (1. J1.5.1 ) Haxnmars (V) wiu (A] 1o
MOSIBJICHHS] HA MHJIUKATOPE: .

Haskarb kHomKy (*), ipu 3TOM Ha MHIMKATOpE MOSBHTCS paHee COXPAHSHHOE 3Ha-
YeHHe HUKHETO MpeJieia Auana3oHa B eIMHUIIAX U3MEpPEeHUs 3aJaHHOTO BXOIHOTO CHT-
Haja, Harpumep: :

Kuornkamu (Y) u (A] BBectn HOBOE 3HAUYECHHME HIKHEro mpejena AnarnasoHa. Bos-
MOJKHBIE 3HaYeHUS OT «-1999» 1m0 «9999» Ge3 ydeTa Mmoa0KEHUS 3aIsATOM.

JIist BBIXOA C COXPAHEHHEM M3MEHEeHHMil HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
kHOTKY (3],

J1.5.10 3amaHue BepXHETo Npejelia quana3ona nHaukarmu « 1ndHy,

B moxMeHro 3axanust KoHbUrypamuy aHasorosoro sxoxa (1. J1.5.1 ) naxumars (V)
v (&) 110 mosiBeHNs Ha MHAMKATOpE: .

Haxarp kHOIIKY [+, IIPYA 3TOM Ha UHIAMKATOPE MOSIBUTCSA paHee COXPaHEHHOE 3HA-
YEeHHE BEPXHEro Mpejesia quana3oHa B €IMHULAX U3MEPEHUS 3alaHHOTO BXOJHOTO CHUT -
s, sarpep: 19001

Kuonkamu (V) u Al Bpectu HOBOe 3HAaueHue BEPXHETO Mpejesia auarna3zona. Bos-
MOJKHBIE 3HaYC€HHUS OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuera nonaokKeHHUs 3aIATOM.

JIist BBIXOZA C COXPAHEHHEM M3MEHEHMi HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
KHOIKyY (2.

Ilpumeuanue — Ecnu 3nauenue usmepeHHozo napamempa bixo0um 3a 2paHu-
Ubl YCHAHOGICHHBIX HUMICHE20 U 8€PXHE20 NPedesl0é UHOUKAUUU, MO Omoopa-
JCeHUe napamempa oCyuwieCmeiAenicsa 8 Muzaouwem pexcume.

J.5.11 Jlns BiaroueHus (BBIKIIIOUEHUS) TEMIIEPATyPHONU KOMIIEHCAIIUU 0C000 UM -
croii Bouel «EOC Uy B mogmento . J1.5.1 HaxxuMmarb KHONKY Y) vom (4 10 TIOSIBJICHUS

Ha WHIUKATOPE:
Eocy

Haxxarp KHOIIKY (. [Ipu 3TOM Ha UHAUKATOPE MOSIBUTCS PaHEe COXPAHEHHOE CO-

CTOAHUC Ter MOKOMIICHCaIlH 0c000 YHCTOM BOJbI.
— TCPMOKOMIICHCAINA BKIKOYCHA,

— — TEPMOKOMIIEHCALIUS BBIKIIOYEHA.
Kuomnkoit Y wu (4] BBIOpaTh HYKHOE CocTosiHME. [[1s1 BBIXOMA C COXpaHEHHEM
VM3MEHEHUN HAXaTh KHOMKY [+, 6e3 COXpaHEHUS — KHOIIKY (),

J.5.12 Jlnsa Beixona B pexuM «M3mepeHue» HaxaTh KHOIKY (),
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J1.6 Cepsuc «~ 5k (BoccTaHoBeHHe 3aBOJCKMX HACTPOEGK M CMEHA KOJa JIO-
cryma K ypoHAM «L ALy «P 15 «A. 1% 1 «r 5y).

J1.6.1 Bxoxg B ypoBeHb cepBHCa MPOU3BOJIUTCS W3 MEHIO BbIOOpA YpOBHS Ha-
ctpoiiku (1. /1.2 ) HaxxatueM KHONKU (%) Ha BHIOPAHHOM MyHKTE HACTPOUKHU:
ﬂ :

HpI/I 9TOM Ha MHAHUKATOPC IMOABUTCA HPUTTIAIICHUC BBCCTU KO/ JOCTYyIIA:
\\J

googo

m

Kuonkamu () u (A] ggectn ycTaHOBJIeHHBIH kKox goctyma: « 1000 »,

IToaTBEepAUTH KOJ KHOIIKOU [+). Eciu xon JIOCTyIIa yKa3aH HENPaBUIIBHO, TO IPU-
60p Bo3Bpamaercs B pexum «zmepenuey. Ecnu kox goctyna npaBUIbHBIN, TO HA WH-
JUKATOPE MOABUTCSA MEPBBIA IIYHKT NOJMEHIO: .

J1.6.2 Kuonkamu (V) u (A BpiGpars ceperc s HacTpoiiki:
- h

- 3aJaHKE KOAa HOCTyMa K ypoBHIO «H. 1ny;
-~ - BOCCTaHOBIIEHHE 3aBOJICKUX HacTpoek I1IT;
— IL.LLALY - 3aanue xoma goctyna x yposmio «L AL »;

- - 3aJIaHHUC KOAa JOCTYyIla K YPOBHIO «P .

J1.6.3 BoccraHoBneHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK «I EEty.

JIJ1s1 BOCCTaHOBIICHHS 3aBOJICKMX HACTPOEK B IOJIMEHIO BbIOOpa ceppuca (1. J1.6.2
) HAKUMAaTh (¥) viu (A) 1o mostBnenus Ha WHJIUKATOPE:

.

Haxxarh KHOIKY , MIpY 3TOM Ha MHJUKATOPE MOSABUTCS 3aMPOC MOATBEPKIACHUS
Ha BOCCTAHOBJIEHUE 3aBOACKUX HacTpoek I1I1:

Haxxats kHOTIKY ) st BoccTaHoBienus 3aBojckux Hactpoek II1. [l Beixona
0€3 BOCCTaHOBJICHUS 3aBOJICKUX HACTPOCK HAXKaTh KHOIKY [s).

Ilpumeuanusn:

1 Boccmanoenenue 3as00ckux nacmpoex I11I neoopamumo cmupaem 6ce uzme-
Henus ¢ nacmpoiixkax II11, komopwie énéc nonvzoeamenb. Ommenumsy ouuUdO0U-
HO npou3eedenHnoe eoccmanosnenue 3a600ckux nacmpoex I neeozmorcrno!

2 H3menenue nonvzoeamenem 3aeo0ckux nacmpoek I neeozmoscrno. Ocnos-
Hble 3a600ckue nacmpoiiku I1I1 pH-mempa ykazansl ¢ nacnopme na pH-memp.
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Boccranosnenue 3aBoackux Hactpoek I1I1 merecoobpazHo B cleayromux ciryda-
AX:
— €CIIM NPOU3BEACHAa METPOJIOTHYECKasi HacTpolKa Impubopa Mo HENpaBUWIBHOMY 3Ta-
JIOHHOMY BXOJIHOMY CHUTHany (mpuOOp MCIpPaBEH, HO MOKA3aHUS 3HAYUTEIHHO OTIHYA-
IOTCSI OT O’KHIAE€MBbIX);
— J71s1 BO3BpATa K 3aB€JOMO paboTOCHOCOOHOMY cOCTOsIHMIO pH-MeTpa npu city4ailHbIX
WM HECAaHKIIMOHUPOBAHHBIX U3MEHEHHSIX HACTPOEK.

J1.6.4 3amanue xomoB nocTyna K ypoBHsM HacTpouku I111.

B noamenio BeiGopa cepsuca (1. 11.6.2 ) naxumars (V) umn (A 1o mosiBrenust Ha
WHMKATOPE:

— - KoJ1 IocTyma K ypoBHio HacTpoiiku BxomoB «L AL L y;
— - KOJZI IOCTYTIa K YPOBHIO HACTPO¥iKK BX0H0B «F 1%;
- - KOJZI IOCTYTIa K YPOBHIO HACTPO#KH BX0H0B «H 17,

Jljis U3MEHEHHUs1 BBIOPAHHOTO KO/a JIOCTyIa K BBHIOPAaHHOMY YPOBHIO HAacCTPOMKHU
Ha)KaTb KHOIIKY [+, upu s1om Ha WHJVKATOPE MOABUTCA PaHEE COXPAHEHHOE 3HAYEHUE
KOJIa, HaIpuMep: Iﬂh

Kuornkamu (Y) u (A] BBectn HOBOC 3HAUCHHE KOMA nocryna. Bo3mokHble 3HaUCHUS
0T «-1999%» 1o «9999». /Ins BbIXOAA C COXpAHEHUEM N3MEHEHUN HAKATH KHOIIKY [+, 6e3
COXpaHEH s — KHOTKY (3],

Ilpumeuanue - Ecnu ko0 oocmyna ycmanoginen «0000», mo 6xo0 ¢ coomeem-
CMEYIOUWUIL YPOGEHb HACMPOUKU Oy0em npou3eo0umsca 6e3 3anpoca Kooa 00-
cmyna.

J1.6.5 Jlis Bo3Bpara U3 MEHIO cepBHca B pexuM «lM3mepeHune», HaxaTb KHOIKY

(2.
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Ipuniaoxenne E
Yekopureas ¢puabTpa B I

Yepennenue oCymecTBISIETCS MO MPUHITUITY «CKOJIB3SIIET0 OKHa», a 0OHOB-
JICHUE UHIUKALUKU TIPOU3BOJIUTCS JBA pa3a B CEKYHIY.
OTKJIOHEHHE BXOAHOTO CUTHaja OT CPEIHEro 3HAYeHHUs JBa pasza Moiapsll, Ha
BEJIMYMHY OOJBIIYIO 33JJaHHOTO Mopora cpabaThIBaHUS YCKOPHUTENs, MPUBEAET K Obl-
CTpOM CMEHE MOKa3aHWil (CpEAHEro 3HaY€HNs) Ha HOBOE 3HAYECHHE, PABHOE NOCIETHEMY
3HAYEHUIO BXOJHOI'O CUTHAJA.
Hwuxe mpuBOAUTCS PUCYHOK, TIOSICHSAIOMINHN paboTy GUILTpa C YCKOPUTEIEM.

/)
1 - \
E/BMGPCHHOG 3HA4YCHHUC 1
[ =
e
2
1 1
1
mnopor Cpa6aTBIBaHI/I${ YCKOPHUTCIIA
cpenHee 3HaueHue (MHIUKALIKS)

@ - OTKJIOHEHUE, MPEBBIIIAIOIIEE TOPOT MEPBBIN pa3 (T0Cie OTCYTCTBUS MPEBbI-
IICHWSI, TPEBBIMICHUS C APYTMM 3HAKOM WJIM YCKOPEHHOTO TEpexoaa K HOBOMY 3Haue-
HUIO);

© - OTKJIOHEHHE, MPEBBIIIAOIIEE MOPOT, BTOPOH pa3 moapsi (C TEM Ke 3HAKOM).
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Hpuiaoxenne 7K
Koab! ommmboox

Tab6nura 3 - Koasr ommbox UIT

Nuaukanusa Onucanmne oMINOKH Cnoco6 ycTpanenust
(ko1 oIIHOKH)
EO1 3aMBIKaHUE TUTAHUS JaTYNKOB [IpoBeputh Hienu NUTAHUS
I1I1 na npenmer K.3.
E02 OtcyrerByer cBa3b ¢ garuukom (I11T) Nel [IpoBeputh neny nUTaHUs
I1I1 Ha mpenMeT NpaBUIBLHO-
E04 OtcytcTByeT cBs3b ¢ garaukom (I11T) Ne2 peil P
CTH HOAKJIIOYEHUS U OTCYT-
E06 OTcyTCTBYET CBSI3b C JaTYMKaMHU (TIEPBUYHBIMU CTBHs 0OpBIBa MPOBOJIOB JIH-
npeoOpazoBarensimu) Nel u Ne2 HUU CBS3U
E40 HewncnpaBHOCTH 4acoB peaabHOTO BPEMEHH: 1 3amenurs Garapero
1 Pa3psixena Oarapes nutanus yacos CR2032 CR2032
2 HencrnipaBHOCTb 4acOB peajlbHOIO BPEMEHU 2 OtnpaBuTh Ha 3aBOA-
U3TOTOBUTEIDL
E41 3aMbIKaHUE MTUTAHUS JaTIUKOB, CMOTpH OIIMOKH € KOJTAMU
HewncnpaBHOCTH 4acoB peanbHOIO BpEMEHH EO1 u E40
E42 OtcytctByer cBs3b ¢ garuukom (I11T) Nel, CMmoTpu OIMOKH ¢ KoaMu
HeuncnpaBHOCTH 4acoB peabHOIO BpEMEHU EO1 u E40
E43 OtcyterByert cBs3b ¢ garuukoM (I11T) Ne2 CMmotpu omubKu ¢ KoJlaMu
HewncnpaBHOCTH 4acoB peanbHOIO BpEMEHH EO1 u E40
E46 OTcyTCTBYET CBSI3b C JaTYMKaMHU (TIEPBUYHBIMU CMmoTpu OIIMOKH ¢ KoaMu
npeoOpazoBarensimu) Nel u No2, EO1 u E40
HeucnpaBHocTh 4acoB peaibHOTO BpeMEHU

Tabmuna 4 - Kogsr ommooxk 11

Nuaukanus Heucnpas-
HOCTH

BepositHast npu4uHa

Cnoco0 yctpanenust

He ncuesaet muraromias
Hamuce lErc |

OTKa3 aHaJoroBou yactu pH-merpa

Ortnpasuts pH-MeTp B pe-
MOHT

He ucuesaer muraromiasg

HAINACH

Temieprypa Huxke Munyc 50 °C

3aMBIKaHHUEC JaTYWKa TCMIICPATyphbl, UINU

[IpoBeputh UCIPaBHOCTH U
MPaBWIBHOCTb MOJKITIOYE-

He ncuezaer muraromast
naamuce IEc e 3

- 0OpBIB 1aTYMKA TEMITEPATYPHI, HITH
temneprypa Boiie 150 °C

gusa TC

He ncuesaer muraromast
Hagmucs [Ec e Y

- mod(Ei) > 50 MB (s pH);
150> EcMm > 250 (st OBIT)

1. O6pabotath 1EeKTPOa B
COOTBETCTBHUH C II. 5.3.2

He ncyesaet muraromas
HaJlncChb Err5

-S <80 % nmu S > 120 %

2. IIoBTOpHTH rpagyupoBKy
3. 3aMEHUTH NIEKTPOJ
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Ipunoxenne 3
IIpaBuia nadopa uucen B UII

[IpaBuna Habopa vKcen NpUBEACHO HA MpUMepe Habopa yCTaBKH JIJIsl JUCKPETHO-

ro Bbixoja (cmotpu Pucynok 3.1).

B BepxHeil yacTu sKpaHa AUCIUIES] TPUBEJACHO HA3BaHUE U3MEPSEMOrO MmapaMeTpa

141 ,IIOHYCTI/IMHﬁ Auaria3oH BBOJUMBIX 3HAUYCHMU.

KpynasiMu niudpamu mocepearHe KpaHa MpeACcTaBICHO BBOAUMOE YHCIIO.
[udpa B MuraromeM pexxrmMe (Ha pUCYHKaX MpeJCTaBiIeHa HETaTUBHBIM M300pa-

YKEHUEM ) TTOKa3bIBAET 3HAKOMECTO, B KOTOPOM BO3MOXKHO PEIaKTUPOBAHUE ATOU HUGPHI.

KHOIKY BBITOITHSIOT (W) (S18%101115(§ (I)yHKIII/II/II

~[#)- Mepexo/i MUTAIOIIIETo pa3psaa (3HaKoMecTa) cieBa HanpaBo. [Ipu HaxaTuu Ha
KHOIIKY, HaXO/ISICh B KpaifHEM MPaBOM paspsijie, MPOUCXOANT BhIXOJ U3 Habopa uucia
C 3alIOMHHaHUEM.

~@ul - xpomnku YMEHBIIICHHUS U yBEIWYCHUS 3HAYCHUS ITU(PPHI B MHUTAIOIIEM
paspse;

- MEepEX0 MUTAIOIIETO pa3psiaa crupaBa HaleBo. [Ipu HakaTUX Ha KHOIIKY, HAXO-
JISICh B KpailHEM JIEBOM pa3psijie, MPOUCXOAUT BBIXOJ M3 HaOopa uucia 6e3 coxpaHe-
HUSI I3MEHCHUM.

Temnepatypa, °C Temnepatypa, °C
-50,0 .. 200,0 (4| -50,0 .. 200,0

00.0 - "1 - 00.0

HenmonycTrMoe dYMCJIIO

Pucynok 3.1 — Ilpumep HaGopa yCcTaBKHU MO TeMIIepaType

[Tocne Toro, kak BRIOpaH yCTaHABIMBAEMBIN MapaMeTp, Iudpa cTapiiero paspsia

UHJUIUPYETCSl B MUTaOIIeM pexkume. Knonkamu > u @ moxno YCTaHOBUTH B CTap-
IIEM 3HaYaIleM paspsae YUCao OT 10 «9» 10 «-9».

[Ipu HabOope aHanM3WpyeTCs 3HAUYCHHE HAOpaHHOTO YKCia Ha MpeAMeT Momaja-

HUS €r0 B JOTYCTUMBIN JMana30H YCTaHABIMBAEMOTO MapamMeTpa, KOTOPBIM yKa3aH Ha
JKpaHe.

Ecau uucno BBIXOJHUT 3a IMPCACJIbl 3TOIr0 Auaria3soHa, To Ioa Ha6I/Ipa€MBIM 3Ha4YC-

HUECM BO3HHKACT HAAIINCH: «HGI[OHYCTI/IMOG YHUCIIO».

[Tpumep Habopa yucna «-15,5» nokazan Ha (PucyHnok 3.2).
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00.0 0 0.0 —»
01 .02, -01 .0
5 pa3
-015. A

-0 0.0

-015.

-015.5

Pucynok 3.2 — [Ipumep Habopa 3HadeHUs «-15,5%»

[+
—>

i@

5 pa3

Hab6pannoe

3HAQUYCHUC
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Ipuiaoxenne U
3amena Oarapeiiku yacoB peajbHOro Bpemenn B UII HacTeHHOro ucnoJiHeHust

N.1 TlepeueHb HEOOXOAUMBIX HUHCTPYMEHTOB:
— otBepTka ¢ rockum muuieM SL 3,5 (Oteeptka 7810-0967 TOCT 17199-88);
— oTBepTKa ¢  KpecrooOpazubiM  nummueM  PH1  (OtBeptka  7810-1038
I'OCT 17199-88).

N.2 Tlopsanok nevcTBui:
— OTKPYTHUTb BUHTBI KPBIIIKH KJIeMMHOT0 oTceka (Pucynok W1.1);
— CHSATb KPBILIKY KJIEMMHOTO OTCEKa U OTCOEAMHUTD NpoBojaa nutanus UII;

Apwlika kapryca

BUHTB! KDBILLKY
K/IBMMHOZO OImCeka

ApbilLka
KAIBMMHOZ20 OMCeKa

Kapryc A7

Pucynok U.1

— OTKPBITh KPBIIIKY KOPIyca C IPaBOil CTOPOHBI;
— OTKPYTHUTh YETBIPE cCaMOpe3a KPEIUICHUs NepeiHen maHenu ();
— aKKypaTHO MPUIIOIHSITH NEPEAHION0 MTaHEeb B COOPE C MIATON MHIUKALINY;

Jlucm

AB/[]l1.414332.022.02P3 83

U3m. | Jlucm | Ne dokvm. lNodnuce |dama




(aragpess! kpen/eHus

nepedHel naHes
Mexriammsi
wreup
[lepedkss rnaqe/p
C nAamau UHOUKauyuL
[Jpaboda
cemeboeo Ouikmoqamens

— pa3zbeM MEXKIUIaTHOTO Iuieiida OT MmiIaThl MHAWKALWU U HOXKEBbIE KJIEMMBbI IPOBO-
JIOB CETEBOTO BBIKJIIOYATEJISI OT OCHOBHOM IUIAThI HE OTKJIIOYATh;

— AKKypaTHO pa3BEpHYThb IMEPEIHIOI IIaHENb C IUIAaTONM HHIMKALMM K ceoe
(Pucynox N.2);

— BBIHYTb Oarapeiiky yacoB peaibHo BpeMeHu (CR2032) u3 nepxarens U 3aMEHUTh
Ha HOBYIO;

bamapeuka yacab

peabHozo Gperery [Vama uamay

[lepedas nanese

Pucynok 1.2

— YCTAQHOBUTH MEPEOHIOK NaHEIb C IUIaTOM HMHAWKAUUM Ha MECTO, 3aKpEnuTh
YETBIPHMSI CAMOPE3aMU;
— 3aKkpbITh Kpbiky UII.
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JIuceT perucrpauuu u3MeHeHU

Howmepa nucmoe (cmpa+Huy) Bcezo No do- Bxodsawud Ne
us- 3a- aHHynu- | sucmos - conposooum.
U3m. . i KyMeH- lNodnuck ama
menén- | menén- | HO8EX posaH- 8 O0Ky- yma OokymeHma u A
HbIX HbIX HbIX MeHme dama
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 рН-метр предназначен для измерений активности ионов водорода (рН) и окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) в водных растворах, а также температуры анализируемой жидкости.
	1.1.2 рН-метр состоит из одного или двух первичных преобразователей (далее - ПП) и одного двухканального измерительного прибора настенного или щитового исполнения (далее - ИП). Каждый ПП оснащён электродной системой (ЭС): комбинированный рН-электрод или ОВП-электрод (далее - электрод).
	1.1.3 Климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.1.4 Исполнение по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254:
	1.1.5 Исполнение по устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ 52931 рН‑метры соответствуют:
	1.1.6 ПП рН-метров рН-4122.И-Ех имеют вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» с маркировкой «1Ex d IIС Т6 Х» по ГОСТ 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017) и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1.
	1.1.7 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты обозначает, что при монтаже и эксплуатации рН-метров необходимо принимать меры защиты от электростатических зарядов и превышения допустимого предела температуры наружной части защитной арматуры рН-метров для температурного класса Т6.
	1.1.8 Группа исполнения по устойчивости к помехам IV по ГОСТ 32137. Критерий качества функционирования А.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Количество каналов измерения 2.
	1.2.2 Диапазон измерения pН (0… 14,00) рH.
	1.2.3 Диапазон измерения ЭДС (-1500…+1500) мВ.
	1.2.4 Диапазон измерения температуры (-30... 150) ºС.
	1.2.5 Электродная система (ЭС) - электроды типов:
	201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, ЭСК-1, ЭС-71, ЭВЛ-1М3.1, Эср-10106, ЭВП‑08, SZ (SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) ЭТП-02, ЭРП-101.
	1.2.6 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (далее - ТС) по ГОСТ 6651:
	1.2.7 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	1.2.8 Градуировка ЭС производится буферными растворами:
	1.2.9 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5…50) ºС ± 0,02 рН.
	1.2.10 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерения рН, связанный с изменением температуры анализируемой жидкости в диапазоне от 0 до 95 ºС относительно температуры (25 ± 1) ºС, на каждые 25°С, (погрешность термокомпенсации) ± 0,05 рН.
	1.2.11 Предел допускаемой абсолютной погрешности при измерении ЭДС ±5 мВ.
	1.2.12 Предел допускаемой абсолютной погрешности при измерении температуры ± 0,5 ºС.
	1.2.13 Связь между ПП и ИП осуществляется при помощи кабеля. Сечение жил кабеля от 0,35 мм 2 до 1,0 мм 2. Длина линии связи до 800 м.
	1.2.14 Выходные сигналы
	1.2.14.1 Аналоговые выходные сигналы
	1.2.14.2 Дискретные выходные сигналы
	1.2.14.3 Цифровой выходной сигнал (интерфейс)
	1.2.14.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для цифрового обмена) 1 Гц.
	1.2.14.5 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования рН-метра может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».

	1.2.15 Архив
	1.2.15.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН и Т один раз в секунду.
	1.2.15.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя): 1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.

	1.2.16 Управление
	1.2.16.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	1.2.16.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.

	1.2.16.3 Ручное управление имеет приоритет над управлением через локальную сеть.
	1.2.16.4 Анализаторы имеют программируемый таймер для обеспечения периодической очистки датчика с выходным дискретным сигналом релейного типа. Этот сигнал может управлять автоматической или ручной очисткой датчика (через меню).

	1.2.17 Для разнесённого исполнения ПП связь между электродом, установленным в арматуру, и электронным блоком первичного преобразователя осуществляется при помощи специального кабеля, входящего в комплект поставки. Длина линии связи не более 25 м.
	1.2.18 Приложение А содержит габаритные и монтажные размеры первичных преобразователей и измерительных приборов.
	1.2.19 Масса ПП зависит от исполнения. Масса ИП не более 1,6 кг.
	1.2.20 Показатели надёжности
	1.2.20.1 рH-метры рассчитаны на круглосуточную непрерывную работу.
	1.2.20.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	1.2.20.3 рH-метры относятся к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям.
	1.2.20.4 Вероятность безотказной работы 0,9.
	1.2.20.5 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.
	1.2.20.6 Средний срок службы (не распространяется на электроды) 10 лет.

	1.2.21 Электропитание
	1.2.21.1 Питание ИП от сети переменного тока:
	1.2.21.2 Питание ИП от сети постоянного тока:
	1.2.21.3 Питание ПП обеспечивается номинальным напряжением 24 В постоянного тока, получаемым от ИП.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 В состав рН-метра входят один ИП, один или два ПП, ответные разъёмы (соединители), монтажный комплект, рН- или ОВП-электрод. В комплект поставки дополнительно входят эксплуатационная документация и комплект запасных частей, инструмент и принадлежности (далее - ЗИП) согласно ведомости ЗИП.
	1.3.2 Комплект поставки рН-метра для конкретного заказа приводится в паспорте.
	1.3.3 Пример записи при заказе:

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Принцип действия рН-метра
	1.4.1.1 Принцип работы рН - метра основан на потенциометрическом методе измерения активности ионов водорода. рН-метр измеряет величину ЭДС на выходе электрода.
	1.4.1.2 ЭДС электродной системы измеряется и преобразуется в значение pH, которое выводится на дисплей рН-метра.
	1.4.1.3 Измерение ОВП в милливольтах производится рН-метром в режиме прямого измерения напряжения: «ОВП режим».
	1.4.1.4 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ±5 °С от температуры, при которой производилась калибровка, так как термокомпенсация при измерении ОВП не проводится.
	1.4.1.5 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т) в унифицированный выходной аналоговый сигнал осуществляется по формуле:

	1.4.2 Устройство и работа рН-метра
	1.4.3 рН-метр состоит из одного или двух ПП, подключенных к одному двухканальному ИП при помощи индивидуальных трехпроводных линий связи.
	1.4.4 ПП представляет собой законченное изделие, функциональные и метрологические характеристики которого определяют технические данные рН-метра в целом.
	1.4.5 ИП предназначен для обеспечения питания ПП, гальванической изоляции между ПП, а также между сигналами, поступающими с ПП, и выходными аналоговыми сигналами, индикации и архивирования измеренных значений рН и температуры и сигнализации о выходе измеряемых параметров за пределы заданных уставок.
	1.4.6 Устройство первичного преобразователя
	1.4.6.1 Первичный преобразователь состоит из электронного блока (ЭБ) и электродной системы (ЭС). ЭС - это система, состоящая из двух электродов: измерительного и вспомогательного (электрод сравнения). Дополнительно для измерения величины рН требуется измерение температуры анализируемой жидкости.
	1.4.6.2 Первичные преобразователи могут иметь моноблочное или разнесённое исполнение.
	1.4.6.3 Функционально ПП предназначен для выработки электрического сигнала, пропорционального величине рН анализируемой жидкости. Схема электронного блока ПП построена на базе микроконтроллера, который обеспечивает управление всеми функциями ПП, а именно:
	1.4.6.4 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, размещённых в корпусе.

	Рисунок 1 – Внешний вид электронного блока ПП в корпусе «Н»
	Рисунок 2 – Внешний вид электронного блока ПП в корпусе «И»
	Рисунок 3 – Внешний вид электронного блока ПП в корпусе «Д»
	1.4.7 Устройство измерительного прибора
	1.4.7.1 ИП настенного исполнения

	Рисунок 4 – Внешний вид ИП настенного исполнения
	1.4.7.2 ИП щитового исполнения

	Рисунок 5 - Вид со стороны передней и задней панелей ИП щитового исполнения

	1.5 Инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Маркировка рН-метров обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	1.6.2 На передней панели ИП рН-метров указано:
	1.6.3 На задней стенке ИП щитового исполнения указано:
	1.6.4 На съёмной крышке отсека для подключения ИП настенного исполнения приведена нумерация клеммников и схема внешних соединений рН-метра.
	1.6.5 На этикетке, укреплённой на верхней части корпуса ИП рН-метра, указано:
	1.6.6 На корпусе ПП рН-метра указано:

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Требования безопасности
	1.7.1.1 Требования безопасности — в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014.

	1.7.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	1.7.2.1 рН-метр и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	1.7.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	1.7.2.3 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.



	2 Обеспечение взрывозащиты
	2.1 Вид взрывозащиты
	2.2 Обеспечение взрывозащиты
	2.2.1 Взрывозащищённость рН-метров обеспечивается заключением электрических частей во взрывонепроницаемую оболочку по ГОСТ 31610.0, которая выдерживает давление взрыва внутри неё и исключает передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду.
	2.2.2 Взрывонепроницаемость вводного отделения в месте прохода кабеля обеспечивается уплотнительным кольцом. Высота уплотнительного кольца в сжатом состоянии не менее 12,5 мм.
	2.2.3 В неиспользуемые кабельные вводы устанавливается стальная заглушка.
	2.2.4 Для передней и задней крышек имеются фиксаторы, препятствующие отворачиванию. Фиксаторы можно снять только с помощью инструмента (отвёртки).

	2.3 Обозначение взрывозащиты
	2.3.1 На задней крышке ПП рН-метра нанесена предупредительная надпись «ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ!», а внутри схема подключения электрических цепей.
	2.3.2 рН-метры имеют внутренний и наружный заземляющий зажим и знаки заземления по ГОСТ 21130.

	2.4 Дополнительные параметры
	2.4.1 Пожарная безопасность обеспечивается отсутствием наружных деталей оболочки из пластмассы.
	2.4.2 Электростатическая безопасность обеспечивается отсутствием легкогорючих материалов.
	2.4.3 Фрикционная искробезопасность обеспечивается защитным полимерным покрытием и содержанием магния в алюминиевом сплаве 0,16 % (что меньше допустимого значения 7,5 %).
	2.4.4 Требования к обеспечению сохранения технических характеристик оборудования, обуславливающих его взрывобезопасность, отражены в подразделе 1.6 .Маркировка и пломбирование.


	3 Указания мер безопасности
	3.1 Меры безопасности
	3.2 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	3.2.1 К монтажу и обслуживанию рН-метра допускаются лица, изучившие общие правила по технике безопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В и настоящее руководство по эксплуатации.
	3.2.2 Корпус рН-метра должен быть заземлён.
	3.2.3 Подключение рН-метра производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.

	3.3 Параметры предельных состояний
	3.3.1 Критерием предельного состояния является отказ измерительного прибора или первичного преобразователя, восстановление или замена которых на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	3.3.2 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:


	4 Использование по назначению
	4.1 Эксплуатационные ограничения
	4.1.1 Не смотря на высокие технические характеристики рН-метра, не рекомендуется использование его при нескольких предельных значениях параметров окружающей среды одновременно.
	4.1.2 Для обеспечения указанной длины линии связи между ПП и ИП необходимо применять рекомендуемый тип кабеля и соответствующее сечение жил кабеля.

	4.2 Подготовка к использованию
	4.2.1 Меры безопасности при подготовке рН-метра
	4.2.1.1 При подготовке рН-метра необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе с установками до 1000 В.
	4.2.1.2 К обслуживанию рН-метра может быть допущен квалифицированный персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации, выполнение требований которого обеспечивает безопасность обслуживания рН-метра.

	4.2.2 Правила и порядок осмотра и проверки готовности рН-метра к использованию
	4.2.2.1 При поступлении рН-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	4.2.2.2 Проверка комплектности производится согласно упаковочного листа.
	4.2.2.3 При внешнем осмотре проверяются:
	4.2.2.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке рН-метра к использованию приостанавливаются.

	4.2.3 Монтаж рН-метра
	4.2.3.1 Монтаж ИП настенного исполнения
	4.2.3.2 Монтаж ИП щитового исполнения

	4.2.4 Монтаж первичного преобразователя
	4.2.4.1 Монтаж ПП взрывозащищённых рН-метров рН-4122.И‑Ех во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7).
	4.2.4.2 Электродная система (как правило, комбинированный электрод) устанавливается в вертикальном или наклонном (не более 45 º) положении при помощи привариваемой к ёмкости или трубе бобышки, или фланцевое соединение, через уплотнительную фторопластовую прокладку.
	4.2.4.3 При монтаже арматуры необходимо обеспечить следующие условия:
	4.2.4.4 ПП моноблочного и разнесённого исполнений комплектуются арматурами типа АПН, АПТ, АПП или АМН.
	4.2.4.5 Заземлить корпус ПП.

	4.2.5 Кабельные соединения
	4.2.5.1 Электрический монтаж составных частей рН-метра рН-4122 необходимо производить по схемам внешних соединений, представленным в Приложение Б.
	4.2.5.2 Подключение внешних электрических цепей (кабелей) к ИП щитового исполнения производится со стороны задней панели. На задней панели ИП находятся клеммные блоки разъёмного типа. Конструкция клеммных блоков обеспечивает удобство быстрого подключения и отключения.
	4.2.5.3 Подключение кабелей для ИП настенного исполнения производится к клеммникам, расположенным под крышкой клеммного отсека. Для этого они пропускаются через гермовводы, которые необходимо предварительно ослабить (отвернуть для увеличения пропускного диаметра для пропуска кабеля).
	4.2.5.4 Для линий связи с ИП рекомендуется применять кабель КМПВЭВнг-LS 4х0,5.

	4.2.6 Описание положений органов управления и настройки после подготовки изделия к работе и перед включением
	4.2.6.1 Перед включением рН-метра он должен быть смонтирован в соответствии с проектом эксплуатирующей организации. При монтаже ПП и ИП необходимо использовать инструмент, указанный в п. 1.5 .
	4.2.6.2 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Значения параметров и уставок приведены в паспорте. Нажимать на кнопки ИП и настраивать его не требуется.
	4.2.6.3 Кабель, соединяющий ИП и ПП, должен быть расположен в соответствии с проектом эксплуатирующей организации, без резких перегибов и натяжения. Все клеммные соединения и разъёмы ПП и ИП должны быть завёрнуты до упора.
	4.2.6.4 Заземляющие провода должны быть подключены к ПП и ИП в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.

	4.2.7 Настройка параметров
	4.2.7.1 ИП и ПП поставляются настроенными в соответствии с заказом. Заводские настройки указаны на наклейках и в паспорте рН-метра.
	4.2.7.2 Первичные преобразователи поставляются с установленным в «0000» кодом доступа к уровням настройки параметров ЭС «Pi», входов «ain», а также уровню градуировки «CaL» режима «Настройка» (свободный доступ). Для предотвращения несанкционированного изменения настроек рекомендуется службе КИПиА установить отличный от нуля код доступа (Приложение Д, п. Д.6.4 ).

	4.2.8 Градуировка по буферным растворам
	4.2.8.1 Градуировка прибора с применяемой ЭС производится по одному или двум буферным растворам. Приложение Г содержит методику градуировки. Градуировка по двум буферным растворам является обязательной для первичной и периодической (1 раз в месяц при непрерывном измерении рН (ОВП) анализируемой жидкости) градуировки прибора в процессе эксплуатации, а также после замены применяемой ЭС (комбинированного электрода) на новую.


	4.3 Использование рН-метра. Режимы работы ИП
	4.3.1 Режим измерения и меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	4.3.1.1 При включении питания рН-метр переходит в режим измерения. В режиме измерения производится измерение основных и вспомогательных (температура) параметров, преобразование их в выходные сигналы, отображение измеренных параметров на графическом дисплее.
	4.3.1.2 Выбор вариантов отображения измеренных параметров осуществляется в меню «ИЗМЕРЕНИЕ».
	4.3.1.3 Меню «ИЗМЕРЕНИЕ», как и другие меню и режимы, входит в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ».
	4.3.1.4 При помощи «горячих» кнопок из режима измерения можно перейти к некоторым режимам и меню рН-метра без перехода через «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» (Рисунок 6).
	4.3.1.5 Назначение «горячих» кнопок в режиме измерения:

	Рисунок 6 - Режим измерения
	4.3.1.6 Войти в меню «ИЗМЕРЕНИЕ» можно двумя способами:
	4.3.1.7 В этом меню можно выбрать параметры и способ их отображения на дисплее в режиме измерения (смотри Рисунок 7).
	4.3.1.8 Канал 1  ,  Канал 2  ,  Каналы 1 и 2 - цифровое отображение результатов измерения.
	4.3.1.9  Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сигналов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде (смотри Рисунок 7).

	Рисунок 7 - Варианты отображения измеренных параметров в цифровом виде
	4.3.1.10  Графики канал 1  ,  Графики канал 2  ,  Графики каналы 1 и 2  - отображение измеренных параметров в виде графиков (Рисунок 8).

	Рисунок 8 - Варианты отображения измеренных параметров в графическом виде
	4.3.2 Режим HOLD (Режим удержания выходов)

	4.3.2.1 В этом режиме измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются (и через интерфейс читаются) результаты измерений; но аналоговые и дискретные выходы (кроме дискретных выходов «Ошибка» и «Очистка») удерживаются в заранее заданных состояниях (Таблица 1).
	Таблица 1 - Состояния выходов в режиме HOLD

	4.3.2.2 Режим «HOLD» включают и выключают вручную. Войти в окно задания режима «HOLD» можно двумя способами (Рисунок 9):
	4.3.2.3 При включении режима HOLD на всё время его действия отменяется автоочистка (прекращается очистка под управлением контроллера). Запустить очистку при включённом режиме HOLD можно только вручную. При выключении режима HOLD режим автоочистки восстанавливается и, если автоочистка была включена, то отсчёт периода очистки начинается сначала.
	Рисунок 9 - Режим «HOLD»
	4.3.2.4 Если настройка производится при включённом режиме HOLD, то выходы меняют своё состояние немедленно.
	4.3.2.5 Дискретный выход 4 (Очистка) выключается при включении режима HOLD, т. е. прекращается любая ранее запущенная программа очистки под управлением контроллера. Запустить очистку при включенном режиме HOLD можно только вручную.
	4.3.2.6 Чтобы вернуться в режим «Измерение» надо нажать кнопку {. Включённый режим HOLD отображается на дисплее мгающей надписью HOLD.
	4.3.2.7 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).

	4.3.3 Меню «УСТАНОВКИ»
	4.3.3.1 Чтобы войти в меню «УСТАНОВКИ» из режима измерения, надо сначала войти в Главное меню. Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри п.Рисунок 6).

	Рисунок 10 - Вход в меню «УСТАНОВКИ»
	4.3.3.2 Меню «ВХОДЫ»

	Рисунок 11 - Меню «ВХОДЫ»
	4.3.3.3 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 12 - Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	4.3.3.4 Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 13 - Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»
	Рисунок 14 - Зависимость выходного тока от рН при включенной билинейной функции
	4.3.3.5 Меню «ИНТЕРФЕЙС»

	Рисунок 15 - Настройка параметров интерфейса
	4.3.3.6 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»

	Рисунок 16 - Настройка встроенных часов реального времени
	4.3.3.7 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»

	Рисунок 17 - Настройка звуковой сигнализации
	4.3.3.8 Меню «Восстановление заводских установок»

	Рисунок 18 - Восстановление заводских установок
	4.3.4 Меню «НАСТРОЙКИ»
	4.3.4.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём возможно изменение метрологических настроек рН-метра. Для входа в меню необходимо ввести код доступа «4122», выбрать действие и подтвердить кнопкой } (Рисунок 19).

	Рисунок 19 - Меню «НАСТРОЙКИ»
	4.3.4.2 В этом меню в случае отклонения метрологических характеристик рН-метра по выходному току могут быть подстроены аналоговые выходные сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 4 мА и 20 мА. Процедура настройки изображена на Рисунок 19.
	4.3.4.3 Восстановление заводских настроек позволяет восстановить значения выходных сигналов (токов 4 мА и 20 мА), настроенных на предприятии-изготовителе.

	4.3.5 Меню «АРХИВ»
	4.3.5.1 В памяти ИП рН-метра содержатся данные о результатах измерений по всем четырём измерительным каналам за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений: основной параметр канал 1, температура канал 1, основной параметр канал 2, температура канал 2.
	4.3.5.2 Архив рН-метра можно скачать по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор». Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	4.3.5.3 Архивные данные можно посмотреть на дисплее ИП (Рисунок 20, Рисунок 21).

	Рисунок 20 - Структура меню «АРХИВ»
	Рисунок 21 - Описание элементов управления и отображения данных в меню «Просмотр архива»
	4.3.6 Меню «ОЧИСТКА»
	4.3.6.1 Меню «ОЧИСТКА» (смотри Рисунок 23) предназначено для выбора режимов управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой очистки датчика или другими видами очистки путём включения исполнительного реле (дискретный выход № 4).
	4.3.6.2 В режиме очистки «Включена» обеспечивается формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь (смотри Рисунок 22), а именно:

	Рисунок 22 - Временные диаграммы, поясняющие работу анализатора в режиме очистки «Включена»
	4.3.6.3 Вместе с импульсом очистки tИ автоматически включается замораживание выходов, необходимое для исключения влияния колебаний выходных сигналов на систему верхнего уровня (как и в режиме HOLD). Замораживание выходов продлевается после импульса очистки на заданное время удержания (на время успокоения переходных процессов) tУ > 0.
	4.3.6.4 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом (СДИ) № 4 на передней панели ИП (смотри Рисунок 4, Рисунок 5).

	Рисунок 23 - Работа анализатора в режиме очистки
	4.3.6.5 Из трёх режимов очистки, а именно: «Выключена», «Включена» и «Ручное управление», - всегда действует только один из них. Включение одного из режимов приводит к автоматическому выключению двух других.
	4.3.6.6 При выборе «Включена» запускается новый цикл очистки с ранее установленными параметрами TО, tи, tУ.
	4.3.6.7 При выборе «Выключена» выключается текущий цикл очистки или режим ручного управления (если один из них был включен) и выключается реле № 4 (если оно было включено).
	4.3.6.8 При выборе «Ручное управление» выключается текущий цикл очистки (если она была включена) и соответственно реле № 4, производится переход в окно «РУЧНОЕ УПРАВЛЕНИЕ ОЧИСТКОЙ». Описание ручного управления приведено в п. 4.3.6.11 .
	4.3.6.9 В нижней части экрана в меню «ОЧИСТКА» видно время, остающееся до следующего импульса очистки (начала нового цикла).

	Рисунок 24 - Временные диаграммы работы анализатора в разных режимах очистки
	4.3.6.10 Временные диаграммы анализатора в разных режимах очистки показаны на рисунке (смотри Рисунок 24).
	4.3.6.11 Управление работой исполнительного реле (дискретный выход № 4) возможно в режиме ручного управления (смотри Рисунок 23):
	4.3.6.12 В меню «ОЧИСТКА» выбор строки «Параметры очистки» приводит к переходу в окно «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ». При выборе нужного параметра в соответствующем окне производится набор или изменение значения этого параметра. При выходе из окна набора параметра кнопкой } это значение запоминается.
	4.3.6.13 Новые параметры очистки TО, tи, tУ вступают в силу после выхода из окна «ПАРАМЕТРЫ ОЧИСТКИ» в меню «ОЧИСТКА» (кнопкой {).
	4.3.6.14 В случае нахождения анализатора в режиме очистки «Включена» в момент установления новых параметров очистки независимо от предыдущего состояния запускается новый цикл очистки.
	4.3.7 «Сведения о приборе»
	4.3.7.1 В этом меню (Рисунок 25) можно просмотреть название прибора, заводской номер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном рН-метре.

	Рисунок 25 - Просмотр сведений о приборе
	4.3.7.2 В нижней строке отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), в течение которого ИП находился в включенном состоянии.

	4.3.8 «ДИАГНОСТИКА»
	4.3.8.1 В этом меню можно прочитать ошибки, которые диагностируются измерительным прибором рН-метра:
	4.3.8.2 При наличии ошибок в работе рН-метра в верхней строке экрана ИП возникает мигающая надпись ЕХХ. При этом светодиод № 3 мигает со скважностью 2 (в течение 2 с светится 1 с).


	4.4 Использование рН-метра. Режимы работы ПП
	4.4.1 Режимы работы ПП
	4.4.1.1 ПП имеет два режима работы: «Измерение» и «Настройка».

	4.4.2 Режим «Измерение»
	4.4.2.1 В режиме «Измерение» ПП преобразует измеряемые сигналы в цифровую форму для индикации и передачи их по линии связи на ИП.

	4.4.2.2 Назначение индикаторов в режиме «Измерение»
	4.4.2.3 Назначение кнопок в режиме «Измерение».
	4.4.3 Режим «Настройка»
	4.4.3.1 Для удобства в эксплуатации и защиты настроек предусмотрены 7 уровней режима «Настройка», первые два из которых доступны пользователю:

	4.4.3.2 Все установленные параметры хранятся в энергонезависимой памяти.
	4.4.3.3 Если выход из режима «Настройка» произведён некорректно (например, отключение питания прибора), сохранение последнего вводимого параметра не производится.
	4.4.3.4 Назначение кнопок в режиме «Настройка»:
	4.4.3.5 Алгоритм ввода числовых значений
	4.4.3.6 Для возврата в режим «Измерение» нажать кнопку {.

	4.4.4 Возможные неисправности ПП и способы их устранения
	4.4.4.1 В режиме «Измерение» производится самодиагностика работы рН-метра. В случае возникновения некоторых ошибок в его работе на экран выводятся сообщения. Возможные неисправности, их сигнализация и способы устранения приведены в Приложение Ж, Таблица 4.


	4.5 Действия в экстремальных условиях
	4.5.1 Материалы, применённые в конструкции рН-метра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	4.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, рН-метр не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	4.5.3 При попадании рН-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	4.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию рН-метра не требуется.

	5 Техническое обслуживание
	5.1 Общие указания
	5.1.1 Надёжность и правильность работы рН-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	5.1.2 К техническому обслуживанию рН-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	5.2 Меры безопасности
	5.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП, ПП и арматуры на объекте и их заземление.
	5.2.2 Перед демонтажём рН-метра или проверкой сопротивления изоляции необходимо выключить источник электропитания. Перед проверкой сопротивления изоляциии дополнительно необходимо отсоединить от корпуса ИП провод, идущий от разъёма сетевого питания (смотри Приложение Б, Рисунок Б.4).
	5.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	5.3 Порядок технического обслуживания рН-метра
	5.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений и градуировке pH-метра по буферным растворам.
	5.3.2 Обслуживание электродов
	5.3.2.1 pH-электрод
	5.3.2.2 ОВП-электрод

	5.3.3 Градуировка рН-метра описывается в Приложение Г.

	5.4 Регламентные работы
	5.4.1 Необходимые регламентные работы приведены в Таблица 2.
	Таблица 2 - Регламентные работы

	6 Текущий ремонт
	6.1 Общие указания
	6.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности рН-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	6.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.
	6.1.3 Замена литиевой батареи часов реального времени (смотри п. 4.3.3.6 ) производится после разборки ИП. Инструкция по замене батарейки для ИП настенного исполнения приведена в Приложение И.

	6.2 Меры безопасности
	6.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	6.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.


	7 Хранение
	7.1 Требования к хранению
	7.1.1 Ящики с рН-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого выравнивания температуры анализаторов с температурой складского помещения.
	7.1.2 рН-метры должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	7.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей рН-метров.
	7.1.4 рН-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	8 Транспортирование
	8.1 Требования к упаковке
	8.1.1 Транспортирование рН-метров осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	8.1.2 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	8.2 Требования к транспортированию
	8.2.1 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	8.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	8.2.3 Срок пребывания рН-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	9 Утилизация
	9.1 Требования к утилизации
	9.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в рН-метрах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	9.1.2 Методы утилизации рН-метров после окончания их эксплуатации определяются потребителем.


	10 Гарантии изготовителя
	10.1 Гарантии на рН-метр
	10.1.1 Изготовитель гарантирует соответствие рН-метра требованиям технических условий при соблюдении потребителем условий эксплуатации, транспортирования и хранения, установленных настоящим РЭ.
	10.1.2 Гарантийный срок эксплуатации устанавливается 18 месяцев со дня ввода в эксплуатацию, но не более 24 месяцев со дня отгрузки потребителю.
	10.1.3 В случае обнаружения потребителем дефектов при условии соблюдения им правил эксплуатации, хранения и транспортирования в течение гарантийного срока, предприятие-изготовитель безвозмездно ремонтирует или заменяет рН-метр.

	10.2 Гарантии на электроды
	10.2.1 Гарантии на рН-метр не распространяется на применяемые рН и ОВП-электроды.
	10.2.2 Гарантийный срок эксплуатации электродов со дня ввода в эксплуатацию 1000 часов.

	10.3 Сведения о рекламациях
	10.3.1 При отказе в работе или неисправности рН-метра по вине изготовителя неисправный рН-метр с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:


	11 Нормативные ссылки
	12 Перечень принятых сокращений
	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок А.1 - Габаритные размеры корпуса ИП щитового исполнения
	Рисунок A.2 - Размер выреза в щите для ИП щитового исполнения
	Рисунок А.3 - Габаритные и монтажные размеры корпуса ИП настенного исполнения
	Рисунок А.4 - Корпус электронного блока ПП «Н» (из нержавеющей стали)
	Рисунок А.5 - Корпус электронного блока ПП «Д» (из алюминиевого сплава)
	Рисунок А.6 - Корпус электронного блока ПП «И» (из алюминиевого сплава с окном для индикации

	Приложение Б Схемы внешних соединений
	Рисунок Б.1 - Схема внешних соединений рН-метра с ПП разнесённого исполнения и ИП щитового исполнения (показан один канал)
	Рисунок Б.2 - Схема внешних соединений рН-метра с ПП разнесённого исполнения и ИП настенного исполнения (показан один канал)
	Рисунок Б.3 - Включение приборов с интерфейсом RS-485 в локальную сеть
	Рисунок Б.4 - Подключение контакта Ground к винту заземления корпуса ИП щитового исполнения для повышения ЭМС
	Рисунок Б.5 - Подключение контакта Ground к винту заземления монтажной панели для настенного исполнения ИП для повышения ЭМС

	Приложение В Программируемые режимы дискретных выходов
	Приложение Г Режим градуировки ЭС «CaL» в первичном преобразователе
	Г.1 Последовательность действий при градуировке:
	Г.2 Вход в режим градуировки «CaL» осуществляется из режима «Измерение» нажатием и удержанием более трёх секунд кнопки { (п.4.4.2 ). При этом на индикаторе будет надпись /СфД/.
	Подтвердить код кнопкой }. Если код доступа указан неправильно, то рН-метр возвращается в режим «Измерение».

	Г.3 Перед началом градуировки рН-электрода необходимо задать вид термокомпенсации, для этого в режиме градуировки (п. Г.2 ) нажимать [ или ] до появления на индикаторе: /есщк/ .
	Г.4 Задание вида градуировки «nbuf».
	Г.5 Градуировка по «buf1» или «buf2».
	Г.6 Просмотр отградуированных параметров ЭС «ei» и «s».
	Рисунок Г.1 - Режим градуировки ЭС


	Приложение Д Режим «Настройка» первичного преобразователя
	Д.1 Вход в режим «Настройка» осуществляется из режима «Измерение» одновременным нажатием кнопок [ и ] (п. 4.4.2 ).
	Д.2 Выбрать нужный пункт меню кнопкой [ или ]:
	Рисунок Д.1 - Режим «Настройка»

	Д.3 Настройка режима индикации измеряемых параметров /штв+/
	Д.3.1 Вход в меню настройки режима индикации измеряемых параметров производится из меню выбора уровня настройки (п. Д.2 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки: /штв+/ , при этом на индикаторе ранее установленный режим, например: /штв.з/.
	Д.3.2 Кнопкой [ или ] выбрать нужный режим, например:
	Д.3.3 Для сохранения выбранного режима нажать кнопку }. Для выхода без сохранения изменений нажать кнопку {.
	Д.3.4 Режим автоматического переключения поочерёдной индикации позволяет на одном индикаторе наблюдать значение основного параметра (например, рН) и температуры. При индикации значения температуры включается единичный индикатор «Т».
	Д.3.5 Режим гашения семисегментного индикатора применяется для уменьшения потребляемой мощности первичным преобразователем.

	Д.4 Настройка параметров ЭС /зш++/
	Д.4.1 Вход в режим настройки параметров ЭС производится из меню выбора уровня настройки (п. Д.2 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки: /зш++/ .
	Д.4.2 Если код доступа правильный, то на экране высветится меню /зРш+/.
	Д.4.3 Задание ЭДС изопотенциальной точки «ei».
	Д.4.4 Задание координаты изопотенциальной точки «pHi».
	Д.4.5 Задание крутизны характеристики ЭС «s».

	Д.5 Настройка аналоговых входов «A.in».
	Д.5.1 Вход в режим настройки входов производится из меню выбора уровня настройки (п. Д.2 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	Д.5.2 Если код доступа правильный, то на экране высветится меню /аДеГ/.
	Д.5.3 Задание числа усредняемых измерений «FLtU» или «FLtr».
	Д.5.4 Выбор датчика температуры «sens».
	Д.5.5 Корректировка измеренной температуры «Cort».
	Д.5.6 Задание значения сопротивления ТС при 0 °С «rt0».
	Д.5.7 Задание вида измерения «tip».
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