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BBenenue

Hacrosimee pykoBOACTBO IO OKCIUIyaTallMM IIPEJHA3HAYEHO JUISl H3Y4YEHUS
YCTPOMCTBA M OOECIeUeHHUsT MPABWIBLHON ASKCIUTyaTanuu pH-mMeTpa mpOMBIIIIIEHHOTO
pH-4110 (nanee — pH-metp, pH-4110).

OnuceIBatOTCsSl Ha3HAYEHUE, NPUHLMUIT AEHCTBUS, YCTPOMCTBO, IPUBOASITCS TEX-
HUYECKHUE JaHHBIE, TAIOTCS CBEAEHUS O nopsiake paboTel ¢ pH-MeTpoM u npoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSHHUSI.

[ToBepke momnexar pH-MeTpsl, npeaHa3HayeHHbIE AJi1 MPUMEHEHHs B cdepax
pacupoCTpaHEHHUs] TOCYAapCTBEHHOTO PpEryaupoBaHUs oOecreueHus eIMHCTBA U3Me-
pEHU.

Kanu6poske nojiexxar pH-meTpsl, HE NpenHa3HAuYCHHbIE JJIS NMPUMEHEHHS B
cdepe pacrnpocTpaHEHUsl TOCYJapCTBEHHOI'O PEryIUpOBaHUsl OOECIeueHUs: e€IUHCTBA
U3MEpPEHUM.

[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCSA O METOJUKE, U3IOKEHHONU B MHCTpyKIMH
«pH-meTpsl npombiniieHHbie cepun pH-41. Meronuka nosepku. ABJI11.414332.001
MII».

pH-Mmetps! Beimyckarores o TY 4215-085-10474265-2006.
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I Omnucanue u padora

1.1 Ha3HauyeHHe m3aeJIUA

1.1.1 pH-merpsl nmpombinuienasie pH-4110 (pH-meTpsl) nmpenHa3sHaueHbl IS
U3MEPEHUI aKTUBHOCTH MOHOB BojiopoAa (pH) n okucauTenbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO
noteHnuana (OBII) B BomHBIX pacTBOpax, a Takxke Temneparypsl (T) aHanuzupyeMoi
KUIKOCTH.

1.1.2 pH-meTpsl OCHaleHbl AOMOTHUTEIbHBIMA (PYHKIUSMH, MOBBIIIAIOLIUMU
Ka4eCTBO U IOCTOBEPHOCTh U3MEPEHUN.

@yHKIMSA U3MEPEHHs] CONPOTUBIEHUS JJIEKTpPoAa cpaBHeHUs Rcp - mo3BossieT
OLIEHUTH 3arpsI3HEHUE AIIEKTPO/Ia U KaYECTBO U3MEPEHUIA.

@ynknua HOLD - «3amopaxuBaHUs» BBIXOAHBIX TOKOBBIX CHUTHAJIOB M COCTOSI-
HUM pere.

OyHKIUA OYUCTKM — IO3BOJSAET BPYUYHYIO MM B aBTOMAaTHYECKOM PEXKHUME
YIPaBIATh YCTPOMCTBOM OUYMCTKH DJIEKTPOAOB IIPU €r0 HATUYHH.

OyHKIMSA OUITMHEHHOM ITKAJIBl — II03BOJISET MOBBICUTh Pa3peIIaoNIyo CIioco0-
HOCTh TIO BBIXOJHOMY CHUTHANy Ul BbIOpAaHHOTO y4acTKa [uana3oHa H3MEPEHHH,
COXpaHMB IIPU ITOM BECH THANA30H U3MEPEHUN.

pH-MeTphl UMEIOT CUETUMK OOIIEr0 BpeMEeHU HapaOOTKH.

1.1.3 pH-4110 npencrasisier co6oil OJHOKAHAIBHOE YCTPOUCTBO JIJIsi U3MEPE-
HUSI OJTHOTO OCHOBHOI'O MapameTpa, U3MEpSEMOro B BUJIE JJIEKTPOABUKYIIEH CHIIbI
(BC), mogaBaemoit Ha ocCHOBHOM BX0/1: 3T0 HenocpeacTBeHHo J/(C, pH unu OBII.

JIOTIOJTHUTENIBHBIM BXOJHBIM CHUTHAJIOM SIBJSIETCSI TEMIIEPATYPa, KOTOpas U3Mepsi -
€TCsI BTOPBIM BXOJIOM M MPETHA3HAYEHA JJI 00eCIIeYeHUsI TEPMOKOMIIEHCAIINH TPU BbI-
yuciennu pH.

B pH-meTpe umeercs TpeTui BXOA AJIs MOAKIIIOUECHHS TATYAKA PACXOJA HKUIKO-
ctu (V). Pacxoj )KUAKOCTH MO3BOJIAET OLICHUTH BIUSIHUE CKOPOCTH MOTOKA HA OCHOB-
HOW U3MEPSIEMBII TapaMeTp.

pH-MeTp obGecneunBaer nuGpOBYI0 HUHAUKAIMIO 3HAYECHUNU H3MEpSIEMbIX Tapa-
metpoB pH (OBII) u Temneparypst T, u ognoBpeMerHHo 3/]C 371eKTPOJHON CUCTEMBI,
npeoOpa3zoBaHre UX B MPOMOPIHUOHAIBHBIC 3HAUCHHUS! aHAJIOTOBBIX BBIXOJHBIX CHIHA-
JIOB MOCTOSIHHOTO TOKa, 0OMEH JaHHBbIMU 1O nudpoBomy unreppeiicy RS-485, curna-
JIM3AIMI0 BBIXOAA U3MEPSEMbIX MapaMeTpPOB 3a MPEAEIIbl 3aJaHHbIX 3HAUCHUN, a TaKXKe
apXUBUpPOBaHKE, IUPPOBOE WIH rpadhuuecKoe 0TOOPAKEHNUE PE3YIBTATOB U3MEPEHUH.

pH-MeTp nmeer )xypHan rpaaynupoBOK, TO3BOJSIONINI TPOCMATPUBATh U BO3Bpa-
IaThCsl K mapameTpam 3JIEKTPOAOB, COXPAaHEHHBIX B KypHAJE.

1.1.4 pH-merp umeer ABYX0I09HOE MCIIOJTHEHHE, TO €CTh COCTOUT U3 NIEPBUY-
HOTO TpeoOpazoBarens (nanee - III1) u u3meputenbHOro MpuOOpa HACTEHHOTO WIIH
IIUTOBOTO ucnonHeHus (nanee - UIT).

1.1.5 TIIT cocrout u3 snekrpoHHoro 6yoka (3b) u anexrponnoii cucremsl (IC),
KOTOpasi MpeJcTaBisieT coboil komOuHUpoBaHHbId pH-amekrpon mnu OBII-anexTpos
(masniee — anEeKTPON).
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1.1.6 B 3aBucumoctu ot koHcTpykuuu [III pH-merp BbITyckaeTcsa B nByX HC-
MOJIHEHHSIX
— MOHO00JI04HOe ncnoJHenne, korna [I1 u anekTpox (ycTaHOBIEHHBIN B apMaTypy)
KOHCTPYKTHUBHO OObEINHEHBI;
— pa3HecéHHOe NCIOoJIHEHHe, KoTIa 3JeKTpoHHbIN 010K (nanee — Ob) I1I1 u snek-
Tpo.l (YCTaHOBIIEHHBIN B apMaTypy) pa3HECEHbl Ha ONpeeIEHHOE PACCTOSTHUE.

1.1.7 Obnactu npUMEHEHUs: TEIIOPHEPTreTUKa, aTOMHAsi SHEPreTHKa, XUMUYE-
cKas, He(pTexuMuueckas u Apyrue oTpaciiv NPOMBIIUIEHHOCTH.

1.1.8 Kiumarnueckoe ucrionaenue mo 'OCT 15150:

— IEPBUYHBIN MMpeoOpa3oBaTeb: VXIJI 2 npu temneparype (-40...+50) °C;

— U3MEPUTEIBHBIN TPUOOP: VXJI 4.2 npu temneparype (+5...+50) °C.
1.1.9 VYcnoBus skcrutyaranuu pH-metpa:

— TeMIIepaTypa OKPYXKarIIero Bo3ayxa (5...50) °C;

— OTHOCHUTEJbHAs BIAXHOCTh OKPY)KAIOIIETO BO3/ayXa, HE OoJee 80 %;

— arMocdepHOe JaBleHUE (84... 106) kIIa.

1.1.10 HcnonHeHue mo 3alMIIEHHOCTH OT MPOHUKHOBEHHMS MbUIA U BOABI MO
I'OCT 14254

— I IP65;
— UII muroBoro ucnonHenus (1o nepeHei maHesnm) [P54;
— UII HacTeHHOro UCIIOIHEHUS IP65.

1.1.11 HcnonneHune no ycTOMYMBOCTH K BO3ACUCTBUIO CUHYCOUJATBHBIX BUOpa-

uuii mo 'OCT 52931 pH-meTpbl COOTBETCTBYIOT:
— TEPBUYHBIN MTPeoOpa3oBaTesb: TpyIe V2;
— U3MEPUTENBHBIN MPUOOP: TPYIIIE N2.

1.1.12 I'pynna ucrionHenus no ycronuuBoct K nomexam IV mo I'OCT 32137.
Kpurepuii kauectBa GyHKIHMOHUPOBAHUA A.

1.2 TexHuuyeckue XapaKTepUCTHKH

1.2.1 KonuyecTBO KaHAJI0B U3MEPECHUS 1.
1.2.2 JInanma3on m3mepenus pH or0ngo 14 pH.
1.2.3 Jlnamazon uzmepenus OBII ot munyc 1500 go 1500 mB.
1.2.4 [Jlnama3oH u3mMepeHus TeMnepaTypbl ot munyc 30 °C no 150 °C.

Ilpumeuanue - Maxcumanvnas memnepamypa anaiu3upyemoi HcuOKoCmu onpeoenaemcs
napamempamu pH-31ekmpooos.

1.2.5 HomwunanwbHas craruueckas xapakrepuctuka (HCX) repmomMeTpoB corpo-
tusnenus (ganee - TC) mo 'OCT 6651:
— Pt (1.385 ) u3 mnarunsl ¢ a = 0,00385 °C ',
— I1( 1.391 ) u3 mnarunst ¢ o = 0,00391 °C
— M (1.426 ) u3z meau ¢ o.= 0,00426 °C .

Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomue.nenue TC npu 0 °C (RO ), ¢ npedenax om 40 oo
2000 Om, 3a0aémca npocpammuo.
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1.2.6 Onexrponnas cucrema (IC) - AIEKTPOJIbI TUIIOB:
201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, 9CK-1, 2C-71, 3BJI-1M3.1, DOcp-10106,
OBII-08, SZ (SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) 9TII1-02, SPII-101.

OnekrpoaHas cucrema (OC) MOKET NPUMEHSATHCSA B OTHOM M3 BApUAHTOB:
— KoMOMHUpOBaHHbIN 3nekTpon pH, Hanpumep, Tuna ASP (13MepuTenbHbI (CTEK-
JITHHBIN) 3JIEKTPOJ] M BCIIOMOTATENIbHBIN AJIEKTPO/1 (CPAaBHEHHMSI) B OTHOM KOPITyCe), C
BCTPOCHHBIM JIATYUKOM TEMIIEPATYPHI;
— KOMOMHUPOBaHHBIN 31ekTpoa pH, Hanpumep, Tuna ID (M3MepUTEIbHBIN U BCIIO-
MOTaTeJIbHBIN 3JIEKTPOABI B OJHOM KOPITYCE), C BHELITHUM JTaTYMKOM TEMIIEPATYPBHIL;
— OTHEJIbHBIE U3MEPUTENIBHBIN AIEKTPOJ U BCIIOMOTaTENbHBIN 3IEKTPOJ, HAIIPUMED,
tuna 9C-1 u OBJI-1M3.1, ¢ BHEIIHUM JaTYMKOM TEMIEPATYPHI;
— xoMOuHupoBauHbIi 3nekTpon OBII tuma SZ275, SZ2060 nnu ASR2811.
— JIOIyCKAETCs UCIOJIb30BAHKE JIPYTUX JIEKTPOIOB, 00ECIIEUMBAIOIINX XaAPAKTEPHU-
CTUKH, YKa3aHHble B II. 1.2.8.

1.2.7 Jluama3oH u3MepeHus pacxoa *KuJIKOCTU
(¢ marunkom FCH-M) ot 0,9 1o 48 /4.

1.2.8 Tlpenenbl gomyckaeMol OCHOBHOUM aOCOIOTHOM MOTPENTHOCTU MPU HU3ME-
penuu pH:

— B KomIuiekTe ¢ anekrpoaamu 102010, ID 4XX0, ASP, Polilyte +0,05 pH;
— B KoMmIuiekTe ¢ anekrpoaamu ICK-1, 9C-71, SZ-1XX +0,1 pH;
— U3MEPUTEIHHOTO Mpeodpa3oBares +0,02 pH.
1.2.9 Tlpenenbl gomyckaeMoi OCHOBHOM aOCOIOTHOM MOTPENTHOCTH MPU HU3ME-
penun OBII: +5 MB.
1.2.10 Ilpenensl nomyckaeMoil OCHOBHOW aOCOJIFOTHOW MOTPEIHOCTH HPH H3-
MEpPEHHMH TEMIIEPATYPbl AHAIU3UPYEMOM KUIKOCTH +0,5 °C.

1.2.11 IpanyupoBka IC nmpousBogutcst OypepHbIMU paCTBOPAMHU:
— psag pH o 'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— psaa pH no Metmnep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21;
— pan OBII o I'OCT P 8.702: 298 mB; 605 mB.

1.2.12 Ilpenensl moryckaeMoOW JOMOJHHUTEIBHON aOCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH
rpu usMepeHuu pH, BBI3BaHHOM M3MEHEHHUEM TEMIIEPaTyphbl aHAIIU3UPYEMOU KUKO-
ctu Ha kaxjbie 25 °C (B pexxume ATK) otHocurensHo 25 °C B AuanazoHe TemmnepaTryp
(0...95)°C + 0,05 pH.

1.2.13 Ilpenensl nmormyckaeMoOl JOMOJHHUTEIBHON aOCOMIOTHON MOTPEIIHOCTH
pu u3MepeHnu pH, BbI3BaHHOW HM3MEHEHHEM TeMIIepaTyphl OKPYIKAIOIIETO BO3AyXa
Ha kaxable 10 °C B quanazone temmneparyp (5... 50) °C, He Ooiee + 0,02 pH.

1.2.14 Ilpenensl momyckaeMoOW JTOMOJHUTEIHHON aOCOJNIOTHON MMOTPEIIHOCTH
npu u3MepeHuu pH, BbI3BAHHON M3MEHEHUEM COINPOTHUBIICHUS B LIEMU U3MEPUTEIBHO-
ro anektpoaa ot 0 7o 1000 MOwm, He 6oiee = 0,02 pH.

1.2.15 Ilpenensl momyckaeMoW TOMOJHUTEIBHON aOCOJNIOTHON MOTPEIIHOCTH
npu usMepeHun pH, BbI3BaHHON M3MEHEHUEM COIMPOTHUBIICHUS B 1€ BCIIOMOTATEb-
Horo 37ekTpoaa ot 0 10 20 kOwm, He 6oiee = 0,02 pH.
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1.2.16 Ilpemenpr nomyckaemMoM OCHOBHOM NIPUBEIEHHOW  ITOTPEIIHOCTH
npeoOpazoBanusi usMepenHoro 3Hauenuss pH (OBII, T) B BbIXOAHOW curHa
MIOCTOSIHHOTO TOKa OmpeeseTcs no Gopmyle:

Y. =+(0,25 + 0,35(Dmax / Di — 1)),

rae: Y — NpuBeAEHHas MOrpemHocTs pH-MeTpa 1o BeIXoqHOMY cUrHanty, %;

Dmax — MakCUMaNbHBIA Auana3zoH uaMepenus, pasHblid 14 s pH (3000 MB nns
OBII, 100 °C nnsa T);

D; — BbIOpaHHBINA JUana3oH W3MEPEHMs], paBHBIA PA3HOCTU MEXIY YCTAHOBJIECH-
HBIMU BEpXHEW U HIKHEW rpaHunamu quanazona usmepenus pH (OBII, T).

1.2.17 BpIXOOHBIE CUTHAIBI

1.2.17.1 AmHaiorossle BBIXOJHBIE CUTHAJIBI.

— KOJINYECTBO aHAJIOTOBBIX BBIXO/IHBIX CUTHAJIOB 2;
— BBIXOJIHbIE YHU(ULIUPOBAHHBIE CUTHAIIBI IOCTOSIHHOTO TOKA (BBIOMpAETCs Mpo-
rPaMMHO):

(0...5) MA Ha CONPOTUBJIEHUH Harpy3ku ot 0 10 2 kOm;
(0...20) MA Ha conpoTuiaeHun Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;
(4...20) MA Ha conpoTtuBieHnH Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm;

ownuHelHas mkana (4...12...20) MA  Ha conporuBieHuu Harpy3ku ot 0 1o 500 Owm.

Ilpumeuanue - Ananuzamop ozpanuuueaem 6blX00HOU MOK

Ha yposne 3,8 MA cnuzy u 22 mA ceepxy oaa ouanazonos (4-20) mA u (4-12-20) mA;
Ha ypoene 0 mA cuuszy u 22 mA ceepxy ona ouanazona (0-20) mA;

Ha yposne 0 mA chusy u 5,5 mA ceepxy oasa ouanazona (0-5) mA.

1.2.17.2 ]JIuCKpeTHBIEC BHIXOJHBIE CUTHAJIBI.
KonnuectBo AuckpeTHbIX curHainoB B pH-merpe:

— nporpammupyembix (pese Ne 1 u pene Ne 2) 2;
— nuckpeTHbli Beixoa «Alarmy (TpeBora unu Ommbka) (pene Ne 3) 1;
— nuckpetHbli BeIxosn « CLEANY (Ouuctka) (pesne Ne 4) 1.
Turm: peneitHblid NEPEKITIOYAIOIINN «CyX0H KOHTAKT, ~240 B, 3 A;
= 30B, 7 A.

1.2.17.3 [udpoBoiil BbIxoaHOM curHai (MHTepdeic)
— @u3N4EeCKUl YPOBEHD RS-485.
— KananpHbIil ypoBeHb nporokoia Modbus RTU.
— CxkopocTtb 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 Kbon.
— Anpec ycTpoicTsa ot 1 no 247.

Ilpumeuanue - Boioop adpeca ycmpoiicmea, ckopocmu ooOMeHa u Opy2ux napamempos uH-
mepgeiica npou3eo0umcsa npozpammHo.

1.2.18 YacToTra OOHOBJIEHUSI PETUCTPOB «PE3yJAbTaT U3MEPEHUS» (IS JIOKAJIh-
HOI1 ceTH) 2 I'n.

1.2.19 Jlns Bu3yanu3anuu pe3ylbTaTOB W3MEPEHHM, apXUBUPOBAHUS U KOH(U -
TYPUPOBAHUS aHAIN3aTOpa MOXKET MCIOJb30BaThes mporpamma Modbus-koHdurypa-
TOP, KOTOPYIO MOKHO ckauaTh Ha caiite 3A0 «HIIIT « ABTOMaTuka.
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1.2.20 Apxus

1.2.20.1 I'mybuna apxuBa cocrtaBisieT oauH roi. [Ipu »ToM mpow3BOAMTCS 3a-
nuch n3MepeHHbix napametpos pH (OBII) u T oguH pa3 B cekyHay.

1.2.20.2 MacmTab no ocu BpeMEHU MpU MPOCMOTPE apxuBa (BbIOOp MOJIb30BA-
tens): 1 mukcen = 1¢, 5S¢, 10 ¢, 30 ¢, 1 mun, 5 mun, 10 mun, 30 MmuH, 1 4, 34, 64,
12 4, 1 cyT.

1.2.21 JIns pasnecénnoro ucnoyiHeHus [1I1 cBsS3b MeXAy 2JIEKTPOAOM, YCTAHOB-
JIEHHBIM B apMaTypy, ¥ JJIEKTPOHHBIM OJIOKOM IMEPBUYHOTO IpeoOpazoBaTessi OCylIlle-
CTBJISIETCS. MPU MOMOIIM CHEIUATbHOTO KaOelssi, BXOISALIET0 B KOMIUIEKT IMOCTaBKHU.
JlmuHa MTMHUN CBSA3U He Oosee 25 M.

1.2.22 Hnanukanus

1.2.22.1 WHaukamus u3MepseMbIX MapaMeTpoB OCYIIECTBISETCS rpaduyecKum
KUIKOKPUCTALUTNYECKIM UHIUKATOPOM B a0CONIOTHBIX €AMHUIIAX.

1.2.22.2 CBeToanoiHbIe €AMHUYHBIE UHIUKATOPHI:
— YEThIpe UHANKATOPA KPACHOTO LBETA ISl OTOOpaKEHUS PEKUMOB CBETOBOM CHT-
HaJIW3alluH;
— OJIMH JIBYXIIBETHBIM MHIUKATOP JJIsI OTOOpaKEHUS CBSI3U uepe3 uHTepdeiic.

1.2.22.3 Yactora 0OHOBIICHUSA WHIUKAIIUA 2T
1.2.23 Vnpasnenue

1.2.23.1 PyyHoe ynpaBieHuE€ MPOU3BOJUTCS MOCPEACTBOM UETHIPEX KHOIOK U
AKUJKOKPUCTANIMYECKOTO UHIUKATOPA C UCIIOIb30BAHUEM MEHIO.

1.2.23.2 VmopaBieHue OT CHUCTEMbI BEPXHETO YPOBHS MPOU3BOAMUTCS 4YEpPE3 JIO-
KalbHYy10 ceTb Modbus.

1.2.23.3 AHanu3aropsl UMEIOT MPOrpaMMUPYEeMbId TaiiMep aisg oOecreueHus
MIEPUOANYECKON OYMCTKM JAaTYMKA C BBIXOJHBIM JMCKPETHBIM CHUTHAJIOM PEIEHHOIO
THMA. ITOT CUTHAJ MOYKET YIIPABIISATh ABTOMATUYECKON WIIM PYYHOM OYHUCTKOW TaTYMKa
(uepe3 MeHI0).

JIJ1s1 aBTOMAaTH4eCKOM OYMCTKH BO3MOYKHO 33/1aTh CIEAYIOUIME TapaMeTphl EPH-
OJINYECKON OYUCTKH:

— MEPHOJI 3aITyCKa OUUCTKH (0,0... 999,9) 4, mar 0,1 u;
— JUIUTENBHOCTh OYUCTKH (1...9999) c, mar 1 c;
— BpeMs yAepKaHUs U3MEPEHUS (0...999) Mun marl muH.
Hpumelumue — Hpu B6KJ/IIOYEHHOM péercume aemooduCmKuy U yYyCmaHO8/1eHUuu nepuoda

3anycKa OHucCmKu pasHbim H)J110 péieé OHUCMKU 6KJIIOUYEHO HenpepsbléHO.

1.2.24 DnexTponuraHue

1.2.24.1 Ilutanue OT CETH MEPEMEHHOIO TOKA:
— yacrota (47... 63) I'i, HomuHanbpHOE 3HaueHue S50 I'1r;
— nanpspkenue (100... 240) B, nomunansHoe 3HaueHue 220 B;
— moTpebisemMasi MOITHOCTH He Oonee 15 BA.

Cmp.
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1.2.24.2 1lutaHue OT CETH MOCTOSHHOIO TOKA:
— nanpsbkenue (18... 36) B, HomuHanbHOe 3HaueHue 24 B;
— moTpebisemMast MOITHOCTh He Oonee 15 BrT.

1.2.25 T'abaputnsie pa3mepsl kopiryca UII (0e3 a1eMeHTOB KperieHusl U pasb-

€MOB):
— IIATOBOT'0 UCIIOJIHEHUS 96x96x120 MM;
— HACTEHHOTO MCIIOJTHEHUS 190x200%x105 mm.

1.2.26 TabGaputnsie pasmepsl kopmycoB IIIT («H», «d», «B») mpuBenensr B
npuioxennu (Ilpunoxenue A).

1.2.27 Macca IIII 3aBucut ot ucnonuenust. Macca UII ne 6onee 1,6 kr.
1.2.28 Iloka3arenu HagEKHOCTU

1.2.28.1 Pexxum pabOThI HEMPEPHIBHBIN KPYTIIOCY TOYHBIN.

1.2.28.2 Bpewms ycTaHoBieHUs pabodero pexxuma He Oosiee 15 muH.
1.2.28.3 BeposTHOCTh O€30TKa3HON PabOTHI 0,9.
1.2.28.4 Cpenuss HapaboTKa 10 OTKa3a 20 000 y.
1.2.28.5 Cpennuii cpok CirykObl 10 ner.

1.3 CocraB usaeaus

1.3.1 CocraB pH-metpa st nocraBku npusenéH B Tadnuiie (Tabmuma 1):

Tabnuua 1 - KoMIuiekT rmocraBku

Ne HaunmeHoBaHue Kosmmuectso | Ilpumeua-
HHe

1 | U3meputenbHbIil mpudop 1

2 |IlepBuunblii npeoOpa3zoBareb 1

3 | MoOHTaXHBIN KOMIUIEKT (COCTUHUTEIH, KPENEXK KOpITyca) 1

4 | PyKOBOACTBO MO JKCIUTyaTallluH 1

5 | KommyHnukanuoHssiil untepdeiic. PykoBoacTBO 0 IPUMEHEHUIO 1

6 |Ilactiopt 1

7 |Onexrpoxn pH [To 3aka3zy
8 | Onexrpon OBII KOMOMHUPOBAHHBIHI 1o 3aka3y
9 | laTuuk Temmeparypsl 1o 3aka3y
10 | pH-meTps! npombinuienHsie pH-41. MeTtonnka noBepku 1

11 |Benomocts 3UII ITo 3akazy
12 | 3UI1 B cooTBeTcTBUHU € BeAOMOCThI0 3UIT ITo 3akazy

1.3.2 IIpumep odpopmienus 3akasa:

« pH-4110 — pH-MeTp NpOMBINUICHHBIN OJHOKAHAJIbHBIW». J{OMOTHUTEIBLHO
YKa3bIBAETCS KOHKPETHBIN AMana3oH U3MepeHHus (MmpeoOpa3oBaHusl), AUana3oH U3Me-
HEHHMS BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, TUII 3JIEKTPOAOB, TUIl Kopryca [T n MII.
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1.4 VYecrpoiictBo u padora
1.4.1 VYcrporictBo pH-MeTpa

1.4.1.1 pH-merp cocrout u3 IIIT nu UIL I noxkmrouen x UII npu nmomoruu
TPEXIPOBOHON JINHUU CBSI3H.

1.4.1.2 IIII nmpexacraBisier coOoi aHAIOTOBO-ITU(POBOI MpeoOpa3oBaTelb, KOTO-
poiif peoopazyet IJC, BbIIaBaeMyO AJIEKTPOAHONW CHCTEMOM, a TAKKe COMPOTHUBIIE-
HHE JaTYMKA TEMIIEPATYPBI B KOJbI, KOTOpBIE nepenatorcs B UII.

Kpome storo, B I1I1 xpansaTcs WHAWBHAYATbHBIE METPOJIOTHYECKHE, UICHTH (Y -
KAI[MOHHBIE U APYTHE€ HACTPOMKH, KOTOpBIE MO3BOJAIOT noakirouars [III xk apyromy
UII 6e3 mepeHacTpOUKH.

1.4.1.3 UII mpemgnazHaueH i oOecrieueHuss nmtanus III1, rampBaHHueckou
M30JSLMU MEXIy CUrHajmaMu, nocrynaromumMu ¢ 111, u BBIXOOAHBIMH aHAJIOTOBBIMU
cUrHajamu, npeobpazoBanus npunstoi u3 [1I1 unpopmainuu B 3HaUEHNE U3MEPEHHBIX
napameTpoB, MHAUKALMU UX B HU(PPOBOM WM rpa)uuecKoM BUJE, a TAKKE JJI1 CUTHA-
JIM3alUU O BBIXOJIE U3MEPAEMBIX IAPAMETPOB 3a MPEIEIbI 3aJaHHBIX YCTABOK.

B UII npenycmoTpena apxuBauus uzmepeHnbix 3HadeHut pH (OBII) u Temne-
paTypsbl, )KypHaJI TPaAyHpOBOK JJI POCMOTPA U BO3MOKHOCTH BO3BpAara K IpPEAbITY -
IIUM I'PaJTyHPOBKaAM.

1.4.1.4 Ilpu Bxmrouenuu pH-merpa UII cunThiBaeT MHIAUBUYAIbHBIE HACTPOIl-
ku u3 namstu [I1, koropsie ncnonb3yroTes st padbotsl pH-meTpa.

1.4.2 VYcrpoicTBO IEPBUYHOTO MPeoOpa3oBarens

1.4.2.1 IlepBuuHblil mpeoOpa3zoBaresib COCTOUT U3 JJIEKTPOHHOTO Onoka (OB),
pa3MenIEHHOro B Kopiyce, U aekTpoHon cuctemsl (3C).

3C - 3T0 cucTema, COCTOSINAs U3 BYX JIEKTPOIOB: H3MEPUTEIHLHOTO B BCIIOMO-
raTeJIbHOTO (AJICKTPOJ CpaBHEHMS). JlOMOTHUTENBHO IS W3MEPCHHS BeIWYuWHBI pH
TpeOyeTcs M3MEepeHUe TEMITepaTyphl aHATH3UPYEMON KUIKOCTH.

KoMOMHUPOBaHHBIH 3MIEKTPOJ] COACPIKUT B OTHOM KOHCTPYKTHBHOM HCITOJTHEHUH
00a AIEeKTpoaa U MOXKET COACPKATh JaTYUK TEMIIEPaTypHI.

1.4.2.2 Ileppuunbie mnpeoOpazoBared MOTYT UMETh MOHOOJOYHOE WM pa3-
HECEHHOE UCIIOJIHEHHUE.

[Tpu MmonoG60uHOM HcnionHeHun Db kECTKO coenquHEH ¢ apMaTypoil, B KOTOPOii
ycTaHoBieH komOuHupoBanHsiii pH win OBII-anexTpon.

[Ipu pa3HecEHHOM UCIIOIIHEHUH apMaTypa C 3JIEKTPOIOM MOXKET ObITh ylalieHa OT
Ob npu oMoty crienuanabHOTO Kades.

1.4.2.3 Ha nnare snexrponHoro 6moka I1I1 pacrnonoxkeHsl 31eMEHTbI JIEKTPOH -
HOM CXEMBbI U KIIEMMHUKH JIJIs1 TOAKJIFOUEHHUSI KaOellel OT AJIEKTPO/Aa U OT JIMHUU CBSI3U
C U3MEPUTEIBHBIM TPUOOPOM.

1.4.2.4 Kopnyc I1II1 3akpbIiBaeTCst KPBILIKON C YIIIOTHUTENbHBIM KOJIbIIOM. Kabe-
JIM TIPOXOJIAT Yepe3 repMeTUYHbIE KaOeJIbHbBIE BBOJIBI.

Bo3MokeH BapHaHT NMOAKIIIOUEHUS KaOessl IMHUU CBA3HM Yepe3 repMopazbeM (s
kopnyca «B», Pucynok A.7).
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1.4.2.5 Kopnyca IIII «/I» u «B» U3roToBieHsl U3 AIFOMUHHUEBOTO CILIABa, KOP-
nyc «H» - u3 ctanu 12X18H10T (cmotpu Pucynok A.4, Pucynok A.5, PucyHok A.6,
Pucynox A.7 Ilpunoxenue A).

1.4.3 YerpoiicTBO M3MepHUTEJIBbHOr0 Mpudopa.

1.4.3.1 WII HacTeHHOTO MOHTa)a MPEACTaBISET COOOW KOPIYC M3 YAapompod-
HOTO IOJINCTUPOIIA, B KOTOPOM PACIOJIOKEH MIEKTPOHHBINA OJIOK, COCTOALIUN U3 JBYX
NIEYATHBIX ILIAT.

Buemnwnii Bug W11 HacTeHHOTO MiconHeHus npuBeaeH Ha pucyHke (Pucynok 1).

1.4.3.2 HMII mmTOBOr0 MOHTa)ka KOHCTPYKTMBHO COCTOHUT U3 METAJIIMYECKOTO
Kopiyca (aJIOMUHUEBBIA CIUIaB, MOKPHITHE MOJMMEPHOE MOPOIIKOBOE), B KOTOPOM
PaCIOJIOKEH ANEKTPOHHBIN OJIOK, COCTOSAIIMN U3 MATH NIEUaTHBIX IJI1aT.

Haznauenne nHAMKAaTOpoB U KHONOK Ha nepeaneut nmanvenu UII murosoro ncnos-
HeHus (PucyHok 2) cooTBeTCTBYyeT MHAUKaropaM v kHonkaM WII HacTeHHOro ucron-
HEHHSL.

1.4.3.3 Ha nepenneii nanenu MII pH-meTpa pacnonoxeHsl ClIeayoIue 3IeMeEH-

THI:

— rpaduyecKuil KUAKOKPUCTALTNYECKUI MHANKATOP CO CBETOAMOIHOM MOACBETKOM

U3MEpSAEMON BEIMYMHBI U YCTAHOBJIEHHBIX TAPAMETPOB;

— CBETOJMOJIHBIN JBYXI[BETHBIN €IMHUYHBIA MHIUKATOp padboThl uHTEpPeiica (RS);

— CBETOJMOJIHBIC €IMHUYHbBIEC WHUKATOPHI KPACHOTO I[BETA JIJIsi CBETOBOM CUTHAJIU-

3anuy BKIIOYeHUH pene curHanu3anuu (1, 2), ommoku (3), ounctku (4);

— KHOTKA BKJTFOUCHHUSI TTUTAHUS;

- = - BO3BpAT, OTMEHA, BJIEBO MO pa3psiaM Mpu Habope Yucen;

-« - BBEPX 10 MEHIO, YMECHbBIIICHHE U(PPHI TPU HAOOPE YHCel;

— P - Buu3 no MeHo, yBenrnueHue udpel Ipu HAOOpE YUCET,

— - BBIOOD, BBOJI, BIIPABO MO pa3psaaM Ipu HaOOpe YHCENl.

IHpumeuanue — xozo0a pH-memp naxooumcs 6 pexcume umepenuil, KHOnKu
umerom QyHKyuoHaIbHoe Ha3HaYyeHue, Komopoe onucano 6 n. 3.3.1.5.

1.4.3.4 W3meputenbHblid npuOOp NpencTaBiIseT COO0H MHKPOKOHTPOJUIEPHOE
yCTpOHCTBO. MUKPOKOHTpOJIIEp 00ECIIeYuBAET YIIPaBICHUE KIaBUATYPOU, MHANKATO -
pPOM U OOMEHOM JAaHHBIMU 1O JIOKAJIbHOM CEeTH.

1.4.3.5 Tlpu Hanumuuu uHTepdeiica BO3MOXKHO CUYMTHIBAHUE PE3YJIBbTATOB H3ME-
penus u ynpasienue pH-meTpoMm mo nmokanpHOUM cetn Modbus. Ynpasnenue pH-met-
POM 4Yepe3 MEePE/IHIO MaHeIb UMEET MPUOPUTET MEPE] YNPABICHUEM MO JIOKAIbHOM
CETH.

1.4.3.6 Jlns npenoTBpalleHHs] HECAHKIMOHHUPOBAHHONW HACTPOWKM M BMeEIIa-
TEJIbCTBA, KOTOPHIE MOTYT MIPUBECTU K MCKAXKEHUIO PE3YJIBTATOB U3MEPEHUM, KPBIIIKA
KOpITyca aHaJu3aTopa MOXKET OBbITh OTNIOMOHPOBAHA.
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Pucynok 3 - Bua co ctoponsl 3ajiHel nanenu UI1 mmToBOoro ncrnonHenus

1.4.4 Tlpunuun aeicTBUs

1.4.4.1 Ilpmauun nericrBus pH-meTpa OCHOBaH Ha MOTEHIMOMETPHYECKOM Me-
TOJIE ONpEEIeHUSI aKTUBHOCTH HOHOB BOJIOPOZA B AHAIM3UPYEMOM >KUJIKOCTU IO U3-
MepenusM anekTpoasuxkyiieit cuibl (DC) snexrpoanoit cuctemsl (IC), oOpa3zoBaH-
HOM M3MEPUTEIBHBIM 3JIEKTPOJIOM M JIEKTPOJIOM CPABHEHUS, OTPY>KEHHON B aHaJu-
3UPYEMYIO KHJIKOCTb.

pH-metp obecnieunBaeT u3mMepeHue Temmneparypsl aHaauzupyemoit xkuakoctu (T)
nyTEéM IpeoOpa30oBaHMs CONPOTUBICHUS TEPMOMETPA COIIPOTUBIICHUS B TEMIIEPATYPY B
COOTBETCTBUM C HOMUHAJILHOW cTarndeckoil xapakrepuctukoi (HCX).

pH-MeTp no3BosigeT NpoOBOAUTE U3MEPEHHE pacxoja MOToKa kuakoctu (V) my-
TeM IpeoOpa30BaHus YaCTOTHO-UMITYIBCHOTO CUTHAJIA JaTYMKa pacxo/a.

[Tpu BerunMcineHnn pH yduThIBaeTCs BIMSIHUE TEMIEPATYPbl HA YYBCTBUTEIb-
HOoCTb pH-anexrpona.

B o6mem ciyyae pH aHanu3upyemoil )KuJIKOCTH BBIYHCIIAETCS O (popmyIie:

E-E,
pH=— S +pH, >
0,1984Xx ——x(273,15+ ¢°
100 ( )
rne pH  — usMmepenHoe 3HaueHue pH aHanu3upyemoil ;KUIKOCTH;
E — 3HaueHue JJIC Ha Brixoae OC, MB;
t° — U3MepeHHoe (TepMomMeTpoM conpotuieHus apromarndecku (ATK)) unun

3aganHoe BpyuHyto (PTK) 3nauenue tremneparypsi, °C;
pH, —xoopanHara M30NOTCHUHANBHOM TOUKH pH-351eKkTpona;

Eu — KOOpJIMHATa U30MOTeHIIMAIbHON Toukn pH-3nekTpona, MB;

S — KpyTH3Ha Xapakrepuctuku pH-anexkrpona, BelpakeHHass B % OT Teope-
THYECKOTO 3HAYEHUS KPYTHU3HBI.
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Kommencanus temneparypHoii 3aBucuMocTd pH oco0o yucToit BoAbl OcCyIile-
crBisiercs no MY 34-70-114.

Ilpumeuanus:

1 H3zonomenuuanvnoit nazvieaemcsa mouka, 6 komopoi I/1C anekmpoonoii cucmemsl ne 3a-
eucum om memnepamypul, npu 3mom coomeemcmaeyrujue eii 3navenua «pHw» u «Ep» na-
3b6186AI0MCA KOOPOUHAMAMU UZONOMEHUUAILHOU MOYKU.

2 ATK — pesicum agmomamuueckoii mepmMoKOMNEHCayuu, npu 6KAI0UEHUU KOMOPOo20 mem-
nepamypa uzmepaemca 6CMpPOEeHHbIM 8 I1EKMPOO UIU 6HEUIHUM OAMYUKOM MeMRepamypbol.
3 PTK - pesicum pyunoii mepmMoOKOMNEHCAYUU, NPU GKAIOUEHUU KOMOPO20 meMnepamypa 3a-
oaémcs epyunyto. Illpu smom pH-memp nepecmaém ouaznocmuposams ouwiudKu nooKarue-
HUA 0amyuuKa memnepamypol.

1.4.4.2 WNamepenue DC mexay anexkrpoaamu DC npousBoautcs mo auddepeH-
MagbHOM cxeMe BkimroueHus. [Ipu Takoil cxeme aHanmu3upyemasi >KHIKOCTh JOJIKHA
OBITh 3a3eMJICHA.

1.4.4.3 WUsmepenne OBII, B MusmuBonsTax, npoussoaurcs pH-meTpoMm, B kaye-
CTBE BBICOKOOMHOI'O MUJUIMBOJIBTMETPA, B PEKUME MPSMOTO U3MEPEHUS HANPSIKCHUS -
«OBII pexum».

B o6miem ciyyae OBIT ananuzupyemMoii cpesibl BEIYUCISETCS 1o popMmyrie:

100

01917:(E+Eq,,)*T ,

rne OBII —wu3MepenHoe 3HaueHue OBII ananu3upyemoit xugkoctu, MB;
E —3naueHue I/]C Ha Brixoae OC, MB;

E o OJ1C anekTpoaa cpaBHeHUs, MB;
S — KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBII-anekTpona, % .

1.44.4 [Ina wW3MepeHHs] OKHUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHOTO IIOTEHIMANA
(OBII) ucnonb3yercst 3JIEKTPOAHASI CHUCTEMA, COCTOALIAS M3 PEJOKCMETPUYECKOTO
(MIaTMHOBOTO WJIM 30JI0TOT0) U3MEPUTEIBHOIO 3JIEKTPOAA U XJIOPCEPEOPSHOIO IEK-
TPOJla CPaBHEHHSI.

1.4.4.5 Temneparypa nipu uzmepenun OBII nomxHa HaXooWUThCS B Mpeaenax
+ 5 °C or temneparypbl KaJIHMOPOBKH, TaK KaK TEPMOKOMIICHCALMS MPU HU3MEPEHHUU
OBII ne nmpousBoguTcs.

1.4.4.6 TlpeoOpazoBanue m3mepenHoro 3HaueHus pH (wm OBII, Temneparypsl
T, pacxoga *uaxkoctd V) B YHUPUUMPOBAHHBIA BBIXOJAHOW TOKOBBIM CHTHAJl OCYIIE-
CTBJIsIeTCS 10 hopMmyIie:

H — pH
Ieblx: I MMH+ [duan p = p 9
’ pH maxc pH.mm

MUH

rae: pHuw — u3MepenHoe 3Hauenue pH;
PHuuu, PH vaxe — MakCUMaJbHO€ W MHUHHMMajJbHOE 3HaueHus pH nnsa mepe-
cu€Ta B BBIXOAHOM TOKOBBIN CUTHaN (HacTpauBaroTcs B MeHio «HacTpoii-
KI», «AHAJIOTOBBIC BBIXO/IBI»);
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lwar  — aMama3oH WM3MEHEHHS BBIXOJHOIO Toka 5 MA, 20 MA, 16 MA, 8 MA u
8 MA nist auanazoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA, (4... 12) MA
u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

I wuws — MHUHHMAaJIbHOE 3HaueHHE BbIXOAHOTO TokKa 0 MA, 0 MA, 4 MA, 4 MA u
12MA s guanazoHoB  (0... 5)MA, (0...20)MA, (4...20) MA,
(4... 12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

Ilpumeuanusn:

1 JIna suauenuit OBII [MB] u T [°C] ¢hopmyna svienaoum ananocuuno.

2 HIkanet (4... 12) mA u (12... 20) MA — coomeemcmeenno nepeas u 6mopas NOJ106UHbL
ouana3zona OUIUHENHON WKAbl AHATI0208020 6bIX00HO20 CUZHAA.

3 Munumanwvnsie 3nauenus ouanazonos npeoopazoeanusn: pH .- pH =1 pH;

OBII - OBII ,,= 100 MB; T yuxe- T =50 °C.

1.4.4.7 B pH-merpe peanuzoBaHa (GyHKIIUS aBTOMAaTHYECKOTO M3MEPEHHS CO-
NPOTUBJICHUS 3IeKTpoAa cpaBHeHus (Rcep). BriaroueHnue/BhIKITIOUeHHE peXUMa HU3Me-
PEHHUs DIIEKTPOAA IPOBOIAT U3 MEHIO « YcTaHOBKU-Bxoa-/lnarnoctuka - Rep. Briny.

[To TOCT 16286 compoTUBJIEHUE BIIEKTPOJa CpPaBHEHUS (BCIIOMOIaTeIbHOTO
ANIEKTPO/A) HE TOJKHO npeBbimaTh 20 KOM mpu MUHUMAIIbHOM TEMIIepaType u3Mepsie-
MOM KMJIKOCTH.

B pH-metpe nsmepsieTcsi CONpOTUBICHUE MEXKAY METAUIMYECKAM KOPIIYCOM H3-
MEpUTEIBHOU STYENKHN U BXOAOM pH-meTpa, K KOTOpOMY MOAKIIFOYAETCS IIEKTPOJ CPaB-
HeHus. [loaToMy u3MEpeHHOE 3HAYEHHE PAaBHO CYMME COINPOTUBIECHHUM 3JIEKTpoaa
CPaBHEHHUS Y aHAIIU3UPYEMOM KUJIKOCTH.

Comnporusnenue OydepHbIX pacTBopoB He mpeBbiaer 1 kOm. [losTomy B Oy-
(depHBIX pacTBOpax HU3MEPEHHOE 3HAYEHHE COMPOTUBICHUS HJIEKTPOJa CpPaBHEHUS
OJM3Ko K 3HaueHHI0 Rcp.

B 0c060 uncToii Bojie COMPOTUBIICHUE aHATU3UPYEMOM JKUIKOCTH MOXKET 3HAUU -
TEJIbHO MPEBBIIIATh CONPOTUBIEHUE 3JIEKTPOa CpaBHEHHUs (MAaKCHUMAJIbHOE U3Mepsie-
Moe 3HaueHue 1000 kOm). [TosTomMy COnpOTUBIICHUE AIIEKTPOJIa CPABHEHUSI OMPEIEIIs -
€TCA HETOCTOBEPHO.

Ilpumeuanue - B pH-mwempax, ocnauiénnvix nnacmmaccogoii apmamypoii (muna AIIII)

dyukyua usmepenus conpomueénenus nekmpooa cpasnenun Rep ne pabomaem, mak xkax
6X00 I1eKmpooa CPAGHEHUA COeOUHEH C KOPNYCOM.

1.5 WHCTpYMEHT U NPHHA/JIEKHOCTH
Jlis yCTaHOBKH, JAEMOHTaxa U oOciyxuBaHus pH-MeTpoB mpu 3KCIUTyaTaluu
CHelHabHbIII UHCTPYMEHT He TpeOyercs. [lyis AeMOHTa)ka ¥ MOHTaka aHajau3aTopa
CJIeTyeT MPUMEHSTh CIEAYIOIINE CTaHAAPTHBIE HHCTPYMEHTHI:
— otBéptka 7810-0905 1 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKA CliecapHO-MOHTaXKHAS JJIsI
BUHTOB U IIypPYyIOB C NPSAMbIM LUIUIIOM, pazMep sonatku 0,4x2,5);
— orBéptka 7810-0927 1 HI12X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA ClecapHO-MOHTaXHas IS
BUHTOB U IIypYIHOB C NPSIMbIM LUTUIIOM, pazMep jonatku 1,0x6,5);
— otBéptka 7810-0982 PH 2 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA ClecapHO-MOHTaXXKHAs
11 BUHTOB U LIyPYyNOB ¢ KpecTooOpa3HbIM LutniieM HoMmep 2 tumna PH);
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— oy 7811-0003 C1 X9 I'OCT 2839 (k1104 ra€4Hblil ¢ OTKPBITHIM 36BOM JIBYCTO -
ponnuii 8x10);

— ximou 7811-0026 C1 X9 I'OCT 2839 (k104 rac4Hbli ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO -
pouHuit 24x27);

— ximou 7811-0041 C1 X9 I'OCT 2839 (ki1toy ra€4Hblid C OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-
pounuit 27x30);

— ximou 7811-0478 C1 X9 I'OCT 2839 (k1104 ra€4HbIN ¢ OTKPBITHIM 36BOM JIBYCTO-
poHHui 21x24);

— ximou 7811-0479 C1 X9 I'OCT 2839 (xi1rou rae4Hblii C OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO-
ponHuii 30x34).

1.6 MapkupoBKa u IJIOMOUpPOBaHUE

1.6.1 MapxkupoBka pH-MeTpoB o0ecreuynBaeT MEXaHUYECKYIO0 TPOYHOCTh U YH-

TaCMOCTb B TCUCHUC BCCTO CPOKaA CJIy>K6I>I.

1.6.2 Ha nepenneii nanenu UII pH-meTpoB ykazaHo:
— Ha3BaHHE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS (MIIH TOPTOBBIM 3HAK);
— Ha3zBaHue (yciaoBHOe 00o3HadeHue) pH-MeTpa;
— 3HAaK YTBEP)KJECHUS TUIIa CPEICTBA U3MEPEHUS;
— 3HaK JIEKJIapallii COOTBETCTBUS TAMOXXEHHOTO CO03a;
— 0003HaYeHUE CAMHUYHBIX HHIUKATOPOB M KHOTIOK;
— 3aBOJICKOM HOMEP U IO BBIITYCKA.

1.6.3 Ha 3anueit nanenu UII mmToBOro NCIOTHEHUS YKA3aHO:
— 0003Ha4YeHUs Pa3bEMOB;
— 3aBOJICKOI HOMEp U TOJ] BBIITYCKA;
— Ha3zBaHue (yciaoBHOe 00o3HadeHue) pH-MeTpa;
— 3HaK 3a3€MJICHHUS.

1.6.4 Ha cbEMHOM KpBbIIIKE KIEMMHOTO oTceka st nojakiatodeHuss NIT nacren-

HOT'O UCIIOJIHEHUS MPUBEACHA HyMepalus KIEMMHHUKOB U CX€Ma BHEIIHHUX COEAUHE-
Huil pH-merpa.

1.6.5 Ha sTukerke, ykpern€éHHo Ha BepxHel udactu kopryca UII pH-merpa,

yKa3aHo:

— Ha3BaHHE MPEANPHUATHI-U3TOTOBUTENS (MIIH TOPTOBBIN 3HAK);
— Ha3zBaHue (yciaoBHOe 00o3HaueHue) pH-MeTpa;

— 3HAaK YTBEPIKJCHUS THUIIA CPEICTBA H3MEPCHUS;

— 3HaK JeKJIapaliid COOTBETCTBHUS TAMOKXEHHOTO COI03a;

— 3aBOJICKOI HOMEp U T'0J] BBIITYCKa.

1.6.6 Ha xopmyce IIIT pH-meTpa ykazano:
— Ha3BaHHE NPEANPUATUA-U3TOTOBUTENS (MIIH TOPTOBBIN 3HAK);
— 3HaK YTBEPKJECHHUS TUIA CPEACTB U3MEPEHUI;
— 0003HavYeHUE 3AMMIIEHHOCTH OT TPOHUKHOBEHHUSI BOJIBI M TbUTH «IP65y;
— 3aBOJICKOM HOMEp U TOJ BBITYCKA;
— 3HaK 3a3eMiieHus (METOIOM IPaBUPOBKHU WUJIIM HA IIUJIBIUKE).

1.7 YnakoBka

Cmp.
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1.7.1 TpeGoBanus 6€30MacCHOCTH

1.7.1.1 TpebGoBanusi 0€30MaCHOCTH — B COOTBETCTBHUM C TPEOOBaAHUSIMU
I'OCT 9.014.

1.7.2 Tlopanok npoBeAcHUs KOHCEPBALMU U YITAKOBKH

1.7.2.1 pH-merp u nOKymMeHTauus NOMEMIAIOTCS B MAKET U3 MOJUATHUICHOBBIN
TJICHKU U YKJIAJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIE KOPOOKHU.

1.7.2.2 Ha xapTOHHBIX KOpOOKax WJIM SIIIHUKAX HAHOCSATCS MaHUITYJSIIMOHHBIC
3Haku o ['OCT 14192: «OcTopoxHo, Xpynkoe», «Bepx, He KaHTOBaThb».

1.7.2.3 Cnoco6 yknagku pH-MeTpoB B AIIMKHU JOJKEH UCKIIOUATh UX MEpeMe-
IIEHHE BO BpEMSsI TPAHCIIOPTUPOBAHHSL.

Cmp.

18 AB[]l1.414332.010.02P3

Usm| Cmp. | Ne dokym. lModnuce | Hdama




2 ¥YkazaHus mep 0€30IaCHOCTH

2.1 Mepni Oe30omacHOCTH

2.1.1 Ilo creneHm 3alUTHI OT MOPAXEHUS DJIEKTPUYECKUM TOKOM pH-metp or-
Hocures K knacey [ mo 'OCT 12.2.007.0.

2.1.2 K MoHTaxy u o0ciyxuBanuto pH-MeTpa gomyckaroTcs Juia, mpoIieamnme
crienuagbHoe 00y4YeHue M0 PYKOBOJCTBY MO IKCILTyaTalluK, 03HAKOMJICHHbBIE C OOIIH -
MU MpaBWJIAMHU MO TEXHUKE OE30MAaCHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HAMPSHKEHHEM 0
1000 B, cpaBmue sk3amMeH Ha rpyIny 1o aekTpodezonacHocty He Hinke 11, n umero-
1€ YIOCTOBEPEHHE YCTAHOBIEHHOTO 00pas1ia.

2.1.3 Kopnyc UIT mmToBOro HCIOJIHEHUS JOJDKEH ObITh 3a3€MJIEH.

2.1.4 Iloxgkmouenue pH-meTpa mpou3BOINUTH COMIACHO MAPKUPOBKE IPH OTKIIFO-
YEHHOM HaIIPSKEHUH ITUTaHMUS.

2.2 IlapaMeTpsl IPEAEIbHBIX COCTOSTHUN

2.2.1 Kpurepuem mnpenesbHOrO0 COCTOSIHUSI SIBJISIETCS OTKa3 W3MEPUTEIIHLHOTO
npubopa WK MEPBUYHOTO MpeoOdpazoBarelis, BOCCTAHOBICHUE WJIM 3aMEHa KOTOPBIX
Ha MECT€ OHKCIUTyaTalldd HE MPEayCMOTPEHA HKCIUTYyaTallMOHHON JHOKyMEHTaluei
(TomKHA BBITIONHATHCS HA TIPEANPUATHN U3TOTOBUTEIE).

2.2.2 Kareropuuecku 3ampeniaeTcsi 3KCIuryarupoBats pH-meTp nipu:
— MEXaHMYECKHUX MOBPEKIECHUAX KOpITyca, 000JIOUKH KaOeIbHBIX BBO/IOB;
— OTCYTCTBUM WUJIY TTOBPEXKJICHUH PE3MHOBBIX YIUIOTHEHU B KaOEIbHBIX BBOJIAX;
— OTCYTCTBUHM 3a3€MJICHUS.

Cmp.
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3 HcnoJbp30BaHHE MO HASHAYCHUIO

3.1 IDxkcmiyaralMOHHBIC OIPAHUYCHUSA

3.1.1 HecMOTps Ha BBICOKHE TEXHUYECKHUE XapaKTepUCTUKU pH-meTpa, He pexo-
MEHJIYETCsI HCIOJIb30BAaHNE €r0 MPU HECKOJIBKUX NMPEIEIbHBIX 3HAUCHUAX apaMeTpPOB
OKPY2KaIOLEen Cpebl OMHOBPEMEHHO.

3.1.2 Jlna oOecreueHus yka3aHHOW IJWHBI JuHUM CcBs3u Mexay [T u UII
HEOOXOIUMO MPUMEHSATh PEKOMEHIYEMBbIN THI KaOels M COOTBETCTBYIOIIEE CEUCHHUE
YKHJIT Ka0eJst.

3.2 IloaroroBKa K HCIOJIL30BAHUIO

3.2.1 IlpaBuna m mopsiAOK OCMOTpa M IPOBEPKH roTOBHOCTH pH-merpa x nc-
II0JIB30BAHUIO

3.2.1.1 Ilpu nocrymienun pH-MeTpa moTpeOUTEN0 OCYLIECTBISIETCS BXOMHOU
KOHTPOJIb B 00bEME:
— NPOBEpPKA KOMIUIEKTHOCTH;
— BHEUIHHUUN OCMOTP.

3.2.1.2 TlpoBepka KOMIUIEKTHOCTH MPOU3BOAUTCS COTIIACHO YMAKOBOYHOTO JIW-
cTa.

3.2.1.3 1Ipu BHEUIHEM OCMOTPE MPOBEPSIOTCS:
— 4€TKOCTh M300paXEHUsI Ha HIWJIbJIMKAaX, MECTaX MAapKUPOBKH U 3HAKOB 3a3eMJie-
HUS;
— UJEHTUYHOCTh 3aBOJCKUX HOMEPOB, MPOCTABJICHHBIX HAa IIWJIbIMKAX M MECTaxX
MapKUPOBKH, C 3aBOJICKUMH HOMEpPAMHU, MPOCTABICHHBIMU B COOTBETCTBYIOIIMNX pa3-
Jienax nacrnopra;
— OTCYTCTBHUE MOBPEKJICHUH, IapanuH, APYTrUX HEAOCTATKOB, SIBHO YKa3bIBAOIIHMX
Ha BO3MOXKHYI0 HEUCTIPABHOCTD U3JEIHSI.

3.2.1.4 B cmyyae oOHapyXeHUs NMPU BHEITHEM OCMOTPE HECOOTBETCTBUS yKa-
3aHHBIM BbIIIE TPEOOBAHUSAM, B TIOPSJIKE, YCTAHOBICHHOM B IKCIUTYyaTHUPYIOIIEH opra-
HU3AlUH, COCTABISETCS aKT, OJMH AK3EMILISAP KOTOPOIrO OTHPABJISIETCS B aJipec Mpel-
npusitusg-usroropurens. [Ipu 3Tom pabotsl mo moaroroBke pH-meTpa K Hcmonb3oBa-
HUIO IPUOCTAHABIUBAIOTCS.

3.2.2 Monrax pH-meTpa

3.2.2.1 Montax NIl HaCTEHHOTrO WCTIOTHEHHUS

PacmakoBare u3aMepuTeIbHBIN MPUOOP U MPOU3BECTU ero BHenHu ocmotp. MIIT
HE JOJDKEH HMMETh MEXaHMYECKUX NoBpexacHui. KHONkM Ha nepenHend mnaHenu
JOJKHBI IPY HAXKATUU U OTITYCKaHUU CBOOOHO O3 3ae/laHuil yTaruIMBaThCs M BO3Bpa-
IAaThCSI B UCXOAHOE COCTOsHME. [Ipr 3TOM HOJDKEH OLylaThCsl JIETKUW TaKTHIIbHBIN
addexr.

Kpemnienne MWII npuseneno nHa pucynkax [lpumoxenus A: npu nomomu
MOHTaXHOW maHenu - Pucynok A.8; nHa DIN-peiiky - PucyHok A.9; npu nomoiu
MOHTaXHBIX MeTeNb - Pucynok A.10.

[Ipu pa3MelnieHur B MOHTaXHOM IIKa(dy KPETUICHUE MOXKET ObITh JIPYTHM.
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3.2.2.2 Montax UII mutoBoro ncnosHeHus

PacnakoBate M3MepuUTEIbHBIN MPUOOP M MPOU3BECTH €ro BHEMHUN ocmotp. UII
HE JIOJDKEH MMETh MEXaHUYECKUX MOBPEXACHUN. KHONKM Ha mepenHen NaHeau 10K -
HbI IIPU HAKATUU U OTITYCKaHUHM CBOOOAHO O€3 3aeaHuil yTaluIMBaThCsl U BO3BPAILATh -
csl B UcxoHoe cocTosHue. [Ipr 3TOM JOMKEH OLyIIAThCA TAKTHIbHBINA 3 (DEKT.

s ycranoBku UII Ha murte, B mMTE MpEeABAPUTEILHO JOKEH OBITH CHCNIaH
KBaJIpaTHBII BBIpPE3 pa3MEpOM IO TOPU3OHTAIM U MO BepTHKanu 92+0,6 MM (cMoTpH
Pucynok A.2 Ilpunoxenus A).

Haxomsice ¢ BHemHe# croponsl muTa, BctaBbTe MII B BhIpe3 Takum oOGpazom,
4TOOBI OH YJEPKMUBAJICS B BhIpE3€ MPHU MOMOILU NIEpeIHEN MaHeNu.

[Tocne 3TOro HEOOXOIMMO MEPENUTH Ha BHYTPEHHIOI CTOPOHY ILIUTA, YCTAHOBUTD
KpeIeXHbIEe CKOOBI B OTBEPCTUSI HA OOKOBBIX CTEHKAaX KOpmyca U 3adUKCHpPOBATh UX,
CABUHYB B CTOPOHY 3aJHEH MaHENINU. JTU NEUCTBUS JOJIKHBI IPOU3BOAUTHCS € 0COO0M
OCTOpOXKHOCTHIO. [Ipu ycTaHoBKe KpenexHbix cko0 kopnyc UIT Heobxonumo ynepxu-
BaTh PyKOU BO M30€KaHUE BBINAJICHUS €T0 U3 IIUTA.

KenarenbHo 4TOOBI C BHElIHEW cTopoHsbl muTa U1 ynepxuBaics moMOIIHUKOM.
[Tocne mpenBapUTENbHOTO 3aKPEIVIEHUSI KPEMEXKHBIX CKOO, 3aaTh OTBEPTKOM KpEmex-
HbI€ BUHTBI, YTOObI OKOHYaTeNbHO 3akpenuth MII B mure.

3.2.3 MomnTtax III1

3.2.3.1 IIII MOHOOIOYHOIO U PA3HECEHHOTO UCITOJIHEHUI KOMILJIEKTYIOTCS apMa-
typamu tuna AITH, AIIT, ATIIT nnu AMH.

3.2.3.2 Tloaxmouenne OC k IIII ¢ ycTaHOBIEHHON apMaTypoOul MPOTOYHOTO WIH
MOTPY>KHOT'O TUIIA IPOU3BOAUTCS B MOPSAIKE, U3JI0KEHHOM B PYKOBOJICTBE IO 3KCILTya-
TallMM HAa JAHHYIO apMarypy, U CXeMOM BHEIIHUX COEIMHEHUI.

3.2.3.3 Tlpu MoHTaxke apMaTypbl HEOOXOIUMO OOECIEYUTh CIEIYIONUE YCIIO-
BUS:

— MECTO YCTaHOBKH JIOJIKHO OBITh JIETKO JOCTYITHO ISl OOCITYy>KMBaHMUS;
— HaJ MECTOM YCTaHOBKH HE JIOJDKHO OBITh KPaHOB, (DJIaHIIEB U TPYOOTIPOBO/IOB;
— MECTO YCTaHOBKH JOJKHO OBITh BEIOpAHO Tak, YTOOBI H3MEpeHHOE 3HaueHne pH
HaWJIy4lIuM 00pa3oM XapaKTepHU30BalIO KOHTPOIUPYEMBII MpoLecc;
— IIIT c apMaTypoii IpOTOYHOTO TUIA YCTAHABIMBAETCS HA 0OBOAHOM TPyOOIPOBOAE
(Gaiimace), ycTaHOBKA HETIOCPEACTBEHHO HA TEXHOJIIOTMYECKYO0 MarucTpallb peKo-
MEH/IyeTCs JIMIb B TE€X CIy4asiX, KOTJa MarucTpajib MOXKET ObITh OTKJIIOUEHA 0e3
yiep06a i1 TEXHOJIOTUYECKOTo Ipoliecca Ha Bpemsi IpoBeieHHs padoT 10 TEXHHUYe-
CKOMY O0CITy’>KHBAaHHUIO JIEKTPOJA;
— moHTax 11 ¢ apmarypoil morpy>kHoro THIa npou3BoAUTCS B 0ak (EMKOCTb), 3a-
MOJTHEHHBIN aHATM3UPYEMOM KUKOCTHIO, MOHTAX B ITyCTON Oak HE PEKOMEHIyEeTCs
110 IPUYMHE BBICBIXaHUS BOJOCOAEPIKAILETO CJI0SI MEMOpaHBbI AJIEKTPOJIa, UTO MOTpe-
OyeT ero nociaeayouero BbBIMaulBaHus;
— KOMOMHHMPOBAHHBIN AJIEKTPO TOJKEH BCET/Ia HAXOIUTHCS B BOJAHOM PacTBOpE, B
CYXOM COCTOSIHUHU BJIEKTPOJI HE TOJIKEH HaxoauThes 6osee 10 MUHYT.

3.2.3.4 3azemuuts kopmyc I1I1.
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3.2.4 CxeMbl BHEIIHUX COECIUHEHUHN

3.2.4.1 DnexkTpuyeckuil MOHTax cocTaBHbIX yacteil pH-merpa pH-4110 HeoO-
XOAMMO MPOU3BOJUTH MO CXEMaM BHEUIHUX COCIUHEHUH, MPEACTABICHHBIM B MPUIIO-
xenuu (IIpunoxenue B).

3.2.4.2 Tlepen noaxirouenreM UII gomxHBI OBITH MPOJIOKEHBI IECKTPUUECKUEC
kabenu, npenHazHayeHusie 1ist csizu 1111 ¢ UII, UII ¢ peructpupyrommumu npudopa-
My, a taxke Ul ¢ ucrounukom HampsioxeHus: nutanus ~220 B. Oxonuanus kabeneit
JOJKHBI UMETh 3amac IO JJUHE NI 00eCledeHusl UX pa3ieNKu U CBOOOIHOIO MO/ -
KIJIFOUCHHSL.

3.2.4.3 TloakmrodeHre BHEITHUX JJIeKTpudeckux remnen (kadeneit) k UIT muro-
BOI'O MCIOJIHEHUSI IPOU3BOJUTCS CO CTOPOHBI 3aaHel nanenu. Ha 3agnen nanenu UII
HaxXOMITCS KJIEMMHBIE OJOKM pa3bEMHOrO Tuma. KOHCTPYKIHS KIEMMHBIX OJIOKOB
obecreunBaeT yaq00CTBO OBICTPOTO MOIKIIOYEHUS U OTKITFOUCHHUS.

3.2.4.4 Tloaxmouenue kadeneit ayist U1 HacTeHHOTO MCTOTHEHUSI TPOU3BOIUTCS
K KJIEMMHHUKaM, PacIojIOKEHHBIM IO KPBIIIKOW KJIEMMHOIO oTceka. [[js 3Toro oHu
MPONYCKAIOTCS Yepe3 TePMOBBO/IbI, KOTOPhIE HEOOXOAUMO TMPEABAPUTEIBHO OCIa0UTh
(OTBEpHYTH JJIA YBEJIMUCHUS MTPOMYCKHOTO AUaMeTpa JIsl IPoIycKa Kadens).

3.2.4.5 Tlocne moakiIO4YeHUs] BceX Kaleneil HeOOXOAUMO YIOCTOBEPHUTHCS, YTO
OHHU HE HATSHYTHI U HE CO3JAIOT HArpy3Ky Ha KpEIUICHHUE.

3.2.4.6 [ns munwnii csizu ¢ U1 pekomenayercs mpuMmensaTh kadenr KM-BOBHT-
LS 4x0,5.

3.2.4.77 Jns nonknroueHus: HanpspkeHus nutanus K U1 pekoMenayercst ucrosb-
3oBath kabenr KBBI'Hr-LS 4x15.

3.2.4.8 Tlocne moakiO4eHUs] Bcex Kaleneil HeoOXOAUMO YIOCTOBEPHUTHCS, UTO
OHHU HE HATSHYTHI U HE CO3JAIOT HArpy3Ky Ha KpEIUICHHUE.

3.2.5 OmnucaHue MOJOKEHUW OPraHOB YNPABJIEHUS U HACTPOWKHU MOCIE IOATO-
TOBKH M371€JIUs K paboTe U Mnepe]] BKIIOYEHUEM

3.2.5.1 Ilepen Bxitouenuem pH-MeTpa oH JOMKEH OBITH CMOHTUPOBAH B COOT-
BETCTBUH C MPOEKTOM 3KCIUTYyaTUPYIOLIEH OpraHU3aliu.

3.2.5.2 Kab6enb, coenunstomuii U1 u TII1, nomkeHn OBITH pacmoyiokeH B COOT-
BETCTBUHU C IIPOCKTOM 3KCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHu3amuu, 0e3 pe3kux rneperu0oB U Ha-
TsokeHus. Bee kinemmubie coenuuenus U pazbémbl [T u UIT momkHbI ObITH 3aBEPHYTHI
110 yropa.

3.2.5.3 3azemustoiye npoBoja AOMXKHbBI ObITh ofkIroueHsb! K [T u UII B cooT-
BETCTBUHU C MPOCKTOM 3KCIUTYaTUPYIOLIEH OpraHu3aIuu.

3.2.5.4 Bxmouuts nutanue UIIL. [Ins oOecrnieueHus Bcex 3asBICHHBIX XapaKTe-
PUCTUK HEOOX0auMO nporpetb pH-MeTp B TeueHue 15 MUHYT.
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3.2.6 Hactpoiika mapameTpoB

3.2.6.1 pH-MeTp mocTaBisieTcsi HACTPOCHHBIM B COOTBETCTBUU C 3aka3om. Ha-
xumath Ha kHonku UIT u HacTpauBathk ero He TpeOyeTcs. 3aBOACKHME HACTPOUKHU yKa-
3aHbl B nacriopre pH-merpa.

3.2.7 TI'pamyupoBka o OydepHbIM pacTBOpam

3.2.8 IpamyupoBka mpubopa c npumensemoir IC MPOU3BOAUTCS MO OIHOMY
i 1ByM OydepubiM pactBopaM. [Ipunoxenue I' comepKuT METONUKY TpaTyHdpPOBKHU.
['panmyupoBka mo 18ym OyQepHBIM pacTBOpaM SIBISCTCS 00sS3aTeIBbHOMN TSl IEPBUIHOM
u nepuonnyeckoi (1 pa3 B mecan npu HenpepbiBHOM n3mepennu pH (OBII) ananuzu-
PYEMOH JKHUJKOCTH) TPaJlyupOBKU NMpUOOpa B MPOLECCE IKCIUTyaTallMH, a TAKKE MOCIE
3ameHbl ipuMensieMoit 9C (KOMOMHUPOBAHHOTO 3JIEKTPOia) Ha HOBYIO.

3.2.9 TlepeueHb OCHOBHBIX M BCTIOMOTaTe€NbHBIX CPEACTB I'PayUPOBKHU:
— pH o I'OCT 8.135: pH =1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH no Mettiep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21;
— craugapt Tutpsl o I'OCT P 8.702: CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2;
— BOJSIHOM TepMocTar (Auana3oH peryaupoBanus temieparypst oT 0 1o 95 °C, no-
IPEIIHOCTh YyCTaHOBKHU TeMreparypsl £0,3 °C);
— TEPMOMETP PTYTHBIN CTEKIAHHBINA JadopaTopHblil TJI-4(uena aenenus 0,1 °C);
— Boja auctuumpoBanHasg no ['OCT6709-72;
— mocyna MepHas jJaboparopHas crekyissHHas no [OCT1770-74.

3.3 Padora pH-meTpa
3.3.1 Pexkum uzmepenusi u menro <KUSMEPEHUE»

3.3.1.1 Ilpu BkiroueHuu nutanus pH-MeTp nepexoauT B pexuM uU3MepeHus. B
peXUME U3MEPEHUs MPOU3BOJUTCS U3MEPEHUE OCHOBHBIX U BCIIOMOTATENbHBIX (TEM-
neparypa, pacxoj) rnapameTpoB, IIpeoOpa3oBaHUe MX B BBIXOAHBIE CHUTHAJIbI, OTOOpa-
’KEHHE NU3MEPEHHBIX NapaMeTPOB Ha rpapUueCcKOM JTUCILIEE.

3.3.1.2 BpiOop BapHaHTOB OTOOpaXEHHS H3MEPEHHBIX IapaMEeTPOB OCYLIE-
ctBisieTcs B MeHI0 « U3MEPEHUE».

3.3.1.3 Menwo «MU3MEPEHUE», kak u JIpyrue MEHIO M PEKUMBI, BXOIHUT B
«IJTTABHOE MEHIO».

3.3.1.4 Ilpu nomomy «2opAvux» KHOIOK M3 PEKUMA H3MEPECHUS MOXKHO
MepelTH K HEKOTOPhIM pekuMaM W MeHIo pH-Merpa 6e3 mnepexona uepe3 «IJIAB-
HOE MEHIO» (Pucynok 4).

3.3.1.5 Ha3znaueHue «2opauux» KHONOK B PEKUME U3MEPEHHUS.
— [# - Bxox B Menio « I3MEPEHUE»: MeH:o BBIOOpA BAPUAHTOB OTOOPAKEHUS U3-
MEPEHHBIX MTapaMeTPOB;
- - Bx01 B MeHIO «['PAJIYHPOBKAY;
— B -Bxons ynpasienue pexumom HOLD: pexumom yrepskaHusi BBIXOIHBIX CHT-
HAJIOB;
— ¥ - Bxon B «IJTABHOE MEHIO.
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14.01.13 09:33 0,0 /g9 TJIABHOE MEHIO
0mB  Tp 25,0°C
HOLD (YnmepxaHHUe BEHIX.)
PH I'vamyuporka
7 04 . YCTaHOBKU
° HacTponku
ApxuB
OumcTka
CBeneHusa o npubope
E] B IrarHocTHUKa

v v

V3MEPEHVE T'PAIYVIPOBKA HOLD (PEXMM
YIOEPXAHNMA BHXOIOB)
AHajor. BBEIXOOH 1 1 2 2-TouedHasa Ipanyup.
I'padmkm [TapaMeTpH 3JIeKTPOOa BKJIIOUMTD

Paner Oydepos.
XKypHal I'palyupOBOK

Pucynok 4 - Pexxum uzmepenus

3.3.1.6 Boiitu B mento «MI3MEPEHUME» moxHO nByms crioco0amu:
— yepe3 nyHKT «M3mepenue» [1aBHOro MEHIO;
— B PEKMME U3MEPEHUS HAKATh «TOPAUYI0» KHOMKY (=,

3.3.1.7 B 3TOM M€HIO MO>XHO BBIOpATh CIIOCOO OTOOpaKEHUSI U3MEPEHHBIX Tapa-
METPOB Ha JHCIUIEE B PEKUME U3MepeHus (cMOoTpu PrucyHok 5).

3.3.1.8 - nu¢poBoe OTOOpAKEHUE PE3yIbTATOB M3MEPEHHI BBIOPAHHOTO
OCHOBHOI'O Tnapamerpa. Buj m3MepeHus OCHOBHOIO mMapameTpa: & ,
WA ycranaBnuBaercs B «I JIABHOE MEHIO - VcranoBku - Bxon - Bug uzme-
penus» (cmotpu Pucynok 10).

Ommbka n3MepeHust oToopa)kaeTcs B BUJIE KO/ . B paznene 3.4 conepxurt-
cst pacmu@poBKa KOAOB OMUOOK. J[J1s MpocMOTpa TEKCTOBOTO COOOIICHUS 00 OmmOKax
HyxxHo B «IJTABHOM MEHIO» BbIOparth myHKT (3.3.9) u nHaxath
KkHOIKy (*.

3.3.1.9 BEENASYOIISER P - 0oTOOpaKCHHE aHAJIOTOBBIX BBIXOIHBIX CUTHA-
JIOB B BHUJIC IIIKaJIbI, a PE3YJIFTATOB U3MEpeHus B IudppoBoM Bue (cMOTpH PrucyHok 5).

B 3TOM pe)xnme mkaa aHaJaoroBOro BBIXOJA, PUBA3aHHOIO K OCHOBHOMY Hapa-
MeTpy, noMeudaercs Kak «K»; k nononmHuTenpHOMy napaMerpy: temmneparypa - «1» nnm
pacxon «P».
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Muearowas naonuce npu cboe
4aAco8 peanbHO20 epemMeHU

Omnbka u3mMepeHus
€CJIU €CTh — MUTaeT
€CJIM HeT — IyCTO
14.01.13J(09:33 0,0 n/a
0 MB Tp 25,0°C
Pexum ’
HOLD E>
pH
; ° O O

10 xOm

Rcp
v

CompoTuBICHH
JNeKTpozaa
CpaBHEHUSI
— VSMEPEHNE

AHAJIOT'. BHIXOIBE 1 U 2
I'padmxm

14.01.13 09:33 0,0 1/4
0 MB Tp  25,0°C
pH Wsmepennoe
4> O O Y~ 3nayenue pH
.
K — ocHOBHOM R 10 %0
napamerp: cp KoM
(pH, OBII Pacxopg
nmu JJ1C) // }
Torewnepa- N\ 1401130033 2.5
Typa AN . G . Ovh M3mepennoe
’ - T
T 12 . 5MA 3HauUCHHE
—> ;
0MB T 55,4°C W3mepeHHoE
pH 7 OO< snauenne pH
Rcp 10 xOm
M3mepenHoe
( 1.60)pH ( 55.4)°C 3HaueHue T
5 T

................

WsmepenHoe
3HaueHue pH

08:56:10 11.11.13 08:58:00

Pucynok 5 - BapuanTsl 0ToOpakeHHsI U3MEPEHHBIX MTapaMeTPOB

3.3.1.10 - OTOOpaXKEHUE M3MEPECHHBIX 3HAUCHHI OCHOBHOIO Iapa-

metpa (pH, pH OUB, OBII wiu 9/1C) cruiionHoN JUHUEN U TeMIepaTypbl MyHKTUP -
HO TuHUEH B BUje rpaduka npuBeaeHo Ha PucyHok 6.

B pexume uzmepenust maciutad 1mo OCH BpeMEHHU MOCTOSHHBIN: | Touka (IuKcen)

B CEKYHIY, T. €. Ha nuciuiee ymemaercs 1| munyra 50 cekyHa.

Uszm
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Tekymee 3HaueHne
napameTpa Ha
CTUTOIITHOM Tpaduke

Texymiee 3HaueHue
napamerpa Ha
MyHKTUPHOM Tpaduke

M Enunuis: nuzmepe-
aKC“MYMl [( 9. OO)XX} ( 23. 8)xx} HYS MApaMeTpa ( 1.60)pH ( 55, 4)°c
CILIOLIHOTO .
aduka N R N A P ..'.-."'. A I
Ny : ‘. e p . K2

Maxkcumym
MyHKTHPHOTO

64

Munumym
CILTOTITHOTO

Munumym
IMyHKTUPHOTO

08 56:10 11.11.13 08:58: 00
Bpewms nepsoii | | Mara
TOUKH rpaduka

Pucynok 6 - Bapuant otoOpakeHus: H3MEPEHHBIX TapaMEeTPOB B rpauuecKOM BUJIE

08 56:10 11.11.13 08: 5800

Bpems Texymen
(mobaBsieMoi )
TOUKH rpaduka

3.3.2 Pexum «HOLD» (Pexum ynepkaHusi BbIX010B)

3.3.2.1 B 3TOM pexuMe M3MEpPEHHE BCEX NapaMETPOB IMPOIOJKAETCSA, HA JIHC-
miee oroopaxkaroTcs (M yepe3 uHrepdenic YNTarTCs) pe3yabTaTbl U3MEPEHUI; HO aHa-
JIOTOBBIE U TUCKPETHBIC BHIXOIHBIE CUTHAIIBI COXPAHSIOT MOCTeaHee (MIpel BKIFOUCHH -
eM pexxuma «HOLD») cocrosiaue.

3.3.2.2 Pexum «HOLD» BkIroyaeTcs U BBIKJIKOYAECTCS Bpy4HYr0. BoliTn B pe-
xuMm «HOLD», Haxoasich B peXHUME HU3MEPEHHUS, MOKHO TIPU MOMOIIU «TOPSTYEH»
krorku ) (Pucynok 4):

3.3.2.3 U3 I'maBHOro MeHto B pexuMm «HOLD» MOXHO BOWTH, BbIOpaB IyHKT
«HOLD (VYnepxaHue BbIX.)».

3.3.24 B okne «HOLD (PEXUM VIEPXAHUA BBIXOHAOB)» BwiOparh
«BKJIIOUNATBY» U HAXKATh KHOMKY [«

3.3.2.5 Pexum «HOLD» (PucyHok 7) ucnonb3yercst Ipu HEOOXOAUMOCTH MPO-
BEJICHUS HACTPOEK, U3MEHEHUsI YCTAaHOBOK, IIPU MPOBEACHUU IpayUupOBKH 10 Oydep-
HBbIM pacTBopaMm. B 3Tux ciydasx pe3kue U3MEHEHHUs BBIXOJHBIX CUTHAJIOB MOTYT IO-
BJIMSITh Ha COCTOSIHUE CHUCTEMBI YIPABJIEHUSI BEpXHEro ypoBHs. IIpu BkiItoueHuu pe-
xuma «HOLD» Tekyniue BBIXOJHBIE AHAJIOIOBBIE CUTHAJIBI M TEKYIIHE COCTOSHMS
pene (pene Ne 1 u perne Ne 2) «3aMOpaKuBarOTCs.

3.3.2.6 1Ipu Beixoae u3 pexuma « HOLD» nepexos aHanoroBbIX BIXOAHBIX CHUT-
HaJIOB OT COXPaHEHHOTO COCTOSHUSI KO BHOBb U3MEPEHHOMY OCYIIECTBIISIETCS C OTpa-
HUYEHHOM CcKOpocThio (TonHas mkana oT 0 10 5 MA wiu ot 4 10 20 MA 3a 20 ¢ u ipu
HapacTaHWU U TIpU YObIBAaHUN).
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14.01.13 09:33 0,0m/u TJIABHOE MEHIO
-127 MB Ta 23,8 °C VsmMepeHue

HOLD (YmepxaHme BHIX.)

HOLD HOLD _(Ynepxanue suix.)]

pH- I'panympoBka

—P 9 O O —»| YcTaHoBKU
’ HacTpoiku

ApxuB
OumcTka
CeenmeHusa o npubope
E InarsocTuka
gooTmEEsEmmmmmEEEEEE 1 [Ipenynpexaenue
 HOLD  (PEXVM TIPU HAJIOKEHUH
HOLD (PEXVM ' YIEPXAHJA BEXOZOB) PEKHMOB
YIOEPXAHVA BHXOIOB) : |
, Paboraer oumcrra!l : :
BoIKTIOYMT : HoxaonMTechb OKOHYAHMA . :
et Vnu OTKJIIUUTE aBTO- : E
: OUUCTKY . : E

Pucynox 7 - Pexxum « HOLD»

3.3.2.7 Pexum «<HOLD» Bkntouaetcsa aBromarnuecku B pexume « OUNCTKA».
[Tpu nonbiTke BKIIOUUTH pexkuM « HOLD» Bo Bpemst paboThI peskrMa aBTOOYUCTKH (BO
BpEMs aKTHBAILlUH PEJIe OYMCTKH U MOCIEAYIOLIErO YIACPKaHHS BBIXOAHBIX CUTHAJIOB)
Ha DKpaH BBIBOAMTCS Tpenynpexaenue «Padoraer ounctka! JloKauTech OKOHYAHHS
WJIU OTKJIIOYUTE aBTOOUYHUCTKY.», TO €cTh pexuM « HOLD» yxke BKIOUEH.

Hﬁumeuanue — B pesccume ouucmku na unoukamope emecmo omoopasicaemcs

3.3.2.8 Ecnu nepen HaCTpOUMKOM HYKHA OUUCTKA, TO €€ MOKHO JENaTh BPYUHYIO
10 BKJIIoueHus pexxuma « HOLDy.

3.3.2.9 Pexum «HOLD» Takke BKIIOYAETCSI aBTOMATHYECKH B pexkume «IMA-
I'HOCTUKA DJJIEKTP.». [Ipu BKIIOUEHUHU HU3MEPEHHUSI COIMPOTUBIICHUSA BJIEKTPOJa
(KkHOTIKa @]), BKitouaeTcsa pexum «HOLD».

3.3.3 Menw «I'PAIYUPOBKA»

3.3.3.1 Bxoxn B mento «['PAJIYUPOBKA)» Bo3MOkeH ABYMS CIIOCOOAMU:
— B pEXKMME U3MEPEHHUS HAXKATH «TOPAUYI0» KHOMKY « (cmoTpu PucyHnok 4);
— yepe3 NyHKT «I pagynpoBkay» [ 1aBHOTO MEHIO.
B mento «I'PAJIYUPOBKA» ocymiecTBisieTcsi OqHOTOUEYHAS UJIW IBYXTOYCUHAS

rpagyupoBka pH-metpa. J{isg sToro B MeHI0 pexxuma «I'pagyupoBkay COOTBETCTBEHHO
30kl | -ToucuHas rpayup. Rz -ToqeqHaﬂ rpaayup.§

3.3.3.2 B menw «I'PAAYHNPOBKA» MOXHO IPOCMOTPETH TEKYLLIUE MAPAMETPBI
anekTpoza. /st aToro He0O6x0AUMO BBIOPATH .
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K mapamerpam snekTposia OTHOCATCS KpPyTH3HA S M KOOPJAMHATBHI M30MOTEHIM-
anbHOM TOukH E; m pHi. DT mapameTpsl MonydeHsl B pe3yabTaTe MOCIEIHEN IpagyH-
POBKH, JMOO 3a7aHbl BpyuHYIO (cMoTpu 1. 3.3.4.2). DTU mapameTpbl MOTYT TaKkKe
OBITh 3arpyKeHbl U3 )KypHaja rpagyupoBok (cMotpu [punoxenne I', "3 ).

3.3.3.3 [Ins mpoBeneHus TpagyUpoOBKU MO OypepHBIM pacTBOpaM HEOOXOAUMO
MpeABapUTENIbHO BbIOpaTh psll OypepoB, KOTOPHIA OyaeT NPUMEHSThCS NP Ipaayu-
poBke. i1 3Toro BeiOMpaeTcs HyHKT.

Bre16op onHoro u3 aByx psaoB OydepHbix pacTBopoB pH mo3BossieT mpoBecTu
IpaJlyupOBKYy C BO3MOKHOCTBIO aBTOONpeaeneHus 0OydepHoro pactBopa (cMotpu Pucy-
HOK 8).

Bydepnbie pactBopsl (Oydepsr):

— pH o I'OCT 8.135: pH = 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;
— pH no Metmniep Toneno (MT): pH =4,01; 7,00; 9,21.

[Ipu rpanyupoBke B pexume musmepenus OBII nmpuMeHsitoTcsi CTaHIapT TUTPHI

CT-OBII-01 u CT-OBII-01-2.

3.3.3.4 B mento «I'PAJYHUPOBKA» M0OXHO MPOCMOTPETH KypHAI I'PALYHPO-
BOK U 3arpy3uTh napameTpsl HyxHOU 3anucu Ei, S, pH1 u nanHble rpayrupOBOYHBIX

OydepoB B mamsaTh pH-MeTpa asis nanbHeiein padboThl.

J171st 3TOTO HAAO0 BHIOPATH MYHKT .

3.3.3.5 Omnucanue rpagyupoBku pH-merpa npuseaeHo B npuioxenuu (IIpuio-
xenue ).

Peskim [IAPAMETPH 3JIEKTPOIA
U3MEPEHUS
. Ei (MB) = 0,0
E] S (%) = 100,0
¢ pHi (pH) = 7,00
T'PAIIYVPOBKA
BHBOP PSJIA BYOEPOB
2-TOUedHasd I'panyup.
Mapamerps Snexrpona —P
Panel OydbepoB Bydeper MT
XypHal rpalyUpOBOK

NO0O4 16.06.21 08:21

PH OBYXTOU.

Ei 0.0, S 0.0

T 25.1 24.9
_> Byd 1.64 10.2

30C 201.9 -220.4

Pucynok 8 - Pexxum «I'PA/TYHUPOBKA»
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3.3.4 Meunw «YCTAHOBKN»

3.3.4.1 YtoO6w1 Boiitu B MeHI0O «YCTAHOBKWY» u3 pexxuma msMepeHus, Haao
cHadyasa BouTu B InaBHoe MeHto. Bxon B «[JTABHOE MEHIO» npousBogutcs npu
Ha)KaTUU KHOITKU (cmoTpu PucyHok 4).

Juis Bxona B MmeHio «YCTAHOBKMW» xuonkamn € wmn B BBIOPATh ITyHKT
VYeranoBku B «IJTABHOM MEHIO» u Haxats kHOTIKY ¥ (cMoTpu PrcyHok 9).

TJIABHOE MEHIO YCTAHOBKU
HOLD (YHmepxaHue BHIX.) < TepMOKOMIIEHCaUMA
I'panyuporka IVICKpeTHBE BBIXOIE
_‘-’ AHAJIOTOBLIE BHIXOEL
HacTponku uTepdenc
ApxuB IlaTa n BpeMmA
OumcTka CUrHalmsaumsa 3BYKOM
CBemeHuda O npubope BoccT.3aBon.YCTAaHOBOK
IrMarHocTmkKa

Pucynok 9 - Bxox B MeHro «YCTAHOBKI»

3.3.4.2 Menw «BXO/»

B nannom meHio (cMorpu Pucynok 10) ycraHaBmuBaroTCsi BHI H3MEpPEHHS
OCHOBHOTO MapaMeTpa, mapaMeTphl IEKTPOa, MapaMeTpbl (UIBTPAIINHI U BKIIOYACTCS
WJIU BBIKIIFOUAETCSl AUArHOCTUKA IIEKTPOa.

B mento « BUJ] UBMEPEHUS» ycranaBauBaetcst TpeOyeMblid MapaMmeTp:
2l - 3MepeHne aKTUBHOCTH HOHOB BOJIOPO/IA;
sHOLBI] - n3mepenue pH ¢ TepMokomnieHcanueit 0co00 YMCTON BOJIBI;
0)331] - M3MEpeHUE OKUCTUTENIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHOTO MTOTECHIMAIA;
— - uaMepenne IJC 3IeKTPOIHOM CUCTEMBI aHAJIU3aTOPa.
B menio «[TAPAMETPBI DJIEKTPOJIA» ycTaHaBIUBaIOTCS U KOPPEKTUPYIOTCS
§§%133]) - mapametp pH-anekrpona Ei B MunmuBonbrax.
1Nzt INIPAY] - mapametp pH-anekTpona S B mporieHTax.
Jsif(ds8] - napamerp pH-anexrpona pHi B enunuiax pH.

Ilpumeuanue - B pH-mempe xpanamcsa «Ilapamempor IC» ona ecex éudoe uzmepenus. Ilpu
nepeKiouenun ¢ 00H020 6uda umepenusn Ha opyzoiu, mexkyuwue «llapamempor IC» coxpans-
10mca 6 IHEP2OHE3ABUCUMOTL RAMAMU U 3A2PYHCAIOMCA 0115 6b1OPAHHO20 6UOA U3MEPEHUA.

B mento «[TAPAMETPBI ®UJIBTPALIMN ycTanaBinBarOTCs CIEAYIOINAE Mapa-
METPBI:
— ElimiSy R (0N - (1ruTbTp Manoro cMrHaNa B ceKyHaax (Hampumep, 10 c);
— ROymSyRNORe] - hubTp OOJBIIOTO CUTHAJA B CEKyHAaX (Hampumep, 4 ¢);
— QL JON®] - mopor GONBIIOro CUrHajla B €AMHUIIAX U3MEPSEMOTo mapameTpa

(manmpumep - 0,25 pH).
2SS NG - BKIIIOYACTCS WIIM OTKIJIKOYASTCSl HEMTPEPBIBHOE U3MEPEHUE CO-

IIPOTUBIICHUS JIEKTPOIa cpaBHEHUs Rep.
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[Tpu BKJIIOUEHHOM M3MEPEHUU Rcp ero 3HaueHue BBIBOJUTCS HA 3KPAH OJHOBpE-
MEHHO C OTOOpa)keHHEM APYTHX napaMeTpoB (cMoTpu Pucynox 5). Ilpu 3Tom ecnu co-
nportuBieHue Rcp cranoButcsa 6onbuie 21 kOM, 3TO cuuTaeTcsl OLIMOKOW U3MEPEHUS
u BKitodaeTcs pesie Ne3 (cmotpu . 3.3.4.4).

BUI M3MEPEHNA
YCTAHOBKU
TepMOKOMIIEHCALMA —> H OUR
IMCKpEeTHEIE BBIXOIE OBTI
AHAJIOTOBEIE BBIXOIE 3IIC
uTepbenc
JaTa u BpewMmA
Curnanmmsaumusa 3BYKOM [IAPAMETPH O3SJIEKTPOIA
BoccT.3aBOon.YCTAaHOBOK
—p| IS 0,0
S (%) = 100,0
v pHi (pH) = 7,00
BXOR [MTAPAMETPH O®UJIBTPALINN

Buno msMep.: pH
= L b duneTp MC, cC: 10
[lapamMeTpH 3JIeKTPpOoOLa
duneTp BC, C: 4
[lapamMeTpr OMIILTPALUM

sMepeHue Rcp: BKJII. [Topor BC: 1,000

OTkJI.
-__.’ Bkur.

Pucynox 10 - Mento «BXO/»

B HexoTophIX ciydasx, HampuMmep, IpHu AJuHEe Kabens oT »ekTpona 10 Db npu
paznecénnom ucnonaHenuu I1I1 6onee 10-20 M, BnusHue Kabenss MOXKET CKa3aThCs Ha
n3mepenuu ocHoBHoro napamerpa (IAC, pH unu OBII).

YToObl UCKITIOUUTH PUCK BIMSHUS U3MepeHust Rcp Ha nu3mepeHne oCHOBHOTO ma-
pameTpa, To u3mepenrne Rcp HeoOxoauMo oTKiIoYuTh. [Ipu OTKIIIOUEHHOM H3MEpEHUN
Rcp mpu Rep > 21 kOwm, ommOka BeipabaTeiBaThes HE Oynet u pesne Ne3 He BKIIFOUUT-
csl.

N3mepenne Rcp HE0OXOAMMO OTKIIFOUUTh TaKKe MPU UCIOJIb30BAHUU TIACTUKO -
BOU apmarypsl (cmotpu 3.3.10.2).
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3.3.4.3 Meno « TEPMOKOMIIEHCAILIS»

YCTAHOBKUI
Bxon
IV CKpEeTHEE BEIXONE
AHAJIOTOBEIE BBEIXOIEL
VHTepbelic SHAUEHUE TEMIEPATYPH
DaTa m BpeMda ’
CUrHAMMBALMA SEYKOM
BoccT.3aBon.YCTaHOBOK YCTaHOBJIEHHOE BPYYHYIO
+ [IAPAMETPH IATUMKA T
TEPMOKOMIIEHCAIIMS Tunn HCX: Pt (1,385)
Conp. mpu 0°C: 100,0
Kopperwas, °C: 0,5
[lapamMeTprl natumka T dunpTR, C: 15

Pucynox 11 - Mento « TEPMOKOMITEHCAILIU S»

B sTtoMm meHro BriOupaercs [RlitkEsiiciaNnEingadf 1 3anarorcs QUEREN GO

NIl TeMreparyphl:
— BiERE RSN - BHIOOp HCTOYHHKA JAHHBIX O TEMIIEpaType: H3MEpEH-

HOE aBTOMAaTH4YE€CKH BHEIIHUM JAaTYMKOM TeMiiepaTypbl Ta (MM BCTPOEHHBIM B KOM-
zciakicsgen @y Y{ 113MepenHoe TaTYUKOM I) WJIY 33J1aBa€MOE BPYUHYIO

Tr (RAGEEO:NE: R NRENN]). [[py aBTOMaTHUECKOM U3MEPEHUH TeMneparypbl Ta
BKJIFOUAETCS IMarHOCTUKA JaTulKa TEMIEPATYPbl U TEHEPUPYIOTCS OIIUOKHN U3Mepe-
HUA TeMiiepatypsbl. [Ipy BOSHUKHOBEHUH OIIMOOK U3MEpPEHUs TeMIIepaTyphl IJsl TEP-

MOKOMIIEHCAIIMU TPUHUMAETCA 3aJJaHHOE BPYYHYIO 3HaUeHHE TemiiepaTypsl Tp;
— - 3aJIJaHHE MapaMeTPOB JaTYMKa TeMIEPaTyphI:
1) HOMHMHaNMBHAS CTaTUYECKas XapaKTepHUCTHKA ,
Harpumep, Pt (1,385);
2) CONpOTHUBIICHUE TepMoMeTpa corpoTuBieHus npu 0°C ,
Owm, nanmpumep, 100,0;
3) KOppEeKTHUpYIOlllee 3HAYEHUE TEMIIEPATYPBI (), HaIpH-
Mep, TP BIUSHUW COMPOTHBIICHHS TTPOBOJOB MPHU JIBYXIIPOBOIHOM IO~
KIIFOUeHUH, Hanpumep, 0,0;

4) Bpemsi yCpelHEHHs MOKa3aHWil TeMIlepaTyphl B CEKYHJaXx,
HarpuMmep, 15.

Ilpumeuanusn

1 3adannoe 3nauenue pyunoii memnepamypel ucnonvzyemcsa pH-mempom asmomamuuecku
npu 00pvlee unu KOPOMKOM 3AMbIKAHUU OAMYUUKA MEMNEPAMYPbl.

2 B Kauecmee damuuka memnepamypul UCROb3yemca ecmpoennstit ¢ pH-anexmpoo oam-
YUK memnepamypul uiu Opy20il 6HeUIHUIl OAmUUK.

3 Ilpu uzmepenuu 3/]C u OBII mepmokomnencayua omcymcmeyem.

Cmp.
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3.3.4.4 Menw «IUCKPETHBIE BbBIXO/bI»

B menio «IMCKPETHBIE BbIXO/bI» ans kaxkaoro auckperHoro Bbixonaa (Bbi-
xon Ne 1 u Beixon Ne 2, KoTOpbIM COOTBETCTBYIOT petie 1 U pene 2) ycTaHaBIMBAaIOTCS
TaKHE MapaMeTPhl, KaK: MPUBSA3KA K CUTHATY, YCTAaBKa, TUCTEPE3UC, 3aJICPIKKU BKIIKOYE-

HUS Y BBIKITIOYEHUS, QYHKIIHS CpaOaThIBAaHUSI.
JuckpeTHsiit Berxoa Ne 3 (pene 3) curnanuszupyet 06 ommodke (3.3.9).

Huckpetnbiii Boixon Ne 4 (pene 4) BKJIIOYAETCS BO BpeMs HMIYJIbCa OYUCTKH

(m. 3.3.7).

Ilpumeuanusn

1 Kaosicowtit uz 08yx 8biXx0008 Mo cen 0blmb HACMPOEH HA CUZHATUZAUUIO 00 Omcymcmeuu
Hanpax)ceHus RUMAaHUus, n00asaemo20 Ha ananuzamop. /na 3mozo Haoo evldOpamv pexcum:
Ilpusaszka k napamempy - Hanuuue [lumanus.

2 Jluckpemmnutii 6b1x00, npugazannslii K cuznany «Hanuuue numanusny, npu HopmanvHoi
pabome pH-mempa éKnt0uen, a npu HApyuieHuu 31eKmponumanus OmKI04aemcs.

YCTAHOBKI IVICKPETHHE BHXOIH

Bxon IOPVBA3KA K CUTHAJY

TepMOKOMIIEHCALMA —> Bruxonmn 1

AHAJIOT'OBBIE BBHIXOIE! Temneparypa

VHTepdenc Pacxon

IaTa u Bpewmsa Hannume InMTaHUA

CurHamms3auusa 3BYKOM

BoccraH.3aBon.YCTaHOBOK Beixom 2

OYHKIVA CPABATHBAHNA

YcraBka: 20,00
Tmcrepesuc: 1,00 BkJl. eciu > mopora
3anepxxa BKI.: 5 BkJl. ecnu < mopora
3amepxka BBIKJI. : 4 BrA. ecray B BoHe
PyHKUMA: BEIKJIIOYIEH BKJI. €CJM BHe SBOHH

Pucynok 12 - Mento «IMCKPETHBIE BbIXO/IbI»

B 5TOM MEHIO yCTaHABIUBAIOTCA NAPAMETPHI ISl KAXKJA0T0 JUCKPETHOTO BBIXOJIA:
— PG SUSNISCRANONS] — PRSIl - TpOCMaTPUBAIOTCSA U KOPPEKTUPYIOTCS Ma-

pameTpsl 1uckpetHoro Bbixona Nel (Perne 1):

— PaSeeRgaiiyeh - 1rckpetHbiid Beixoa Ne 1 (Pene 1) MokeT ObITh HACTPOCH
Ha BKJIIOYEHHUE MPU BBIXOJIE 32 YCTAHOBJIEHHBIE MTpeAebl (YCTaBKU) OIHOTO U3 CJe-

JYIOIUX CUTHAJIOB:
— BbIOpaHHOTO OcHOBHOTrO napamerpa: pH, pH OUB, OBII ,.9/1C;
— TEMIIepaTyphl;

— pacxopa.

Ilpumeuanue — ev160p ocnoenozo napamempa (pH, pH O4B, OBII uau 3/]C) ocyuie-
cmensemca 6 menro «BXO/ — BUH/I USMEPEHHUA).

Kpowme 3Toro pesie MoxxeT ObITh HACTPOEHO Ha CUTHAJIM3aIuI0 0 «Hamnuuu nura-

HUA», TO CCTh IIPU HAJINYUHW ITUTAHUA pH-MeTpa PECJIC BKIIIOYCHO.

& YCTaBKa: B yCTaBKa Cpa6aTI>IBaHI/ISI JUCKPCTHOI'O BBIXOAAd MOXKCT OBITH 3aJaHa BO

BCEM JMana30He U3MEPEHHI BRIOPAHHOTO MTapaMeTpa;

Cmp.
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B yicrepesuc: B TUCTEPE3UC (30HAa HEUYBCTBUTEIBHOCTH) TUCKPETHOTO BBIXO/1A
MIPUMEHSETCS 111 pa3HECEHUS TOPOroB cpadaThIBAHUS IIPHU YBEIUYEHUU U YMEHb-
IIEHUU BBIOPAHHOIO NapameTpa (CUrHaiia), Hanpumep, Juist ycrpanenus "npedesra”
cpabarpiBaHus1. 3HAYEHUE TUCTEPE3NCA MOXKET OBITh 33JaHO BO BCEM JIMAIa30HE U3-
MEepEHU BBIOPAHHOTO MapaMeTpa. ITO MO3BOJISIET 00ECIEUUTh JIByXITO3UIIUOHHOE
perynupoBanue nanHoro napamerpa ([Ipunoxenue J1).

Ilopoz cpabameieanua OucKkpemmnozo 6vixXx00a Npu yeenuYeHUU NPUGAIAHHO20 NAPAMEmpA:
ITopoz * = Yemaeka + F'ucmepesuc.

Ilopoz cpabamvieanua OUCKpemMHO20 6b1X00a NPU YMEHbUIEHUU NPUBAZAHHO20 NAPAMEmpA:
Ilopoz ~ = Ycmaeka - 'ucmepesuc.

B 3anepxka BKJI.: - OTCpPOYKa BKIIFOUCHHS JUCKPETHOTO BBIXO/Ia MOXKET OBITh 3a/1a-
Ha B npeaenax ot 000 mo 255 cexkyHn;
— BELGRSERIOM] - OTCpOUYKA BRIKIIOUSHHUS TUCKPETHOTO BBIX0JIa MOXKET OBITh 3a-

naHa B npenenax ot 000 mo 255 cexkyH;
— m - BBIOOD (pyHKIIMU CpabaThIBaHUS JUCKPETHOTO BHIXO/A:

B MeHI0 «OYHKIWA CPABATBIBAHHM S nuckpeTHbIN BBIXOX MOYKHO IPOCTO
BBIKTIOUNTH (BBIXOA BBIKIIIOUEH); a MOXKHO 3a7aTh BKIIIOYCHHE AMCKPETHOTO BBIXOA
IpyU yBEIWYCHUH MPHUBSI3aHHOTO CUTHana Bhimie mopora (Bki. ecim > Ilopora), mpu
YMEHBIIIEHUU TPUBI3aHHOTO CUTHaNa Hike mopora (Bxi. ecnu < Ilopora), mpu Haxo-
KJICHUH MIPUBS3aHHOTO cUrHajia B 30He (Bki. ecnu B 30He) Wi IpH HaXOXKIEHUHU TIPH-
Bs3aHHOTO curHaia BHe 30HbI (Bkil. ecniu BHe 30HbI) ([Ipunoxenue J1).

JUist HacTpoitku AuCKpeTHOTO BhixoAa Ne 2 Heo0X0aUMO BbIOpATh B MEHIO I
KpPETHBIE BI)IXOI[I:I ad Bbixon 2 B

[TapameTpsl auckpeTHoro Bhixoga Ne 2 (pene 2) mpocMaTpuBarOTCS U KOPPEKTH -
PYIOTCSI aHAJIOTUYHO JUCKPETHOMY Bbixomy Ne 1.

3.3.4.5 Menw «<AHAJIOI'OBBIE BbIXO/IbI»

YCTAHOBKI AHAJIOT'OBHE BHXOIE
Bxon
TepMmoxoMneHcaums [IPVIBSA3KA K CUTHAJY
JCKpeTHBEIE BBIXOMIBL Buxon 2
—|

VHTepberic <« TeMmnepaTypa
IaTta m Bpewmsa v Pacxon
CurHanm3auusa 3BYKOM

BoccraH.3aBon.HacrTp. Brmixonm 1
IVIATIASOH BHXOIA
[oH
Hmxu.npen.m3m.:  0.00 (0 — 5) MA
Bepxu.npen.m3m: 14.00 (0 - 20) MA
Touka nepermba: 7.00 (4 - 20) MA

IManasoH BHX.:4-12-20 _’
Pucynok 13 - Menro «AHAJIOI'OBBIE BbIXO/IbI»

B stoM mento (cmotpu Pucynok 13) ycranaBiauBaroTcs mapaMeTphl ABYX aHaJIO-
TOBBIX BBIXOJHBIX CUI'HAJIOB.

AHAHOFOBI)IE BI)IXOZ[I)I — - YCTAHOBKA MapaMeTpOB MEPBOTO

AHaJIOI'OBOI'O BBIXOAHOI'O CMI'HAJIA:

Cmp.
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— BUREY IV G IR LNINE - B 5TOM PEKHUME BBIOMPAETCS OJIUH U3 YETHIPEX

OCHOBHBIX U JIBYX JIONOJHUTEIBHBIX U3MEPSEMBIX MTapaMeTPOB, 3HaU€HHUE KOTOPOTO
OyneT npeodpa3zoBaHO B NEPBBIM AHAIOTOBBIN BBIXOJIHOM CUTHAII:

— BeIOpaHHbIi ocHOBHOM napameTp: pH, pH OUB, OBII nnu 9/1C;

— TeMIepaTypa;

— pacxof.

Ilpumeuanue — ev1o0p ocnoenozo napamempa (pH, pH O4B, OBII unau 3/1C) ocyuie-
cmensemca 6 menro «BXO/] — BH/] H3MEPEHHA .

— - YCTaHABJIMBAETCS 3HAUYCHHE MOKa3aHuii pH-MeTpa 1o BbI-
OpaHHOMY MapaMmeTpy i MpeoOpa3oBaHus €ro B HUKHUHN MIpeien Auana3oHa aHa-
noroBoro BeixogHoro curxaina (HIT).

- -yCTaHABJIMBAETCS 3HAYCHUE MTOKa3aHui pH-meTpa no BbI-
OpaHHOMY MapaMeTpy I MPeoOpa3oBaHUs €ro B BEpXHUH Mpees Auana3oHa aHa-
JIOrOBOTO BBIXOJHOTO curHasa (BIT).

— I - YCTAHABJIMBAETCS 3HAYCHUE MOKa3aHui pH-MeTpa no BbI-
OpaHHOMY MapameTpy, MPU KOTOPHIX MPOUCXOAUT U3MEHEHUE HAKJIIOHA BBIXOIHOU
XapaKTEPUCTHUKU MPU BBIXOJHOM TOKE 12 MA. PexuM Oununeiinoii uikauasl ONucaH
HIDKE.

B [11ar1a30H BbIX.: B BBIOMpAETCS OJIMH U3 BAPUAHTOB JIMAla30Ha aHAJIOTOBOTO BbI-
xoaHoro curHazia: (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA w1 OUTMHEHHBIN
(4...12... 20) MA.

Bapuanm (4-12-20) mA npeocmagnsem codoii pexrcum OUIUHEIHONU WIKATIbL.

B 3TOM pexmuMe aHaJIOroBbIM BBIXOJHOM CHUTHAJI, MPONOPLMOHAIBHBIN U3Mepsie-
MOMy mapaMmeTpy (3amaércs B MeHIO «Bua n3MepeHus»), mpencTaBiser co0oi Ommm-
HEWHYIO 3aBUCUMOCTb C TPEMs MPOTPaMMUPYEMbIMH MMapaMeTpaMu: HUXKHUN Tpenes
(HIT), Bepxuuii npenen (BIT) u touka neperuda (TII).

Ha yuactke uzmenenus ot HII no 3nauenust TII BerxogHOM curHan (TOK) U3MEHS -
€TCSl OT HAYaJIbHOTO 3HAYEHHMS JI0 CPEJAHEr0 3HAUYCHUS CBOErO IHana3oHa U3MEHEHHS,
Hanpumep, oT 4 MA 10 12 MA (Pucynok 14).

Ha yuactke n3menenus ot 3HaueHust T1I (Touka nepernda) no 3nauenust BII Bbi-
XOJHOM CHUTHAJ WU3MEHSETCS OT CPEJAHEro 3HAUCHHS 0 KOHEYHOTO 3HAYEHUSI CBOETO
Jriana3oHa U3MEHEHHS, TO €CTh, OT 12 MA 10 20 MA.

U3mensst nmonoxkenre Touku neperud6a TII, MOKHO MOBBINIATH pa3peIIAOILYIO
CIIOCOOHOCTDH BBIXOJHOTO curHaja jist HadanbHou (oT HIT mo TII) wnm nns koHedHOM
(ot TII no BIT) yacTu nuama3zoHa u3MepeHus.

[Tpu 3nauennn TII=(BIT-HIT)/2+HII Oununeiinas mkana CTaHOBUTCS JIMHEWHOM.

Ilpumeuanue - Ilapamemp «Touka nepecuda) yuumuoléaemcs moiabko npu yCMaHoeKe
ouanazona evixo0noz2o cuznana (4 - 12 - 20) mA.
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I BBIX, A

MA
20

12

HII

TII

BII pH

>

Pucynok 14 - 3aBUCUMOCTB BBIXOJJHOTO cUrHana oT pH mpu BKIItoueHHOW OMIMHEWHOH (QyHKIMK

e ER YOS RN W] — P36 - YCTAaHOBKA MapaMeTPOB BTOPOTO aHAJIOTO-

BOI'0 BBIXOAHOTO curHaia. [lapamerpsl BTOPOro aHajaoOroBOTO BBIXOJHOIO CHUTHAJIa
YCTaHABJIMBAIOTCS aHAJIOTUYHO YCTAaHOBKE NapaMeTpoB nepsoro (Feisnehgy).

3.3.4.6 Menio <AHTEP®ENUC»

YCTAHOBKU
Bxon
TepMOKOMIIEHCALMA
ICKpeTHBEIE BBIXOIBL
AHAJIOTOBHIE BEIXOIH
Iara mn Bpewmsa
CurHammsaums 3BYKOM
BoccT.3ar0on.YCTaHOBO

K

VHTEP®ENC

Anpec B ceTwu: 1

CKOpOCTB : 115200
KoHTpoOsIE: Heu&THOCTU

KOHTPOJIL UETHOCTU

BrIkJIIOUEH

KoHTpose uéTHOCTHU
KoHTpOJIE HEeUETHOCTU

CKOPOCTBH MNEPEJIAUN

1200 6on

2400
4800
9600
19200
38400
115200

oon
oon
oon
6on
6on
don

Pucynok 15 - Hactpoiika mapameTpoB uatepdeiica

B stoM mento (cmotpu PucyHnok 15) ycTtanaBnuBaroTcsi mapaMeTpbl uHTepdeiica
pH-MeTpa ¢ cucteMoii BEpXHEr0 YPOBHS:
 Alpec B ceTH:

(ot 001 o 247);
— 0 - BRIOMpaeTCcs CKOPOCTh Mepeaaun JaHHbIX U3 circka: 1200, 2400,

4800, 9600, 19200, 38400, 57600, 115200 6ox;

gl KonTpoub:

- yCTaHaBIWBaeTCs ajapec aHanuzaropa B cetu Modbus RTU

MOXHO 3a1aTh «KoHTponps uérHocT» nim « KOHTpOIJIb HEUETHOCTHY .

- KOHTPOJIb YETHOCTH MOXKHO MPOCTO OTKIIOUUTH (Bhikiatouen). A

U3m| Cmp. | Ne dokym.

lNodnuckb

Hama
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3aBojicKasi yCTaHOBKA MapaMeTpoB UHTep(deiica Mo yMOTYaHHIO (€CIH B MACIOp-
T€ HE YKa3aHO UHOE):

— aJipec B CETH 001;

— CKOPOCTh 9600 0og;

— KOHTPOJIb BBIKJIIOYCH.
JlonoauTeNbHAS WHOOPMAITHS: YHCJIO CTOM-OUTOB PABHO JIBYM.

3.3.4.7 Meniw «/IATA 1 BPEMSI»

B sTtoM mento (cmotpu Pucynok 16) nmst paboThl BCTPOEHHBIX YacOB PeaibHOTO
BPEMEHHU YCTAHABIMBAIOTCS TEKYIIUE IO/, MECALL, YUCIIO, Yachl, MUHYThI U CEKYHJIbI, a
TaK)K€ BHOCUTCS] KOPPEKIIUS CyTOYHOI'O YXO/1a BPEMEHHU (B CEKYHJIaX).

YCTAHOBKU IOJATA U BPEMA
Bxon Tom: 2018
TepMOKOMIIEHCALMI MeCHlI: 06
IMCKpeTHLE BBEIXOIE YMCJIO: 21
AHAJIOT'OBEIE BEIXOIEL YacH: 16
VuTepderic MUHY THI 27
CEeKyHJIE : 00
CUTHaIM3aumusa 3BYKOM KOopp. BpemeHm: -1,9
BoccT.3apon.YCTaHOBOK

Pucynok 16 - HacTpoiika BCTpO€HHBIX YaCOB pPEaIbHOTO BPEMEHH

Ecmu B nponecce padorel pH-meTpa npounsomeén cO0i 4acoB peaabHOrO BpEMeE -
HU, TO B BEPXHEM JIEBOM Y3Jy 3KpaHa B PEKUME U3MEPEHHs] BMECTO NTOKA3aHUI AaThl U
TEKYILETO BPEMEHU MOSIBUTCSI MUTAIOIAS] HAIINCh (cmotpu PucyHnok 5). Bo3-
MOXKHOU MPUYMHOM cOOS1 MOKET OBITh CHUYKEHUE HAIIPSKEHUS! TUTUEBOM OaTapeu.

ITpu cOoe 4YacoB peaslbHOTO BPEMEHM BO3HMKaeT ommOka «HeucnpaBH. yacoB
PB» (cmotpu IIpunoxenue XK).

NudpopMmanus o0 3aMeHEe aKKyMYJISITOpa YacOB PEajlbHOTO BPEMEHU IPUBE/ICHA B
m. 5.1.3.

3.3.4.8 Menw «CUT'HAJIN3ALIUSA 3BYKOM»

YCTAHOBKN < CUTHAJIVM3ALIMA 3BYKOM
Bxono
TepMOKOMIIEHCALMA _>
IVICKpEeTHBIE BEIXOIBL OB KA : OTKII.
AHAJIOTOBEE BEIXOILI
nTtepderic
HaTa n Bpewmda *
BoccT.3aB0ong.YCTAHOBOK OT KT .

Pucynok 17 - HacTpoiika 3ByKOBOI CUTHaIU3aluU

Cmp.
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3BYKOBasi CUTHAJIM3AIMS MOXKET IPUMEHSTHCS B ABYX CIydasix:
= m - BKJIIOUEHHE / OTKJIFOUEHHUE 3BYKOBOM CUTHAIM3AIIMU HA HaXKaTue KHO-
nok. Eciu BKITI0OYEHO, TO NMPU HAXKaTUM HA KHOTKU nepeaHen manenu pH-merpa Oy-
YT CIBIIIHBI KOPOTKHUE 3BYKOBBIE CUTHAJIBI.
— - BKJIIOUEHHE / OTKJIFOUEHHUE 3BYKOBOM CUTHAIM3AIIMH JUArHOCTUPYE-
MBbIX OIKUOOK. Eciiu BKITIOUEHO, TO MpU BO3HUKHOBEHUU JUarHoctupyemoi pH-met-
POM OIIMOKH, BKIIFOYAETCS 3BYKOBasi CUTHAIN3aUsl (IPEPBHIBUCTHIN 3BYKOBOM CHUT-
Ham).

3.3.4.9 Meniw «BoccTraHoB/IeHHEe 3aBOACKHX YCTAHOBOK))

B 1aHHOM MEHIO MOXHO BOCCTAHOBUTB BCE YCTAHOBKH, ITIEPEUYHUCICHHBIE B MEHIO
«YCTAHOBKWM» (He myTaTh ¢ 3aBOJCKUMU HACTPOMKaMH — OMMCAHO HUXE) U3MEPH-
TenbHOTO NMpudopa pH-MeTpa, KOTOphIE 3aJaHbl HAa IPEANPUATHI-U3TOTOBUTEIIE.

JUJIsi BOCCTaHOBJIEHHSI 3aBOJICKMX YCTAaHOBOK HEOOXOJMMO BBECTH KOJ JIOCTyIHa
«4110», BbIOpaTh ACCTBUE U TOATBEPAUTH KHOIKOM [« (Pucynok 18).
BrliiTu 6€3 BOCCTaHOBIEHUS MOXKHO TAaK)K€ Ha)KaB KHOIIKY ().

[IpaBuna Habopa uYMceNn IPW BBOJAE KOJIA MApOjs NMPHUBEACHBI B IMPUIOKCHUHU
(ITpunoxenue E).

[Tpu mpaBuiibHOM BBOKE Kona noctymna (4110) oTKkppIBaeTCs MEHIO BOCCTAaHOBIIC-
HUS 3aBOJICKHX YCTaHOBOK.

YCTAHOBKU B 4110 BOCCTAHOBUTE 3ABOI-
Bxox BecTH koa ocTyma CKVE YCTAHOBKU?
TepMoxkoOMIIeHCaALMA

&

,Z[MCerTHbIe BBIXOJEBI He BOCCTaHaBIMBATH
AHAJIOT'OBHIE BBEIXOOBI 0000 ’ BOCC'I‘aHOBM'I‘b
VuTepdenic

HaTta m Bpewmsda

Curnanmmuszauuda 3BYKOM
BoccrT . 3aBox . YCTaHOBOK Be3 BoccTaHoBICHHS IMoxTBepxkaeHIE

Pucynok 18 - BoccraHoBiieHHE 3aBOJICKUX YCTAHOBOK

3.3.5 Meniw «<HACTPOUKU»

3.3.5.1 Bxonx B 3T0O MEHIO 3allMIIEH TAPOJIEM, IMOCKOJIbKY B HEM BO3MOYKHO W3-
MEHEHHE METPOJIOTHUECKUX HacTpoek pH-merpa. [lns Bxoma B MEHIO HEOOXOIMMO
BBeCTH Koj noctyna «4110», BeiOparh nelcTBHE U MOATBEPAUTH KHOIKON (Pucy-
HOK 19).

[IpaBuna HaGopa uucen TpU BBOJAE KOJa MApojsi MPHUBEACHBI B MPUIOKCHUU
(ITpunoxenue E).

Ipu npaBuIbHOM BBOZE Koza poctyna (4110) otkpsiBaercs merio «<HACTPOM-
KI».

Cmp.
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TJIABHOE MEHIO Beectu kon nocryna 4110
lIzMepeHne

HOLD (YnepxaHue BEIX.)

YCTaHOBKM

0000
Apxus

OumcTka HacTporka 4MA

CeeneHus o npubdope
08170

IrarsocTmka

AHAJIOT'OBHE BHXOIH

HACTPOVKN Buxon 1 mHacTp. 4 MA
Buxon 1 HacTp. 20 MA
> EEE——

Beixom 2 HacTp. 4 MA
JaTuuk pacxoza Brixon 2 HacTp. 20 MA
BoccT.3aBon.HacTpoek —]

Hacrporka 20MA

44170

4

HacTporka 4mA

—

¢ KonmnuecTrO VIMITYJIBCOB 08170
BOCCTAHOBUTL 3ABOI- Ha JIATP

CKUE HACTPOVIKN? 0 1 0500

He BOCCTaHaBIMBATH

BocCcTaHOBUTEL
bes [lonTBepxxnenue
BOCCTaHOBJICHUS BOCCTAaHOBJICHUS

Hacrpomka 20MA

44170

v

Pucynok 19 - Merio «<HACTPOMKM»

3.3.5.2 B 3TOM MEHIO B ClIy4ae OTKJIOHEHHUS METPOJIOTHMYECKHX XapPAKTEPHUCTHUK
pH-MeTpa 1o BBIXOJJHOMY TOKY MOTYT OBITh MOJICTPOCHBI aHAJIOTOBBIC BBIXOJHBIC CUT-
HaJbl. [{71s 9Toro Kaxkapiid anaiaoroBsii Beixoa MI1 nomkeH ObITh OAKIIOUECH K MUJLIH -
amriepMerpy. st KaXK10T0 BBIXOJa JOJKHBI ObITh HACTPOCHBI 3HAYCHUS TOKOB 4 MA U
20 MA. IIporienypa HacTporiku n300pakeHa Ha pucynke (Pucynok 19).

3.3.5.3 B 3TOM MEHIO MO>XHO BBECTH 3HAUYE€HHE, COOTBETCTBYIOIIEE MACTIOPTHO-
My KOJINYECTBY MMITYJIbCOB Ha JIUTP JJIsI HOAKIIFOUEHHOTO JAaT4yhKa pacxo/a aHaJIU3U-
PYEMOU KUIAKOCTH:
— FCH-m-PP-LC 10 500 ummynbCcOB Ha JIUTD;
— EM006S511.219 1 070 uMITyILCOB HA JIUTP.

3.3.5.4 BoccTaHOBIEHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK IMO3BOJISET BOCCTAHOBUTH 3HAYE-
HUSI BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (TOKOB 4 MA u 20 MA) U HAacCTpOWKY JaTdyMKa pacxoja, Ha-
CTPOCHHBIX Ha MPEANPUATUU-U3TOTOBUTEIIC.

3.3.5.5 Jlns coxpaHEHMs HACTPOEK Ha)XaTb KHONKY () .
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3.3.6 Menw «APXHUB»

3.3.6.1 B mamstu pH-merpa comeparcst JaHHbIE O PE3YJIbTaTaX U3MEPEHUN 110
yetbipéM mnapamerpam(pH, T, Pacxon, Rcp.,) 3a nmocnennuit ron. U1 aBTomarndecku
3aMUCHIBAET OJMH pa3 B CEKYHY pe3yIbTaTbl U3BMEPEHUN: OCHOBHOM MapaMeTp U TeM-
neparypa.

3.3.6.2 ApxuB pH-meTpa MmoxxHO ckadath 1o cet Modbus (uaTepdeiic RS-485)
U MPOCMOTPETh Ha KOMIBIOTEPE C MOMOIIbI0 mporpammbl «Modbus-koHpurypatop»
(Bepcus 1.1.2 u Beime). [Iporpamma u MHCTPYKIUA 1O €€ UCTIONB30BAHUIO JTIOCTYITHBI
Ha caire 3A0 «HIIII «ABromaruka» B pasumene «3arpy3ku»  (http://
www.avtomatica.ru/downloads.htm).

3.3.6.3 YcTaHOBJICHHBIC apXUBHBIE JAHHBIE MOXKHO MOCMOTPETh Ha nuctuiee NI
(Pucynok 20, Pucynok 21).

2 9.00 15:49:12 238+
............... v
o Ha!
TJIABHOE MEHIO APXVB : W e e s T . . -
Hamepesue ——p= i
HOLD (YnoepxaHMe BEHIX.) CrniyiomHa g JIMHUA o e SN
DA TVUDOBKA OvaxTmouas mans e | | el
yg jyop i P 121113 15:48:07 121113 15:49:58
ranosi le
Hacrpomku
YHKTUPHAS UM
OumcTKa
CIIJIOIHAS JIVHVA
CBeneHusa o npmubope m
IarnocTHKa L)
TeMmnepaTypa PH
He oroSpaxars

Pucynok 20 - Ctpykrypa meHto «APXVB»

P3N - B oroM MeHmo OCYIIECTBIISICTCS BBHIOOP W MPOCMOTP apXvBa B BHUIE
rpadukoB ¥ HUGPOBHIX 3HAYEHUH (B MO3UIIUA MapKepa):
— I - B 3TOM PEKUME MTPOCMATPHUBACTCS apXHMB OJHOTO WIIH JIBYX
BBIOpAHHBIX 3apaHee apaMeTpoB (OCHOBHOTO U TeMIiiepaTypsl). [IpaBas kHomKa
[03BOJISICT TIEPEKIII0YATh PEKUM yIIpaBieHus MapkepoM: kHonkamu (€ u B 6o

U3MEHSIETCSl UHTEPBAJ IUCKPETHOCTH 110 BPEMEHH, JTMO0 MepeMeniaeTcs MapKep,
YKa3bIBAIOIINI Ha BPeMsl IPOCMOTPA U COCTOSTHUE U3MEPSEMBIX ITapaMeTPOB B ATO

BpeMs (PucyHnok 21).
— [QIANGEERUNLE] - B 9TOM MEHIO BEIOMpAETCs mapaMeTp, KOTOPhIi OyleT n300-

PaXKaTbCsl CHAOUIHOU JTUHUEH.

— Il - s otom MeHo BBIOMpAETCS apaMeTp, KOTOPBIA OymeT

M300paKaTbCsl NYHKMUPHOU TUHUCH.

MacumtabupoBaHie OCHM BPEMEHU U IMEpPEMELIEHUE MO0 OCHM BPEMEHH OCYIIe-
CTBIIsIETCS KHOMKamu B pexxume «[Ipocmotp apxuBay» (cmotpu Pucynok 21).
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http://www.avtomatica.ru/downloads.htm
http://www.avtomatica.ru/downloads.htm

Maxkcumym p—
CIIOIITHOM TMHUHA =~ 9.00

Munanmym 1
CIUIOIIHOM JINHUU

15:49:12  23.8 o

3Ha4YeHue napaMerpa Bpewms 3HayeHue napaMmerpa
CILIOUIHOM JTUHUH B IIO3HIUH IIyHKTUPHOM JINHUU
B IO3ULIMM MapKepa Mapkepa

B IO3ULIMKU MapKepa

Makcumym
IIyHKTAPHOU JINHUU

MuHUMyM

IIYHKTUPHOH JINHUU

21113 154807 121113 15:49:58
H < =2

= &/

Macmirab ocu BpeMeHH:

1 muxcen = lc, 5¢, 10c, 30c,
1M, 5m, 10M, 30M,

14, 34, 64, 124, 11

[ | Crpoxa matser

Ctpoxka 1mojickazo
DyHKIMN KHOIIOK

Ctpoka aaTtbl

Hara u Bpems
MEPBOI TOUKHU
apXUBHOTO Tpaduka

Hara n Bpems
IOCJIEIHEN TOUKU
apXWBHOTO Tpaduka

‘J (121113 15:48:07 121113 15:49:58)
JUIMMIT Y4:MMCC JUIMMIT Y4:MM.CC

CTpoka noacka3oK (pyHKLUN

KHOMOK
Ilepememienue
Mapkepa 1o ITepexmntoueHnue
OCH BPEMEHHU Ha HU3MEHEHHUe
Macmitaba

BpEMCHHA

[ e B e
Esc [ — IR

+ |
Ilepexmrouenue
r_A—/H Ha IepeMeEIICHUE
N3meneHUE MacmTa6a 10 OCU BPEMEHU
BpPEMEHU

Pucynox 21 - Onucanue 37€MEHTOB YIIPaBIEHUS U OTOOPaKEHUS TaHHBIX
B noameHto «IIpocMoTp apxuBay
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3.3.7 Pexum «OUUCTKA»

3.3.7.1 Pexum ounctku (cmoTpu PucyHOk 22) mpenHa3zHayeH sl YIPaBICHUS
YCTPOWCTBOM BO3AYILIHOM, CTPYWHOM, YJIBTPAa3ByKOBOW WJIM APYTMMH BUJAMH OYMCTKHU
JATYMKOB MyTEM BKIIOUEHUS UCTIOMHUTENBHOTO pene (pese Ne 4).

3.3.7.2 ABromaruueckas O4MCTKa (aBTOOYMCTKA) o0OecreunBaeT (HopMUpOBAHHE
BPEMEHHBIX HHTEPBAJIOB, 3HAYECHUS KOTOPBIX 33JaET MOIb30BaTENb, & IMEHHO:
— NIEPUOJ OYUCTKH;
— JUITUTENIbHOCTh UMITYJIbCA OYMCTKH (BpeMs aKTHBALIUU UCIIOJHUTEIILHOTO pelie);
— ylep)KaHHe — BpPEeMsl «3aMOPaKMBAHMSD BBIXOJHBIX CUTHAJIOB, HEOOXOIUMOE /ISt
YMEHBUIEHUS BIUSHUS UX PE3KUX U3MEHEHUN HAa CUCTEMY BEPXHETO YPOBHH.
Bo BpeMs aBTOOYMCTKHM aBTOMarudecku BkitouaeTcsa pexkum «HOLD» - «3amo-
PaXUBaHNE» BBIXOJHBIX CUTHAJIOB (CMOTpH 1. 3.3.2.2). DTO MPOUCXOIUT BO BpeMS A€il-
CTBHUS UMITYJIbCA OUUCTKU U BPEMEHU yAEP>KAHHUS.

T'JIABHOE MEHIO OUJMCTKA
HOLD (YnmepxaHME BBHIX.) [lepuon, u: 12,0 B
YCTaHOBKMU IImMTeJIbHOCThL, C: 600
HacTpomkmu YoepxaHne, MM/H: 10
Apxup PyuHOe ynpaBJieHUe
Owicrxa | Nepwom 0,1..999 u
CBemenua o npudbope IO OouMCTKM: 10:34:56
IraTrHOCTHMKA 12 0
b

v

PyuHnoe ynpasJjeHue
OUMCTKOM

IOauTesnbHOCTL 1..9999c

— 15,0

[Ipenynpexnenue
IIPU HAJIO)KEHUU PEKUMOB

e m E E - .

1 Bxumouen pexum HOLD! :{--- Tmmmmmmssmmmssssscensoees ¢

' py4YHasT OYHCTKa He- 1 Yoepxanne 0..999 Mmun
: BO3MOYHa! OTKITIOUNTE : PyuHOe yIpaBJIeHME '

1 pexxum HOLD! 1 OUUCTKOM

. ' °

Pucynok 22 - YcraHoBKa mapaMeTpoB peKUMa OUYUCTKU

3.3.7.3 Hupmkanus pabOThl peXMMa OYUCTKH OOCCIICUYMBACTCS CBETOIHOIOM
(CAN) Ne 4 na nepenneit nanenu UII (cmotpu Pucynok 1, Pucynok 2).

B pexxume BKIIFOUEHHOW aBTOOUMCTKHU CBETOJMOJ MHIAaeT ¢ CKBaXXHOCTHhIO 4 (B
NEePUOJIC IITUTEIBHOCTHIO 2 C cBeTUTCS B TeueHue 0,5 ¢ ).

Bo Bpems umiynbca ouncTkU (BKItOYeHUs pesie Ne 4) cBETOIMOM CBETUTCS HE-
PEPHIBHO.

Bo Bpems yaepkanus («3aMOpaKMBaHUsI») BBIXOJHBIX CUTHAJIOB CBETOAMO]] MH-
raeT ¢ CKBaXXHOCTHIO 2 (B MepHoie 2 ¢ CBETUTCS B TeueHue 1 c).

3.3.7.4 Bo Bpems UMIIyJIbCa OYUCTKU U NOCJIEAYIOLIEro yAEP/KaHUs BBIXOJIHBIX
CUTHAJIOB Ha JUCIUIEE MUTAeT HaANUChH (8 B OEWAY.

3.3.7.5 VYmnpasneHnue paboTO UCIIOIHUTEILHOTO PEJIE BO3MOXKHO B PEXKUME Pyd-
Horo ynpasieHus (Pucynok 22). Ilociie BbIxoga W3 peXuMa PYYHOTO YINPABICHUS
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BKJIIOYAETCA YJEPKAHUE BBIXOJHBIX CUTHAJIIOB, KOTOPOE CUTHAJIU3UPYETCS] CBETOIUO-
oM Ne 4 1 HagIUCBIO CLEAN Ha JUCIUIEE.

3.3.7.6 Ilpu ycranoBke nepuoaa oductkd 0,0 4 u BKIIOUEHHH PEXKHUMA aBTOO-
gucTku pese Ne 4 u ceeroguon Ne 4 BKIIFOUEHBI ITOCTOSHHO.

3.3.8 Caenenusi 0 npudope

3.3.8.1 B stom MeHwo (PucyHok 23) MOXXHO MPOCMOTPETh Ha3BaHWE IpHOOpa,
CEpUIHBIA HOMEP U TOJ BBIYCKa, BEPCUIO MPOrPAMMHOI0 00€CI€UeHus, YCTaHOBJIECH -
HOro B 1aHHOM pH-metpe.

[:}kBBaHHean6opa pH-4110
oI 3aB.N 163 2019
CepuiiHblii HOMEp HJ/ aB s ﬁepcnﬂ HPOrpamMMHOTO ‘
rOJl BBIITYCKa

Bepcust IIO  phip 146 41¥~\\‘ obecrneyeHust
Hara 03.12.2021 12:21 " Jlara KOMHHHHHHHJ

‘ CyMMapHOCBpeMi\IRRRV Bpewmst paboThI:

paboTsl mpuGopa /r 12:34:56

Pucynok 23 - IIpocMoTp cBeeHuii o mpudope

3.3.8.2 B HmwKHeW CTpoke OoTOOpa)kaeTcsl 3HAaYCHUE CUYETYMKA BPEMEHH Hapa-
00TKH M3MepuTenbHOro mpudopa. CueTdynk BpeMEHU HApaOOTKU TPUMEHSETCS IS
ydeta BpemeHu padotel U1 u yuuTeiBaeT cyMMapHOE KOIMYECTBO BpeMeHH (B hopma-
T€ 4acOB, MUHYT U CEKYHI), B TeueHue koroporo MII Haxomuics B BKIHOYEHHOM CO-
CTOSIHHH.

3.3.9 Pexum «/IMAT'HOCTHUKA»

3.3.9.1 B »TOM pexuMe MOKHO MPOJUATHOCTUPOBATH COCTOSIHUE MEPBUYHOTO
npeoOpazoBarens U HercnpaBHocTH pH-meTpa B ienom (cmotpu PucyHok 24).

T'JIABHOE MEHIO
IsmepeHMe
HOLD (YnmepxaHMe BBIX.)
I'vanymnpoBka
YCTAaHOBKMU

Hacrponknu « IVIATHOCTHUKA
ApxuB

OunmcrTka [[peocbpasoBaTesib

CeenmeHusa o npubope DJIEKTPONO
IIMaTrHOCTUKA

Pucynok 24 - Beibop pexuma «Juarnoctukay
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3.3.9.2 «IMAI'HOCTHUKA ITPEOBP.»
Ha skpane aToro pexxuma MoxkHO ipounTars cBefeHus o I1I1, a Takke nunpopma-
Mo 00 ommMoOKax, KOTOpble AUArHOCTUPYIOTCA pH-MeTpoM, Harpumep:

IVMATHOCTUKA TIPEOEP. IVIATHOCTHUKA IIPEOBP.

[lpeoBbpaszoBaTens pH: [lpeoBbpaszoBaTensb pH:

YUNIII.04.04 YUNII.04.04

3aB.N 163 2019r. 3aB.N 163 2019r.
Ommbok He ComnpoTuBJl. Rcp > 21k
OBHapPyXEHO

2) 5)

Pucynok 25 - Dkpan pexxuma «/lnarnocrruka npeoOpaszoBaremsi»: a) 6e3 ommook; 0) ommndKa MpeBbl-
IIEHHS JOIMYCTUMOTO 3HaYEHHsI COMTPOTUBIICHUS AEKTpoaa cpaBHeHUsI Rep > 21 kOwm.

Ommbku, KOTOpble MOTYT MOSIBUTHCA HA 3TOM OKpaHe, MPUBEICHBI B TaOIHIlE
(Tabmnuua 2).

[Ipu mosiBIeHUM XOTS Obl OJHOM OIMMOKHM BKIIFOUAETCS JUCKPETHBIA BBIXOJ
«Alarmy» (pene Ne 3) 1 COOTBETCTBEHHO CBeTOIMOA Ne 3 B MUTAIOIIEM PEKUME.

3.3.10 «IMATHOCTHUKA DJIEKTP.»

3.3.10.1 Ilocne BXOXIEHHUS B PEKUM JUArHOCTHUKHU MIEKTPOIA HA DKPaHE MOXKHO
YBUJIETh 3HAYEHUE CONMPOTUBIIEHHUS CPABHHUTEIBHOIO 3JIeKTpoaa Rcp, m3amepeHHoe u
3alIOMHEHHOE PaHee.

IVATHOCTUKA 3JIEKTP.

Rcp (xOwm) = 3

Bruc vsuepll  lCoxp

PucyHok 26 - DkpaH IMarHOCTUKH 3J1E€KTpoa

JUis TeKyliero u3MepeHusi conpoTusieHuss Rep Heobxonumo BimrounTh [4E3Y(Es
(HaXKaTh KHOMKY @) YTOoOBI COXpaHUTh U3MEPEHHBIE 3HAYEHUS] CONIPOTUBIEHUN HEOO-
XOZAUMO BKJIFOYUTh (Ha)kaTb KHOTIKY @)

3.3.10.2 Bemnunna Rcp He nomkna npespimars 3HadeHUsA 20 kKOM, OCKOJIBKY
9TO BENET K YXYALICHUIO KOHTAaKTa M3MEPHUTEIBHOW CXEMBI C KHAKOCTHIO (CMOTpHU
1.4.4.7).

[Tpu BKITIOYEHHOM M3MepeHUH Rcp ero 3HaueHue BBHIBOJIUTCS HA DKPaH OJHOBpE-
MEHHO C OTOOpakeHHEM JAPYTUX U3MEpSeMbIX mapameTpoB (cMoTpu Pucynok 5). Ilpu
ATOM, €ciu comportuBiieHne Rcp cranoButcs Oonbuie 21 kOM, TO 3TO cuMTaeTcs
omuOKoil n3Mepenus, u Bkirouaercs peie Ne3 (cmotpu 1. 3.3.4.4).
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Bxirouenne nsmepennss Rcep mpou3BoguTCes yepes INIaBHOE MEHIO: «YCTAHOB-
k1 — Bxox — HU3mepenue Rep: Briry.

[Ipyn MCcHONB30BaHUM IUIACTMACCOBOM apMaTypbl MPUMEHSIETCS JIBYXIIPOBOJHOE
MTOKIIOYEHUE DIIEKTPOAA, ITPU KOTOPOM MPOUCXOAUT 3aMBIKAHUE BXO/IA BCIIOMOIaTellb-
HOTO 3JIEKTPOJIa Ha OOIIUIA MPOBOJI, MEXKAY KOTOPBIMH U JIOJKHO ITPOU3BOJIUTHCS U3ME -
penue Rep. B aTom citydyae n3aMepeHHoe 3HaueHne Rcp He oTpa)aer peaibHOro 3Haue-
HUS U PaBHO MUHMMAJILHO BO3MOXHO H3MepeHHoMY (0-2 kOm). [ToaTomy mipu ucnosis-
30BaHUU IJIACTUKOBOM apMaTypbl u3MepeHue Rcp HE0OX0quMO OTKIIIOUUTH: «YcTa-
HOBKHN — Bxon — MU3mepenue Rep: OTKILY.

[Tpu pabote ¢ MaTONPOBOAAIINMHU KUJIKOCTIMH H3MEpPEHHOE 3HaueHue Rcp mo-
KET 3HAUUTEJIBHO IIPEBBIIIATH pEAIbHOE 3HaUYeHHE Rcp, 4TO MpUBENET K NPEBBILIECHUIO
Rcp > 21 kOwm. [Tostomy uzmepenne Rcp Takxke HEOOXOIUMO OTKITIOYUTb.

Ecnu m3mepenne Rcp OTKIIFOUEHO, TO €ro 3Ha4eHUE HE BBIBOAMTCS HA DKPaH B
pexXuMe U3MepeHusl, a npespiieHne Rcp > 21 kOM He BbI3bIBaeT (POPMUPOBAHUE CUT-
HaJIoB omMOKH (pene 3 u cBeToaunon 3).

3.3.10.3 YrtoOBI MOJHOCTHIO MCKJIIOUYHUTH BIUSHHUE M3MepeHus Rcp Ha m3mepe-
Hue ocHoBHOro napamerpa (pH, OBII) npu BkitoueHun Y ABTOMATHYECKH BKJIIO-
yaetcs pexxum HOLD (cmotpu 1. 3.3.2).

3.4 Bo3MoOkHBbIE HEMCIIPABHOCTH M CNOCO0BI UX YCTPAHEHUSA

3.4.1 B pexuMe u3MepeHUs B BEpXHEU CTPOKe Ha auciuiee pH-merpa npu Ha-
JUYUHU TUArHOCTUPYEMOM OIIMOKM MOSABIIAETCS MHUTAIOMIWNA KOJ OUIMOKH, HApUMED,
EO01. ITpunoxenune XX conepx uT onrcaHusi KOJOB OIIHUOOK.

3.4.2 HewucnpaBHOCTh MOXHO omnpeaenuts, eciu Boitu B [JTABHOE MEHIO
(kHOTIKA @) u BeIOpath MeHio [IMAT'HOCTUKA (cmotpu 1. 3.3.9.2).

3.4.3 Tlocne onpeneneHus BO3MOXKHOM HeucnpaBHOCTH mo Tabnuie (Tabmuia
2) MOXHO TIOTBITATHCS OMPEACTUTh NPUYUHY BO3HUKHOBEHHS HEHUCIIPABHOCTH M
YCTpPaHUTh HEUCITPABHOCTb.

344 B cnyyae HEBO3MOXXHOCTM YCTPAaHEHHUSI HEUCIIPABHOCTH YKA3aHHBIM
croco0oM oTIpaBUTh pH-METp B pEMOHT Ha NPEANPUSITHE-U3TOTOBUTEND.
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Tabnuia 2 - Bo3Mo)XHbIE HEUCITPABHOCTH

Oumunoku

BeposiTHasi npu4yuHa

Cnoco0 ycTpanenust

«OrcyTcTrBMe cBa3u C III»

«3aMelkaHMe nmraHmsa I[II»

HewucnpaBHocTh coequHu-
TeJbHBIX MTPOoBOAOB WK [1I1

[IpoBepuTh NIPaBUIBHOCTH
MOAKITFOYEHHUS, IIETTOCTHOCTD MPO-
BOJIOB M OTCYTCTBHE 3aMbIKaHUM

«HeMcnp .JaTd. TeMII.»

O6pBIB WX 3aMBIKaHHUEC CO-
CAVMHUTCIIBHBIX IPOBOAOB a
TaKKC CaMOro JarTdymkKa TCM-

neparypabl.

[IpoBepuTh NpaBUIBHOCTH MOA-
KJIFOUCHUS JaTYMKA U 11e-
JIOCTHOCTh COEIMHEHMI.
[IpoBepuTh UCIIPABHOCTH JTaTYMKA
TeMIepaTypsl (CMOTPH CXeMy
MOAKJIFOYEHHUS] JaTYUKa TEMIIEpa-
Typs! [punoxenne B, Pucynok
B.6).

«ConpoTuBi. Rcp > 21x» | ConpoTUBIEHHUE MEKTPOAa | 3aMOUUTH MEKTPO (CMOTPU
CpaBHEHHS IpeBbIIIAET mpe- | 1. 4.3.3)
JIeJ1, OTPAaHUYUBAIOLINI €T0
paboTOCIOCOOHOCTh
«HemucnpaeH. uyacos PB» 1 Pazpsikena Oarapest nuta- | 1 3amenuts Oatapero CR2032
Hus yacoB CR2032. (cmotpu [punoxenue 3).
Y cTaHOBUTH TEKyIIME JaTy U Bpe-
M.
2 HeucnpaBHocTb yacoB pe- | 2 OrnpaButh pH-MeTp Ha npen-
aJIbHOTO BPEMEHHU. PUSITHE-U3TOTOBUTEIIb.
«Hacrponku B III orcyTr- | Hencnpasnocts I1II. Otnpasuts pH-meTp Ha npeanpu-

CTBYIT WMJIM IIOBPEXIOEHBED»

«3aB.HacTp.
CTBYIT WMJIM IIOBPEXIESHBD»

B IIIl oTrcyT-—

ATHUC-U3TrOTOBUTCIIb AJId PEMOHTA

HenpaBuiibHbIE «IUTaBaIOIINE)
ITOKa3aHUs U3MEPEHHOTO 3Ha4e-
Hus pH (mpu TpéXnpoBogHOM
MOJKITIOYEHNUH )

OTCyTCTBYET «3a3eMIISIIO-
LUK SJIEKTPOI.

«3a3eMIIuTh» PacCTBOP, COCTUHHB
kieMmy «K» (kopmyc) ¢ aHanu3u-
pyeMoi >KUIKOCTBIO IPU TIOMO-
11, HaIpUMep, poBoAa (CMOTpH
CXeMy MOJKIIIOYEHUH IEeKTPOA0B
[Tpunoxxenue B, Pucynok B.5).

3.5 JledicTBHMS B IKCTPEMAJIbHBIX YCI0BUSX

3.5.1 Marepuansl, npuMeHEHHBIE B KOHCTPYKIMU pH-MeTpa, He MOTyT OBbITh UC-
TOYHUKOM TOXapa 1 HE MOIEPKUBAIOT TOPEHUE.

3.5.2 Tlpu coOmroneHNu IpaBUIl SKCIUTyaTalllK, IPUBEAEHHBIX B HACTOAIIEM Py -
KOBOJCTBE, pH-MeTp HEe MOXeT ObITh MCTOYHMKOM BO3HUKHOBEHHUS SKCTPEMAJIbHBIX

CUTYyalHil.

3.5.3 IIpu nonamganuu pH-MeTpa B 3KCTpeMabHbIE CUTYalluH 0OCITY>KHUBAOLIUN
MEPCOHAJI IOJKEH JIEWCTBOBATH COMIACHO MHCTPYKUHUSAM, IPUHATHIM B 3KCILUTyaTHPYIO-

I OpraHu3aluu.

3.5.4 Tlpm SKCTpEHHOH HBaKyallMd OOCITY>KHBAOIIIETO TMEpCcoHaja MPUHUMATH
Mepsl 1o obciykuBaHuio pH-meTpa He Tpedyercs.

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnucsk
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4 TexHu4veckoe 00C/Iy:KUBAHHE

4.1 OOmme ykazaHus

4.1.1 HanéxHocTb 1 MpaBUIBLHOCTH padb0Thl pH-MeTpa MOXXeT ObITh OOecreueHa
IIPYU YCJIIOBHUH €r0 3KCILTyaTalluy COMIACHO HACTOAILIEMY PYKOBOJCTBY.

4.1.2 K texHuueckoMy 0OCITy>KUBaHUIO pH-METpoB J0mMyCcKarOTCs JUIa, UMEIO-
e HeoOXOUMYIO KBAIH(UKAILINIO, O0yYEHHBIE MPaBUJIaM TEXHUKU O€30MaCHOCTH U
M3YYUBIIUE WHCTPYKIUIO MO TEXHUKE OE30MAaCHOCTH, YTBEPKAEHHYIO B YCTAHOBJICH -
HOM TIOPAJIKE PYKOBOACTBOM JKCIUTYaTaIllMOHHBIX CIYXKO, U U3yUUBIIINE HACTOSIIEE PY-
KOBO/JICTBO.

4.2 Mepsbl 0€30aCHOCTH

4.2.1 Ilepen mpoBeneHHEM TEXHMUYECKOIO OOCITYXUBaHUS IPOBEPUTH HAIEXK-
HocTh kperienus: UL, I u apmarypsl Ha 00BEKTE U UX 3a3EMIICHHE.

4.2.2 llepen nemoHTaxxoM pH-MeTpa miam NpoOBEPKON CONPOTUBIICHUS U30JIALUN
HE0OXOMMO BBIKJIIOUMTh UCTOYHHUK 3eKTponuTanus. Ilepen npoBepkoil conpoTusie-
HUS U30JIALMHUM JOMOIHUTEIBHO HEOOXOJUMO OTCOEIMHUTH OT kKopmyca MII mposog,
UIYIIUN OT pa3béMa ceTeBoro nutanus (cMoTpu Pucynok B.2).

4.2.3 O6mme Tpedbosanus 6e3onacuoct mo 'OCT 12.2.007.0.

4.3 Ilopsigok TexHu4yeckoro oocay:xkupanus pH-merpa

4.3.1 TexHuueckoe O0OCIy)XKMBAaHUE 3aKJIIOYAETCS B MEPUOJUYECKOM YHCTKE
ANIEKTPOJia OT 3arpsi3HEHUH, B IEPBUYHON U NIEPUOINYECKON TIOBEPKE, U IPayHpOBKE
pH-Metpa mo OydepHbiM pacTBOpam.

4.3.2 IIpu noBepke npumeHATh MeTOAUKY noBepku ABJI11.414332.001 MII.
MHTepBan Mex1y NOBEPKaMU — OJJUH TOJI.

4.3.3 OOcnyKrBaHHE IEKTPOIOB

4.3.3.1 pH-anekrpon

Co crexnsiHHON pH-4yBCTBUTENBHOM MEeMOpaHOW ciemyeT oOpamarbesi OCTO-
POXKHO U Oepedb €€ OT IMOBPEKICHUIA.

CyIecTBEeHHON TPEANMOCHUTKON Il 0e3ynpedHoro (YHKIIMOHUPOBAHUS CTEK-
nsHHOTO pH-3n€eKkTpona sSBIsAeTCA HATUYME BOIOCOACPIKAIIETO, TAK HA3bIBAEMOIO, BbI-
MOUYEHHOTO CJIOSl Ha TOBEPXHOCTU CTEKJITHHON MeMOpaHbl. ECiiu 31eKTpo1 mpo0IIKuy -
TEJbHOE BpeMs XPaHWJICS B CYXOM BHUJIE, TO TIepe]] U3MEPEHUSIMU €r0 HeOOXOIUMO CO-
OTBETCTBYIOIIMM 00pa30M MOATOTOBUTH. JIJIsl TOr0 €ro YyBCTBUTEIILHYIO YaCTh MOTPY -
xaroT B 3 Mosb/1 pactBop KCl u BeIMaunMBaroT B Te€U€HUE CYTOK. PekoMeHayercs: npu
XpaHEHUH JJIEKTPOAa Ha CTEKJISHHYI0O MEMOpaHy HaJeTh KOMIUICKTHBIA KOJAuOoK,
MpeIBapUTENHHO 3anoHeHHbIN 3 MoJb/1 pactBopoM KCI.

Ocenaroniye Ha MOBEPXHOCTU CTEKISTHHOM MEeMOpaHbI 3arpsi3HEHHs] HEOOXOAHMMO
yaansaTh. Ecin ocTOpoKHOE MPOTHpaHUE MSTKOM M BIaXXHON (QUIBTPOBAJILHONW OyMma-
roil niau OyMaKHBIM TIOJIOTEHIIEM HE MPHUBOIUT K YCIIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BHA
3arpsA3HEHU MOXXHO MCIIOJIb30BaTh PAa3IMYHbIE XUMUYECKHUE METOJbI (MSATKUE Cpe-
CTBa JIJIs OYMCTKU CTEKJIA, TAOOpATOPHBIE IETEPTeHTHI, alleTOH, CIIUPT, HE KOHIIEHTPH -
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POBaHHBIE KHCJIBIE PACTBOPHI, KaK, HAIPUMEpP, JECATUIPOLEHTHAs COJsHAs KUCIOTA).
Hu B xoem ciyyae Henb3s MCHOJIB30BAThH ISl YUCTKU MEMOpaHbl aOpa3uBHBIE YUCTS -

I1e CPEACTBa.
Ecnu pH-anextpon npuMeHseTces 11t U3MEPEHUN B HEBOAHBIX PacTBOPAX, TO

€ro

HCO6XO)II/IMO NEpUuOANICCKHU 00s13aTeIbHO BLIMAYHMBATh B BOJHOM paCTBOPC I BOCCTaA-

HOBJICHUSI BLIMOUEHHOTO TTIOBEPXHOCTHOT'O CJIOSI.
4.3.3.2 OBII-anekTpon

OBII-anexTpon otinvaercs ot pH-3rekTpoaa HaIMuMeM IIATUHOBOTO WIIH 30J10-
TOTO MU3MEPUTEIBHOTO AEKTPOA, BHIMOJIHEHHOTO B BUE KOJblla WM WIThIpbKa. [Ipo-
neAypa BeiMauuBaHus komOuHMpoBaHHOro OBII-anexkTpona aHamoruyHa npoueaype

BbIMaYMBaHU A pH-BJIGKTpOIla.

4.3.4 TpanyupoBka pH-merpa onuckiBaercs B npuiioxkenuu (I[Ipunoxenue I).

4.4 PernamMeHTHBIe padoThI

4.4.1 HeobGxoauMble pernaMeHTHbIC pa0OThl MpuUBeAeHbI B Tabnuia 3.

Tabnuma 3 - PermamenTHBIE pabOTHI

HaumenoBanue pabot Ilepuonnu- |3arpatsl
HOCTb BpPEMEHU

1 Buemnuit ocMoTp (00THpPKa OT MbUIH, HOATSITMBAaHUE PE3LOOBBIX CO- I pasBrox (0,254

€IMHEHUN)

2 I'panyunpoBka 1o Oy¢epHbIM pacTBOpaM (MM KOPPEKTHUPOBKA IO I pazBM™mec 2,004

KOHTPOJIBHBIM PacTBOPaM)

3 IIpoBepka AIEKTPUYECKOTO COMPOTUBICHUS N30SI I pazBron |1,004

4 TloBepka 1 pazBrog |16,00 4
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S Texkymwui peMOHT

5.1 OOwmue ykazaHus

5.1.1 B ciyyae HEHCHPABHOCTH IMOTPEOUTENIb MOXET CBSI3aThCA C TMPEIAIPHS-
THUEM-U3TOTOBUTEIIEM 11 KOHCYJIBTALMHU IO BOIIPOCY O BO3MOXXKHOCTH BOCCTaHOBIIE-
HUsa paborocnocobHoctu pH-meTrpa. Eciam HewcnpaBHOCTh HENb3S YCTPAaHUTH COO-
CTBEHHBIMU CcHJIaMH, TO pH-MeTp BbICHUIAETCS B TapaHTUHBIN (TTOCIErapaHTUMHBIN)
PEMOHT Ha MPENPUSITUE-U3TOTOBUTENb.

5.1.2 B rapanTtuiinbiii peMoHT pH-MeTp BBhICHIIAETCSA B YIIaKOBKE, 0O€CIeunBa-
FOIIEN €r0 COXPaHSIEMOCTh IPH TPAHCIIOPTUPOBKE U XPAHEHHUH, B KOMILUIEKTE C MMACIIOp-
TOM U peknamMaruen Ha pH-metp.

5.1.3 3amenHa nTuTHEBOM OaTapen 4acoB peajbHOro BpeMeHu (cMoTpu 1. 3.3.4.7)
npousBoautcs nocie pazdopku UII B coorBercTBuM ¢ npunoxenusimu (IIpunoxxenue
3 171 HacTEeHHOTO ucnonHeHus U [Ipunoxenne W i1 UTOBOrO UCHIOJTHEHHS ).

5.2 Mepsl Oe30macHOCTH

5.2.1 K pemoHnTty pH-meTpa momycKaroTCs Iuia, 3HAKOMBIE ¢ OOIIMMY TTpaBUIa-
MU OXPaHbI TPyZIa U IEKTPOOE30MaCHOCTH MPU pabOTE C AMEKTPOYCTAHOBKAMU HaIpsi-
»xeruem 10 1000 B.

5.2.2 Pasbopka, cOopka W peMOoHT pH-merTpa, MOIKIIOUEHHWE U OTKIIOUEHUE
BHEILIHUX IeNeH JOKHBI TPOU3BOAUTHCS MPU OTKIIOYEHHOM HAIIPSKEHUU TUTAHUS.

5.2.3 Ocranbubie TpedoBanus 6ezonacuoctu o 'OCT 12.2.007.0.
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6 XpaHeHue

6.1 TpeOGoBaHUS K XpPaHEHUIO

6.1.1 Smuku ¢ pH-meTpamu B ynakoBKE NPEANPUATHS-U3TOTOBUTEIS TIOMEIA -
I0TCSI Ha CKJIaJ MOTPEOUTENS] U BBIAEPKUBAIOTCA O BCKPBITHUS B TEUEHHE BPEMEHH,
HE00X0MMOTro JUIsl BBIpaBHUBaHUs Temneparypsl pH-MeTpoB ¢ TeMnepaTypoil ckiai-
CKOTO TIOMELIEHUS.

6.1.2 pH-meTpsl NOJKHBI XPAHUTHCS B YIIAKOBKE MPEANPUATUS-U3TOTOBUTEIIS B
B OTAIIMBAEMBIX TTOMEIICHUSIX MPHU CIEAYIOMUX KIMMATHUYECKUX YCIOBUSIX:
— TeMmreparypa Bo3ayxa °C: ot mmoc 5 1o witoc 40;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAXKHOCTh Bo3tyxa He 0omnee 80 % mipu 35 °C;
— armocgepnoe nasnenue: ot 84 mo 107 kIla (ot 630 mo 800 mm. pT. cT.).

6.1.3 Boznyx nmoMenieHuil He NOMKEH COAEpKaTh MbUIA U IPUMECEN arpeccuB-
HBIX ITAPOB U I'a30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO AeTaned pH-mMeTpos.

6.1.4 pH-merpbl 6e3 ynakoBKM M CpPEICTB BPEMEHHOW MPOTHUBOKOPPO3HMOHHOM
3aIMTHI TOJDKHBI XPAHUTHCS B OTAIUIMBAEMbIX BEHTHJIMPYEMbBIX MOMEIIEHUIX B COOT-
BeTCTBUU ¢ ycaoBusiMu xpanenus 2 o 'OCT 15150.
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7 TpaHcnopTHpOBaHHeE

7.1 TpeOoBaHHUS K YITAKOBKE

7.1.1 TpancnoprupoBanue pH-MeTpOB OCYyIIECTBISAETCS B ACPEBSIHHBIX SIIMKAX
WIM KapTOHHBIX KOPOOKaxX, Ha KOTOPbIX HAHECEHbl MAHWMYJISILIUOHHBIE 3HAKU IIO
I'OCT 14192: «OcropoxHo, xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaTh». JlOIycKaeTcst TpaHe-
MOPTUPOBAHUE AHATIM3ATOPOB B KOHTEHHEpaX.

7.1.2 Cnoco6 yknagaku pH-MeTpoB B AIIMKH JOHKEH UCKIIIOYATh UX TIEpEeMeIIie-
HHE BO BpeMsl TPAHCIIOPTUPOBAHUSI.

7.2 TpebGoBaHUs K TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

7.2.1 pH-meTpsl TpaHCIIOPTUPYIOTCA BCEMHU BUAAMHU 3aKPBITOIO TPaHCIIOPTA, B
TOM 4YMCJIE BO3AYIIHBIM, B OTAIUIMBAEMBIX T'€PMETU3NPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBHM C MPABUIIAMH NEPEBO3KHU T'Py30B, IEUCTBYIOIIMMH HA TAHHOM BUJE TPAHCIIOPTA.

7.2.2 Bo BpeMs Orpy304HO-PA3rPy304HbIX PabOT U TPAHCIOPTUPOBAHMS, SIIIH -
KM HE JIOJKHBI IOJBEPIaThCsl pE3KUM yaapam U BO3ACHCTBUIO aTMOC(EPHBIX 0CAIKOB.

7.2.3 Cpoxk npedbiBanusi pH-MeTpoB B COOTBETCTBYIOIIUX YCIOBHUSAX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUs — He O0Jiee MEeCTH MECSIIEB.
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8 Yrunamsanus

8.1 TpeOGoBaHUA K yTUIU3ALNH

8.1.1 Marepuainbl U KOMIUIEKTYIOLME, pUMeHsAeMble B pH-MeTpax, HE BbIIEIsA-
10T TOKCHUYHBIX, TYPHO-TIAXHYIIUX W B3PHIBOOMACHBIX BEIIECTB, KaK B pab0YeM pexu-
Me, TaK U B HEpaboueM COCTOSHHH, U TTOITOMY HE TPeOyIOT MPUMEHEHHUS CPEJICTB 3a-
IIUTHI OKPY>KAIOIIEH cpeibl M 00CTYKMBAIOIIETO TIEPCOHAIA.

8.1.2 Meroasl yrwimsauuu pH-METpoOB mocie OKOHYaHMS MX JKCILTyaTaluu
OTPEIEIISIOTCA MOTPEOUTEIEM.

Cmp.
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9 TapaHTHH U3rOTOBHTEJISA

9.1 T'apanTuu Ha pH-metp

9.1.1 H3zroroBuTens rapaHTUpyeT cOOTBEeTCTBUE pH-meTpa TpeOoBaHUSM TeX-
HUYECKUX YCJIOBUU MPU COOIIOACHUN MOTPEeOUTENeM YCIOBUM DKCILTyaTalluu, TPaHC-
MOPTUPOBAHUS U XPAHECHUS, YCTAHOBJIEHHBIX B HACTOSIINUX TEXHUUYECKUX YCIOBUSX.

9.1.2 TapanTuiiHbléi cpok 3KcIuTyarauuu pH-meTpa 24 Mecsna co aAHs BBOAA B
AKCIUTyaTalrio, HO He 6osee 30 MecsIeB co THA OTTPY3KH MOTPEOUTEIIO.

9.1.3 TapaHTUIHBIN CPOK AKCIUTyaTalluM JICKTPOAOB 12 MecsIeB co JHS BBOAA
B DKCIUTyaTaIluio, mpu HapaboTtke He npesbimaromnieit 1000 yacoB. ["apaHTuiiHbINA CPOK
XpaHEHUs 3NEKTPoAoB 12 MecsleB 40 BBO/IA B SKCILTYaTaIHUIO.

9.1.4 JIns pH-meTpoB, mpeaHa3HAYEHHBIX I MCIIOJIB30BAHMS Ha ATOMHBIX
CTaHIIUAX, TAPAHTUUHBIN CPOK XpAHEHUS] ¢ MOMEHTA OTTPY3KH JI0 BBOJA B AKCILTyaTa-
nuio 24 Mecdila 3a CYET Ka4eCTBa YIAKOBKU M KOHCepBaluW. ['apaHTUIHBINA CPOK JKC-
ryatanuu 24 mecsiua ¢ aarsl BBoga pH-MeTpoB B 3KCILTyaTaluIo.

9.1.5 B cnyuae oOHapyxeHUs moTpedutesneM Ae(EKTOB NpU yCIOBUU COOIIONC-
HUSI UM TIPABWJI SKCIUTyaTallK, XpaHEHUsI U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TEUCHHUE TapaHTUH -
HOTO CpOKa, MPEeANPUSATHC-U3TOTOBUTENb 0E3BO3ME3HO PEMOHTUPYET WJIU 3aMEHSET
pH-meTp.

9.2 Caenenusi 0 pekjIaManMusax

9.2.1 Ilpu otkaze B paboTe win HeucnpaBHOCTH pH-MeTpa Mo BUHE U3rOTOBUTE-
JI1 HEUCIIpaBHbIM pH-MeTp ¢ yka3aHHEM MPU3HAKOB HEUCIIPABHOCTEN U COOTBETCTBY -
IOIIMM aKTOM HaIpaBJsieTCs B aJIpecC MPEAPUIATUSI-U3TOTOBUTENS:

600016, r. Bnagumup, yn. b. Huwxkeropoackas, a. 77, kopi. 5
3A0 «HIII «ABToMaruka»
Ten.: (4922) 77-97-96, dakc: (4922) 21-57-42.
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru
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http://www.avtomatica.ru/

10 HopMaTruBHBIE CCBIJIKH

B HaCTOAIICM PYKOBOACTBC HCIIOJIb30BaHbBI HOPMATHBHBIC CCBUIKH Ha CJICAYIO-

A€ CTAHJAPTHI:

I'OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snekrporexHuyeckue. TpeboBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT 14192-96. MapkupoBka rpy3oB.

I'OCT 14254-2015. Crenenu 3amurel, odecriedanBaeMblie o0onoukamu (kox IP).

I'OCT 15150-69. Mamunsl, npuOOpsl U Apyrue TeXHUYEecKue uzaenus. Mcnomne-
HUS JUIS pa3IM4HbIX KIIMMaTH4YecKux panoHoB. Kareropuu, ycinoBus skc-
IUTyaTalluy, XpaHEH!s] U TPAaHCIIOPTUPOBAHUS B YaCTU BO3JCHCTBUS KIIU-
MaTU4YeCKHUX (PaKTOpPOB BHEUIHEH Cpeabl.

I'OCT 17199-88. OTBepTKH clieCapHO-MOHTaKHbIE. TEXHUUECKHUE YCIIOBHUSI.

I'OCT 21130-75. U3nenust 3AeKTPOTEXHUUECKHUE. 3aKUMbI 3a3€MJISIONINE U 3HAKHU
3a3emiieHUs. KOHCTpyKIMs U pa3Mepsl.

I'OCT 2321-78 Wznenusa s31eKTpOTEXHUYECKUE. XpaHEHUE, TPAHCHOPTHUPOBAHMUE,
BpeMEHHas MPOTUBOKOPPO3HOHHAS 3aluTa, ynakoBka. O6mue TpeboBa-
HUS U METOJIbl UCTIBITAHMIA.

I'OCT 2839-80. Knroun racuHble ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTOPOHHUE. KOHCTpyKIMs
U pa3MepBhl.

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). B3psiBoonacHble cpenibl. O00pynoBaHue.
OO6mue TpeboBaHuUs.

I'OCT 32137-2013. CoBMECTUMOCTbh TEXHUYECKHX CPEACTB JJICKTPOMArHUTHAS.
TexHuueckue cpencTsa JUisi aTOMHBIX cTaHUMNA. TpeGoBaHUS U METO.bI
VICIIBITAHUM.

I'OCT 6651-2009. T'CHU. TepmonpeoOpa3zoBaTei COMPOTUBICHUS W3 TUIATHUHBI,
Menu U Hukend. OOuue TexHUYecKue TpeOOBaHUS U METOMAbI HCIIbITa-
1505078

I'OCT 9.014-78. Equnas cucreMa 3alluThl OT KOPPO3UU U cTapeHus. BpemeHHas
IIPOTUBOKOPPO3UOHHAA 3amuTa usaenuii. Oouime TpedoBaHus.

I'OCT P 52931-2008. IIpubopbl KOHTPOJS MU PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTMYECKHUX
npoieccoB. OOIIKE TEXHUYECKUE YCIOBUS.

MY 34-70-114-85. Meroanueckue yka3aHus MO NMPUMEHEHHUIO KOHIYKTOMETPUYE-
CKOTO KOHTPOJIS JJIsl BEICHUSI BOJHOTO PEKMMA AJIEKTPOCTAHIIUH.
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11 IlepeyeHb NPUHATHIX COKPALCHUH

B Hacrosimem pyKoBOACTBE MPUMEHSIIOTCS OTMpeeeHusI, 0003HAYEHUS U COKpa-

IIECHUS, TPUBEIEHHBIC HUXKE:

NII — U3MEpUTETbHBIN npudop

[1IT — IEepPBUYHBIN MpeoOpazoBaresib

HCX — HOMUHAJIbHAS CTaTUYECKasl XapaKTepUCTHKA

TC — TepMoIIpeoOpa3oBaTeb COMPOTUBICHUS

TK — TeMIeparypHas KOMIIEHCaus

ATK — aBTOMAaTUYECKasA TEPMOKOMIICHCAIIUS

PTK — py4YHas TEPMOKOMIIEHC AL

pH — IIOKa3aresb aKTUBHOCTH HOHOB BOIOPOJA

O4uB — 0c000 gncTas Boaa

OBII — OKHUCIIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEILHBIN ITOTEHITHAIT

OMC — BJIEKTPOMAarHUTHasi COBMECTUMOCTh

OJIC — BJIEKTPOJBMKYIIIAs CUila

2C — DIIEKTPOJIHAS] CUCTEMA

ABS — AxpunorutpunbyTtagueHCTUPOI - yAapOIIPOYHBIN TIACTUK
Modbus — OTKpBITHIII KOMMYHHKAIIMOHHBIM MPOTOKOJ, OCHOBAaHHBIN Ha apXUTEK-

Type «KIMEHT-CEPBEP»; JIOKAJIbHAS CETh THUIAa master-slave, T.e. OlMH Be-
TYIUH - OCTATbHBIC BEJIOMbBIC
Modbus RTU — npotokon Modbus ¢ koMmakTHOM TBOUYHON KOJUPOBKOW CHMBOJIOB
RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmaprt mepegaun HaHHBIX IO JIBYX-
IIPOBOJTHOMY TOYIYIUIEKCHOMY MHOTOTOYCYHOMY ITOCIICIOBATCILHOMY
KaHAITy CBSI3H

RTU — Remote Terminal Unit - ygaieHHbI TEpMUHAT
2b — AJIEKTPOHHBIN OJIOK MEPBUYHOTO MPeoOpa3zoBarTes
Can — CBETOJMOIHBIN UHIUKATOP
K.3. — KOPOTKO€ 3aMbIKaHUE
Cmp.
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Ipuiaoxenue A

FaﬁapnTHLIe N MOHTAYKHbBIC PasMEPbI
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Pucynox A.5 - IlepBuunslii mpeoOpazoBarensb B Kopryce «J»

Uszm

Cmp.

Ne dokym. lModnucsk

Hama

AB[]l1.414332.010.02P3

Cmp.

57




125 58

>

———

154

L

M27x15

Pucynox A.6 - IlepBuunblii mpeoOpazoBarens B Kopiyce «By» ¢ repMoBBOOM
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Pucynoxk b.3 - Bua co cTopoHs! nepeiHeii naHeny nepBUYHOTO MpeodpazoBatens B Kopiryce «By»
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Pucynok b.4 - Bua co ctopoHsI iepeiHet maHenu MepBUYHOTO Tpeodpa3oBarelis B Kopmyce «By»
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Ipuiaoxenue B

CxeMbl BHEHIHHMX COeUHEHU M

ui
11 | Bxon RS-485 |
pH Konr. | Llems Iens | KonT.
tUo 1 +U A+ | 15
-Uo 2 -U B- 16
ID o 3 ID Gnd 17 —»
Pacxon
Gnd 17 —»
+5 18
In 19 —»
AHAJIOTOBbIE€ BBIXObI
L1 20 —»
-1 21 —»
+12 22 —»
-1 23 —»
Pene |
I— 24 >
Pl 25
f 26 >
l— 27 >
P2 { 28 >
Cerp 29 —»
~220B (=24B) l_ 30 —»
Konrt. | Lens P3 /[ 31 —»
Cers 36 G 32 —»
~220B ¢+ 37 | N(-) l— 33 —»
(=24B) « 38 [L(+) P4 34
/[ 35 —»

1 °

~220 B

K 303EM/IERUID

K CHCTEME
cOopa naHHBIX

K TaTYHKy
pacxoma

K PETHCTPHUPYIOMEMY
YCTPOHCTBY

K yHIpaBJIsOLEMY
YCTPOHCTBY

Pucynok B.2 - Iloaxmouenue konTakTa Ground k BUHTY 3a3eMieHus kopmyca UII mutoBoro ucmnon-

HeHus A ynydienus OMC

U3m| Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama
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HII

1L Bxon
pH KoHr. | Ilenb
+U o 1 +L]
-Uo 2 -U
ID o 3 ID
AHAJIOTOBBIE
BbIX0/IbI
<+« 5 +I1
K PETHCTPUPYIOLLEMY
YCTPOHCTBY 6 .
<+« 7 +[2
Cerpb
~220B (=24B)
Konr. | Llernb
Cers €1 25 G
~220B <« 26 [N()
CHB) o o7 L(+)

RS-485
Llemns | KoHT.
A+ 8
K CHCTEME
B 9 cOopa JTaHHbIX
Gnd | 10
Pacxon
Gnd | 10 —
K JaTYUKY
+3 11— pacxona
In 12 —»
Peste
|— 13 —»
P1 14 >
{ 15 —»
|— 16 —»
L /[ 17 —»
18 | x ynpaBnsiomemy
I_ 19 |—p YeTPOIiCTBY
P3 20 —»
/[ 21 —»
|— 22 >
P4 23
/[ 24 —»

PI/ICYHOK B.3 - Cxema BHENTHUX COC,Z[I/IHGHI/Iﬁ HU3MCPUTCIIBHOI'O an6opa HAaCTCHHOI'O UCIIOJIHCHUA

Cmp.

64 AB[]l1.414332.010.02P3

IZE

Cmp.

Ne dokym.

lNodnuckb

Hama




MoHmaxHas naqesib

VI3MEDLITE/IbHBIL DLOOD
D f7an\
&7 A\
— =y Asmonamuika “‘l‘ L)
24 A

©)

01 02 03 ok ORS O

| @ @0 ® =

~]
N Cems
! L ] e | Konm
@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@!@@@ /[‘I_/ 52_
% ' 3. [ [ 27
P N
il 0 il
O-LE= *‘%‘W ESLOH  Jwsermene
: C MOHIMAaXHOL 11aHE/Ib10
K JU3EMITEHLID

Pucynok B.4 - [logxirouenne konTakTa Ground K BUHTY 3a3€MJICHUS] MOHTQ)KHOM MTAHEIH JITsl Ha-

crerHoro ucnonsenus UII qia ynyumenns OMC

Cmp.

Uszm

Cmp.
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3 *+ X1 11
K |1 X3
9K T B |2
3 3| +U
X2 2| -U
Rt2 | 3 1|
£ Rt1 | 2
RT Rt3 | 1

3azeMJistromuii 31eKTpo (39) obecnieunBaeT
KOHTAaKT ¢ pacTBopoM. Kopryc meraminyeckoit

apmarypsl (AITH, AIIT, AMH) BeimonasieT

Rt

¢bynkuo 39

IK

Rt

X1 I
K |1 X3
B | 2
3 3 |+U
X2 21 -U
Rt2 | 3 1 ID
Rtl | 2
Rt3 | 1

Pucynok B.5 - CxeMmbl noakitoueHui 311ekTpoaoB k pH-metpy

ITIT — nepBuuHbIi npeodpazoBarens pH-meTpa
OK — anexTpos KOMOMHUPOBaHHBIN

30 — 3a3eMJISIOILIUNA AIEKTPOL
Rt — narumk temmneparypsl

Rt2 | 3
Rt1 | 2 | X2
Rt3 | 1

a) 2-npogodHoe
NOOKJIIOYCHUE

RT

X2

Rt2 | 3
Rt1 | 2
Rt3 | 1

6) 3-nposodHoe

NOOKIIOYEeHUE

[Ipu ncnosib30BaHNM TIACTUKOBOWM apMaTypbl
(AIIIT) konTakT «K» (KOpITyC) COeMHSACTCS C
BCITIOMOTaTEIbHBIM 3JICKTPOIOM

Pucynok B.6 - Cxema noakito4eHusl TEPMOMETPa CONPOTUBIICHUS (JaTyMKa Temreparypsl Rt)

Cmp.
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pH-4110

RS-485

A(H) | 8(15) F———9

B(-) [ 9(16)

Gnd [10(17)

pH-4110

RS-485

A | 8(15)

B(-) | 9(16)
Gnd [10(17)

Rv

Pucynok B.7 - Bkitouenue npubopoB ¢ uarepdericom RS-485 B iokanbHyI0 ceTh

l Gnd

[IpeobpazoBarenn
uHTepdeiica
RS-232/RS-485
Wi
USB/RS-485

3azemusameb moivKo 6 00HOU mouke !

Ilpumeuanue — B ckobkax npueedenvl Homepa
KOHMAKmMOo8 npubopa wjumogo2o UCnOoIHeHUs.

Rv =120 OM — so1no60€e conpomusnenue tunuu cesa3u

Uszm

Cmp.

Ne dokym. lNodnucs |Hama
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Ipuiaoxenue I
I'panynpoBka pH-merpa

I'1 OO0uue mMOJIOKEHUS.

['1.1 Ha3nauenue kHOMOK (000O3HAYEHHBIE CUMBOJIBI M300paXKaAIOTCS HA DKpaHe
JUCIUIEs] HAIPOTUB COOTBETCTBYIOIIUX UM KHOIIOK) B PEKUME TPaTyUPOBKHU:
- BO3BpAT K MPEIbIAYIIEMY OKHY;
- IEPEXO/I K CIIEAYIOIIEMY OKHY;
— ] - IEPEKIIIOUECHHE B PEKUM TEKYILET0 U3MEPEHHUS TPalyupyeMoro napa-
METpa;

— @ - BBIXOJ] U3 TEKYILETO PEKUMA C 3aIIOMUHAHUEM U3MEPEHHBIX 3HAYCHU
B DHEPrOHE3aBUCUMON MaMSTH;
— m - BXOJl B MEHI0 3a7iaHusi Oydepa.

['1.2 B pH-merpe nns u3aMepeHHsl TeMIEPATyphbl UCIOIb3YETCA AATUYUK TEMIIE-
parypsl (JT), mogkimtogaembiii kK BXOAHbIM KOHTakTam pH-merpa (cMmoTpu PucyHok
B.5, PucyHnok B.6). Eciu garuuk Temmeparypsl NOAKIOYEH, TO IpU BbruucieHuu pH
UCIIOJIb3YETCS 3HAYEHUE TEMIIEPATYPhl, U3MEPEHHOE AaTuyukoM (Ta).

Ecnu marumk temmeparypbl HE MOAKIKOYEH WM MOAKIIOUYEH HENPABWIBHO, TO
IpA BBIUMCIECHUU 3HaueHUM PH wucnonb3yeTcs 3HaYEHHWE TEMIIEpaTypbl, 3aJaHHOE

Bpyunyto (Tp).
Onuncanue pexxuMa TEPMOKOMIIEHCALIMHU ITPUBEICHO B 1II. 3.3.4.3.

[1.3 IlocmenoBaTenbHOCTh AEUCTBUM NIPU IPagyHUPOBKE:
— oTtrpaayupoBats pH-MeTp mo oqHoMy miu AByM Oy(epHBIM pacTBOpam;
— YIOCTOBEPHUTHCS, YTO BhIuMcIeHHbIe 3HaYeHusI Ei u S HaxoasaTcs B mpeenax io-
nyctumoit norpemnoctu: £ 50 MB u (80... 120) % coOTBETCTBEHHO;
— €CIIM TIOTPEIIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOMYCTUMBIM 3HAYCHHSIM, TO HEOOXOIUMO
IPOBEPUTH MPABUILHOCTD MOJIKIIOYCHHSI SJIEKTPOIOB U TIPOU3BECTH MOBTOPHYIO
rpagyupoBKY;
— €CJIM II0CJIe TOBTOPHOM T'PaAyHPOBKHU MOTPEMIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT JOIIYCTH -
MBbIM 3HAYEHUSIM, TO HEOOXOIMMO 3aMEHUTH JIEKTPOI.

['1.4 Ilpm coxpaHeHUU PE3YJIBTATOB I'PALYUPOBKHU IMAPAMETPHI TAHHOM Tpalyu-
POBKH aBTOMAaTHY€CKH 3aMHCHIBAIOTCS B KYpPHAI I'PalyuPOBOK.

[TapameTpsl HpeAbIIYyIIMX TPaTyUPOBOK MOXKHO MCIOJIB30BATh MpHU padoTe
pH-meTpa. [{7151 3TOro oHM AOKHBI OBITH 3arpy>Ke€HbI B COOTBETCTBUM € [.3.3 .

['2 TpamyupoBka.

['2.1 Bxox B peXum rpagyupOoBKH.
Boiitu B pexuM rpayupoBKH JHOO U3 TIIABHOTO MEHIO, JTUOO U3 peXUMa U3Me-
pEHUsI, HA)KaB KHOIIKY <.

Cmp.
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< I'PAIIYVIPOBKA

Pexum '
«3mepenne»
l-ToueuHasa Ipanyup.

2-TodueuHasa I'panyup.
[lapamMeTprl JJjieKTpona
Panel Oydepos

XypHaJ I'palyUpPOBOK

Pucynoxk I'.1 - Bxon B pexxuM rpagynpoBKu

B Mento «I'paxyupoBkay, «Psapl 6ydepoBy BHIOpaTh THIT aBTOMAaTHYECKHU OIIPE-
nensieMoro psna 6ydepos:
— Oydepnsie pactBops! 1,65 pH, 4,01 pH, 6,86 pH, 9,18 pH, 12,43 pH (298 MB, 605
MB st OBII) mo 'OCT 8.135;
— wm Oydepubie pactBopsl Mettiep Toneno (MT): 4,01 pH, 7,00 pH, 9,21 pH.
BriOpars BapwaHT TpagyHpOBKHU: OMHOTOYCUHAS WIIA JIByXTOUCYHAS, M HaXKaTh
xuonky [+ .
[Ipu 3TOM OTKPBIBAETCSI OKHO C PE3YIBTATOM MPEIBIAYIIEH TPaTyuPOBKH IO TIEP-
BOMY Oy(epHOMY pacTBOpY.

Bydep ]

T = 20,0 °cC
Bybep = 6,86 pH
SIC = 8,0 MB

Pucynok I.2 - OkHO oTOOpakeHUS MPeAbIAYIIUX 3HAYCHUI TapaMeTpOB IPayUPOBKH.

['2.2 TpagyupoBka mno nepBomy OydhepHOMY pacTBODY.

JIs mepexona B pexUM MU3MEHEHUS MapamMeTpoOB IrpalyUpOBKH, HaXXaThb KHOIIKY
, Ha UHJMKATOPE MOSBUTCS OKHO IPaAyHPOBKU C U3MEPSIEMBIMU B TAHHBII MO -
MEHT napameTrpamu. [Ipu 3ToM TPOUCXOAUT aBTOMaTHYECKOE paciio3HaBaHue OydepHo-
r'O pPacTBOpa, YTO MOATBEPKIACTCS HAJIUCHIO HA TUCIUIEE « ABTOMATY:

Cmp.
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Bybep -] ABTOMAT Bybep -I ABTOMAT

Tp= 25,0 °C Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH Bybep = He onpezneséH
SI0C = 8,0 MB SIC = 8,0 MB

| << | coxp J5yoepll >> |

Pucynok .3 - OkHO pexuMa nu3MepeHHns TEKYIUX NapaMeTPOB I'PalyupOBKU
B peKUME aBToompeaeneHus oydepa.

OxHo rpagyupoBku pH no nepsomy OydepHomy pacTBopy:

Tp - yKka3bpIBaeT Ha TO, YTO JATYUK TEMIIEPATypPbl OTCOEAUHEH, IIPU 3TOM aBTOMA-
TUYECKHU BKJIIOUMIIOCH 33JaHHOE BPYUHYIO 3HAY€HHUE TeMIlepaTypbl (IPH MOAKIOYEH -
HOM JlaTYMKe Temneparypsl BMecTo Tp Oyner Ta);

byd.= 6,86 pH - onpeznesnieHHOEe aBTOMaTUYECKU UM CKOPPEKTHUPOBAHHOE MO TEM-
neparype 3HaueHue OydepHoro pactBopa. Eciau OydepHblil pacTBOp HE OIpelenuics,
TO BO3HMKaeT Haanuch «byd.= He onpenenen».

OJIC= 8,0 MB - 3nauenue J/IC, uzmepennoe 9C. Muranue U3MepeHHOTO 3HaYE-
Hust OJIC o3HavaeT mM3MeHeHue u3MepseMoro mnapamerpa. Heobxomumo moxnaThes
NpeKpaleHus MUranust (crabunu3aius U3MEpeHHOro 3HAaYeHHsI) B T€UCHHE HE MEHEe
10 cexynn.

Ecnu OydepHsiii pacTBOp omnpeneiéH nmpaBmibHO, U nokazanus J/1C crabunusu-
pPOBAIKMCh, TO HEOOXOAUMO COXPAHUTh W3MEPEHHBIE MapamMeTpbl MYTEM Ha)XaTHs Ha
KHOIIKY ((9), 151 nanbHelimero KCNONB30BAHMS TEKYIIMX M3MEPEHHBIX 3HAUE-
HUU NIPU BBIYUCICHUU PE3YJIbTATOB IPayUpPOBKH.

Ilpumeuanue - Ecnu ¢ pexcume usmepenus napamempoes 2padyupoéKu Haxncamy KHONKy
«<<» unu «>>», mo mexKyuwiue uzmMepeHHvle 3HaueHus ne 0yoym 3anoOMHeHbl, a 0151 eblyUc/ie-

HUA Pe3yIbmamoe 2padyuposKu 6yoym ucnoib306ansl panee COXpaHeHHble 3Hauenus O
meKyuieil mouKu zpadyuposxu.

Ecnu 3nauenue OydepHoro pactBopa aBromaruuecku He omnpeneieHo (byd.= He
OMpEJIENICH), TO €r0 3HAYEHUE HYXKHO 33/1aTh BPYUYHYIO, C YYETOM €0 TEMIIEPATYPBHI.

st pydHoro BBO/A 3HaYeHUs Oydepa HeoOX0IMMO HaXKaTh KHOIIKY ([E]).
[Tpu 5TOM Ha 3KpaHe MOSIBUTCS MCHIO:

ApTOONpPEmesIeHne

PyuHOe 3amaHue

Heob6xoaumo BbIOpaTh U HaXaTb KHOIKY ¢ Ha BBIOpaHHOM
MyHKTE.

[Tocne Habopa TpedyeMoro 3HaueHus OypepHOro pacTBopa JjIsi BO3Bpara B OKHO
rpalydipOBKH IO TIEpBOMY Oy(epHOMY pacTBOPY HEOOXOIUMO HakKaTh KHOIKY . [Tpu
ATOM Ha JIUCIUIEE MOSABUTCS HAAMUCH «PydHOI.

Cmp.
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Bybep _I PyuHOM
Tp= 25,0 °C
Bybep = 6,86 pH
30C = 8,0 MB

Pucynok I'4 - OkHO pexxnMa U3MepeHHs TEKYIIUX MapaMeTpoB IpayHpOBKU
B PEeKUME PyYHOTO 3a/1aHus Oydepa.

JIJisi 3anOMHUHAHKS W3MEPEHHBIX W/MIIW 3aJlaHHBIX IMapaMeTpPOB Ha)aTh KHOTIKY
(@). Ecnu nepeiitu B ciiemyroinee OKHO 0€3 Ha)KaTHs KHOTIKU I (E]), TO BCE
U3MEpPEHHbIE W/WIN 3aJlaHHBIE TapameTphl, JUI JAHHOW TOYKH TPATyHPOBKH, OYyIyT
YTEPSHBI.

Ecnmu tpeOyercs BepHYThCS B Hayajao TPaAyUPOBKH, TO HEOOXOIUMO HaXKaTh
KHOIIKY II(@).

Ecnu tpebyetcs nepeiiTi B clieAyroliee OKHO rpalyUpOBKH, TO JUJIsl 3TOTO HEOO-
XOJMMO HaXaThb KHOIIKY I (@)

IIpy omHOTOYEYHOM I'PAXYUPOBKE IPOUCXOINUT BEIUHUCICHUE TapaMeTpoB IC.

[Ipu nByXTOYEYHOW TpaIyHPOBKE MOSBISETCS OKHO TPAAYHUPOBKU MO Oydepy

Ne2.
Bybep ;2 ABpTOMAT
Tp= 25,0 °C
Bybep = 1,65 pH
SIC = vE
(<< | Coxp |

Pucynok I.5 - OxnHo rpagyupoBku 1o oydepy Ne 2

I'2.3 I'pagyupoBka 1o BropoMy OydhepHOMY pacTBOpY.

OKHO TIpalyupOBKH 110 BTOpOoMY OydepHOMY pacTBOpY.

st rpagyupoBku IC 1o Bropomy OydhepHOMY pacTBOpPY HEOOXOAMMO MpoJie-
JaTh BCE T€ XK€ JACUCTBUSA, YTO U i rpaayupoBku IC 1o nepBoMmy OydhepHOMY pacTBO-

py ([2.1).

I'2.4 OxoHuaHue rpagyupOBKHU.

[Tocne rpagyupoBKu 1o nepBoMy OydhepHOMY pacTBOpPY (MPpU OAHOTOYEUHOU Ipa-
JTYUPOBKE) WK TMOCIE TPAJyUPOBKU MO BTOpOMY OydepHOMY pacTBOpy (IIpH ABYXTO-
YEeyHOM TrpaJyupoOBKe) HEOOXOIMMO IMEpEeUTH B OKHO BbluMcieHUs napamerpoB OC.
Jlist aT0r0 HeoGxomMMo Haxars kHonky g (), pu sToM Ha mHCcIUIee MOSBHTCS:

Cmp.
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IIpn omHOTOUEUHOH

IIpn aByXTOYEUHON

IpagyupoOBKeE: IpalyupOBKE:
PesysnbTarT I'padyrMpOBKU PesynbTaT I'padyUpOBKU
Ei = 16,9 MB Ei = 16,9 MB

S = 111,9 %

Pucynoxk I.6 - OxHo BeiuucieHus: napameTpon IC

[losgBnenne HaaAIUCH: Pes JILTAT I'PATyUPOB
omroounsbIii !

O3HA4aeT, 4TO BbIYKMCIeHHOe 3HayeHue KEi wim S BbIxoauT 3a mpezaesnbl
(-50... 50) MB umu (80... 120) % COOTBETCTBEHHO, MPU 3TOM HEKOPPEKTHOE 3HAUCHUE
OyZeT BbIIETIEHO YEPHBIM (hOHOM.

Ilpumeuanue - Ilpu cpadyupoexe OBII-2nekmpooa oonycmumwie npedenvt 3/]C cmeuwienusn
Ecm = (100...300) mB.

CoxpaHeHre BBIYMCIEHHBIX MMapaMeTPOB MPOUCXOAUT MPHU HAXKATUU HA KHOIIKY
©.
I3 Kypnau rpaaynpoBoK

['3.1 B pH-merpe opranu3oBaH apXuB rpaJyupOBOK, Ha3bIBacMbIil «KypHan
IpagyupoOBOK», B KOTOPOM TOCIE KXk I0H TPaIyUPOBKU COXPAHSIFOTCS] BCE COMYTCBYIO-
1IMe TPalyupOBKE JaHHbIE TaKHe KakK Jara U BpeMs TpayHupOBKH, PEKUM U3MEPEHHUS,
CMENIECHUE U30MOTEHIIMATBHON TOUKH, KpyTH3Ha, pH M30M0TeHIIMAaIbHOM TOYKH, KO-
YECTBO TOUYEK I'PaTyHUPOBKH U XapaKTEPUCTUKU Oy(pepHbIX pacTBOPOB. J[aHHbIE 3aIIUCH
’KypHajia MOTYT OBITh MPOCMOTPEHBI B JII0O00E BpeMsl U 3arpy>KeHbI B aMsATh mpudopa
B3aMEH TEKYIIUX JaHHbBIX.

['.3.2 Ha3HayeHue KHOMOK B pEKUME MPOCMOTPA KypHaa.
— - BBIXOJ] U3 TEKYILETO PEXKUMA;
— - 3arpy3Ka U NpoCMOTP MPEAbIAYIIEH TPayUPOBKH COXPAHEHHOW B KypHAaI;
- 3arpy3Ka U MpOCMOTp CIEAYIOUIEH IPaLyUPOBKU COXPAHEHHOM B KypHA;
- 3arpy3Ka JJaHHBIX U3 BEIOPAHHOM 3alKCH KypHAaJIa B MaMsTh Tpuodopa.

[3.3 OxHoO mpocMoTpa XypHaja rpaayupoBOK.

[Ipu Bxone B «7KypHaJ rpagyupoBOK» 3arpy’KaeTcsi U3 apXuBa U BBIBOAUTCA Ha
9KpaH MocienHss 3anuck. E€ HOMep, paBHBIN KOJWYECTBY 3amucei KypHala, oToopa-
KaeTcsl B JIEBOM BEpPXHEM yINly 3KpaHa. MakcumanbHoe yucio 3anuceit 999. Ilpu no-
CTUKEHUH MAKCUMAJIBHOTO KOJIMYECTBA 3alUCEH, MOCIEAYIOIINE 3alUCH 3aTUPAIOT ca-
MYIO PaHHIOIO 3alUCh U OyyT Bcerga uMeTb HoMep 999.

[Ipu exxeHenenbHOU rpagyupoBKe pazMmepa KypHaia xBatut Ha 19 net. IIpu exe-
JHEBHOM IpalyupoOBKe — Ha 3 roja.

Cmp.
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Hpumeuanue — /lannwie, xpanawueca ¢ I111, agmomamuuecKku 3anucvléaiomcsa 6 HcypHa
npu 6KIOYEHUU RUMAHUA. IMO RPOUCXOOUm, ecIU 0OUH U3 RAPAMEmPO8 (Percum umepe-
nus, Ei, S, pHi) ne pagen nocieonum 0aHHbvIM, COXPAHEHHBIM 8 JCYypHaJle.

IIpu ogHOTOUYEUHOM IIpu nByxTOYEUHOM

rpagyupoOBKe: rpagyupoBKe:
N004 16.06.21 08:21 NOO3 16.06.21 08:21
pH OIOHOTOU. PH IOBYXTOU.
Ei -115.9MB; S 100.0% Ei -115.9MB; S 100.0%

Bydepl Bydepl Bydep?2
T,°C 25.1 T,°C 25.1 24.9
Byd, pH 1.64 Byd, pH 1.064 10.2
3IC,MB 201.9 5I0C,MB 201.9 -220.4

Hannsbie, 3anucanssie u3 [ npu
BKJIIOYCHUH TUTaHUSA

NOO5 19.06.21 01:21

PH
Ei -115.9MB; S 100.0%

Howmep 3anucu Hara u Bpemst
B JXypHaie rpalyupOBKH
[ 4 \j
Pexxnm N0O4 16.06.21 08:21
A3MEPEHUS = PpH OBYXTOUY.

Ei -115.9uMB;

Tun
rpagyupOBKHU

Pezynbrar
rpagyupOBKH

Bennunna rpanyu-
poBouHOTO Oydepa
U € IUHULIEI
U3MCPCHUA

— JlaHnHble

rpajyupOBOYHOTO
Oydepa
IIpenpimymias | | Cnemymras 3arpy3ka BEIOpaHHOMN
3aIUCh 3aIUCh 3aIUCH

Pucynok I.7 - OkHO nmpocMoTpa )KypHajia IrpalyupoBOK

S )
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IIporpaMmmupyemMblie pesKMMbI TMCKPETHBIX BHIX0/10B

Hpuiaoxenue /|

Yenosnvie oboznauenus

Y - ycTaBKa cpabaThIBaHUs TUCKPETHOTO BBIXOJA (pee);

r - TUCTepe3Hc cpadaThiBaHUs JUCKPETHOTO BbIXO/a (pere);

[T+ =y+I - IOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUA JUCKPETHOTO BBIXOJAa IPU YBETUUYEHUH BXOJHOTO
CHUTHAJIA;

I1- =Y-I' - IOPOT U3MEHEHUS COCTOSIHUS JJUCKPETHOTO BBIXO/Ia ITPH YMEHBIIIEHUU BXOAHOTO
CHUT'HAJA;

30Ha - AMana3oH 3HadeHuil BxogHoro curnana (ot I1- 1o I1+), B KOTOpOM AUCKPETHBIH

BbIX0J UMeeT Tpedyemoe coctosiHue. [llupuna 3oub1 paBHa 2xT.

CocrosiHre TUCKPETHOTO BBIXO/IA

A
OyHKIUA Bk,
«BxJ1. ecnu > [Topora»
VY ¢ rucrepesucom £I°
(IBYXTIO3UIIMOHHBIHN peTyJsi- Bxox
TOp) Boix. >

- +
11 v I1
CocrosiHue TUCKPETHOTO BBIXOAA

A
OyHKIUA Bxu.
«BxJ1. ecnu < [Topora»
VY ¢ rucrepesucom £l
(IBYXIIO3UIIMOHHBIN perys- Bxon
TOp) Brix. >

- +
I1 v I1
CocTosiHME AUCKPETHOTO BBIXOAA

A
DyHKuus Bk
«Bxi1. ecnu B 30He»
3ona=1II-... I+ 3o0Ha

TPEXITO3UITMOHHBIN PeTyJIs-
(tp I pery. Bxon
TOp) Beoik. >
- +
11 v IT
CocrosiHue AUCKPETHOTO BHIXOAA
A
OyHKIUA Bxi.
«BxJ1. ecinu BHE 30HEBD»
3ona=1II-... [+ 3ona
(TpEXTIO3UIIMOHHBIN PeTYJIs- Bxon
TOp) Brixi. >
- +
IT v I1
Cmp.
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CocTrostHuE TUCKPETHBIX BBIXOJIOB

A

Bxir. | |
IEByXHOpOFOBaH Pere 2 Pene 1
aBapurHas CUTHAJINA3AIUs
| | Bxon
Brik. ! i >
I12- V2 2+ I11- V1 I11+
CocrostHue AUCKPETHBIX BBIXOJIOB
A
Bk,
TpEXMO3UITMOHHBIN Pene 2 Pere 1
perynsTop
Bxon
Brixi. i i >
I12- v 112+ I11- V1 11+
Cmp.
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Ipuiaoxenue E
IIpaBuia nadopa uncea B UII

[IpaBuna Habopa YKcen MPUBEICHO HAa MPUMEpPEe HaOOpa yCTaBKU ISl TUCKPET-
HOTO BbIX0Ja (cMoTpu Pucynok E.1).

B BepxHelt yactu 3KkpaHa IUCIIIes MPUBEACHO Ha3BaHUE U3MEPSIEMOTO MapaMer-
pa ¥ IOMyCTUMBII IMarna30oH BBOJAUMBIX 3HAYCHHI.

KpynubimMu niudpaMu nocepeuHe 3KpaHa MpeicTaBIeHO BBOAUMOE YHCIIO.

[Mudpa B muraromiem pexxume (Ha pUCYHKaX MpeCTaBIeHA HETaTUBHBIM U300pa-
’KEHHEM) MOKa3bIBAaET 3HAKOMECTO, B KOTOPOM BO3MOKHO PEIaKTUPOBaHUE HTON 1ud-

pBIL.

KHonku BRIMOMHAIOT ciieayomue GyHKINU:

— [ - mepexon muraromero paspsia (3uaxomecta) ciesa Hampaso. [lpn HaXaTHH Ha
KHOIIKY, HAXO/IICh B KpallHEM MPABOM pa3psie, MPOUCXOIUT BBIXOJ U3 Habopa uncia
C 3alIOMUHAHUEM;

— @M uP) - knounku ymenblieHus 1 yBenuueHus 3HaueHUs LUGPBL B MUTAKOLIEM
paspse;

— [8) - nepexon muraromero paspsia cripasa HaneBo. IIpy HakaTHH Ha KHOTIKY, Ha-
XO/ISICh B KpaltHEM JIEBOM pa3psjie, IPOUCXOAMT BBIXO U3 Habopa yucia 6e3 coxpa-
HEHUS U3MEHEHUI.

Temneparypa, °C Temneparypa, °C
-50,0 .. 200,0 (€| -50,0 .. 200,0

Moo.o | ™ -floo.o

HenmonycTrMoe dYWMCJIIO

Pucynok E.1 — IIpumep Habopa ycTaBKu 1O TeMreparype

[Tocne Toro, kak BRIOpaH yCTaHABIMBAEMbI MapaMeTp, udpa cTapiiero pa3ps-
Ja MHIULHUPYETCS B MUTalomeM pexume. KHomkamu > u M moxno YCTaHOBUTH B
CTapIlieM 3HaYalleM pa3psiie YUCIo OT 10 «9» A0 «-9».

[Tpu Habope aHaMM3UpyeTCs 3HaUYEHUE HAOpaHHOTO 4YKCIia HA MpPeaMeT Mmomnajia-
HUS €r0 B JIONYCTUMBIN JUana3oH yCTaHaBIMBAEMOI'O MapaMeTpa, KOTOPhIA yKa3aH Ha
JKpaHe.

Ecnu 4ncno BBIXOMUT 3a MpeAesibl TOTO AUana3oHa, To 1Mmoj HaOupaeMbIM 3HaYe -
HUEM BO3HHMKAET HAAMKCh: «HemomycTuMoe yuciom.

[Tpumep Habopa uncna «-15,5» nokaszan Ha (Pucynok E.2).

Cmp.
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<
000.0 — 080.0 — -0f0.0 —
> >
-010.0 = -01§.0 — -015.)) —
5 pa3 5 pa3
B Ha6
'O 1 5 . —> 3ai§§4iflaﬂneM _O 1 5 . 5 3Haaq};:1111:/1};06
Pucynok E.2 — IIpumep Habopa 3HaueHus «-15,5»
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Hpuiaoxenue 7K
Koabl ook

HNuaukanus Onucanmne oMIMoOOK
EO1 «OTcyTcTBMEe cBA3u C II»
EO02 «3aMelKkaHMe nouTaHusa III»
EO03 «OTcyTcTBMe cBA3uM C III»
«3BaMelkaHue nmuraHusa Iy
E04 «Heucnp.maTu. TeMII. »
EO08 «ConpoTuBii. Rcp > 21x»
EOC «Heucnp.maTu. TeMmrl . »
«ConpoTuBJl. Rcp > 21x»
E10 «HacTporiky B Il OTCYTCTBYIT WM IOBPEXIESHBD
E14 «Heucnp.maTu. TeMr . »
«HacTponkm B IIl OTCYyTCTBYKOT WM IOBPEXIEHBD)
E20 «3aB.HacTp. B Il OTCYTCTBYIT WU [IOBPEXISHED)
E24 «Hemcnp.nmaTd. TeMI. »
«3aB.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKROT WMIM [NOBPEXIEHED)
E28 «ComnpoTuBji. Rcp > 21x»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM IIOBPEXISHED
E2C «Heucnp.maTu. TeMr . »
«ConpoTuBy. Rcp > 21kx»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM IIOBPEXIEHBD
E30 «HacTporiky B Il OTCYTCTBYIT WM TOBPEXIESHBD
«3aB.HacTp. B I OTCYyTCTBYOT MM [IOBPEXIESHED)
E34 «Heucrnp.maTu. TeMII. »
«Hactpovku B IIII OTCYTCTBYKT WM IIOBPEXIEHBD)
«3aBs.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKOT WMIM [NOBPEXIEHED)
E40 «HeucrnpapH. uyacoB PB»
E41 «OTcyTcTBMEe CBA3U C IIII»
«HeucnipaBH. uyacor PB»
E42 «3aMelKaHMe nuTanmsa III»
«HeucnpaepH. uacos PB»
E43 «OTcyTcTBMEe CcBA3M C III»
«BamelkaHMe nmuraHma I
«HeucnpaesH. uacos PB»
E44 «Heucnp.maTu. TeMII. »
«HeucnpaBH. uyuacos PB»
E48 «ConpoTuBy. Rcp > 21x»
«HeucnpaeH. uywacos PB»
Cmp.
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HNuaukanus Onucanmne oMIMOOK

E4C «Heucrnp.maTu. TeMII. »
«ConmpoTuBI. Rcp > 21x»
«HeucnpaBH. uyacor PB»

E50 «HacTporky B Il OTCYTCTBYIT WM IOBPEXICSHBD
«HeucnpaeH. uywacoB PB»

E54 «Heucnp.maTu. TeMrl. »
«HacrTponkm B IIl OTCYyTCTBYKOT WM IOBPEXIEHBD)
«HeucnpaepH. uywacos PB»

E60 «3aB.HacTp. B Il OTCYTCTBYOT WM IOBPEXICSHBD)
«HeucnpaBsH. uyacor PB»

E64 «Heucrnp.maTu. TeMII. »
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYOT WMIM [IOBPEXIEHED)
«HeucnpaBH. uyacor PB»

E68 «ComnpoTuBji. Rcp > 21x»
«3aB.HacTtp. B Il OTCYTCTBYIOT MM IIOBPEXISHLD
«HeucnpaBH. uyuacos PB»

E6C «Heucnp.maTu. TeMr . »
«ConpoTuBJ. Rcp > 21x»
«3aBs.HacTp. B [l OTCYyTCTBYKT WM [IOBPEXIESHED)
«HeucnpasH. uyacos PB»

E74 «Heucnp.maTu. TeMm.»

«HacTtporkm B Il OTCYTCTBYT MM NOBPEXIEHBED

«3aB.HacTp. B I OTCYyTCTBYIOT MM [IOBPEXIESHED)

«HeucnpaepH. uyvacos PB»

U3m| Cmp. | Ne dokym.

Modnuce |Hdama

Cmp.

AB[]l1.414332.010.02P3

79




IIpunoxenune 3
3ameHna 0arapeu yacoB peaibHoro Bpemenu B Il HacTeHHOTro HCIOJIHEHUS

3.1 IlepeyeHb HEOOXOIUMBIX HHCTPYMEHTOB:
— otrBeptka ¢ iockuM numieM SL 3,5 (Oteeptka 7810-0967 TOCT 17199-88);
— oTBepTKa ¢ KpectoobpasueiM mutuiieM PH1 (OtBeprra 7810-1038
I'OCT 17199-88).

3.2 Tlopsinok nevictBuii: oTkiawuuth UII ot ceTn!
— OTKPYTUTh BUHTBI KPBILIKU KIIeMMHOTO oTceka (Pucynok 3.1);
— CHSITh KPBIIIKY KJIEMMHOTO OTCEKAa U OTCOCTUHUTH MpoBoa nutanus UII;

Apwlika kopnyca

BUHTB! KDILLKY
K/IBMMHOZ0 OIMCeKa

Apblluka
K/IBMMHOZ0 OMCeKa

Kapyc A7

Pucynok 3.1

— OTKPBITh KPBILIKY KOpITyca C MPaBOil CTOPOHBI;
— OTKPYTHUTb YETHIpE caMopesa KperieHus nepeaneit nanenu (Pucynok 3.2);
— AKKypaTHO MPUIIOAHATH MEPEIHIO0 MaHeIb B cOOpE C MIaTOM MHIUKAIIUH;

AB[]l1.414332.010.02P3
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(argpess! kpen/eHus
nepedHey nare/

Mexnammsi
wredgp
[lepedksis naqesb

C naamoy UHAUKayuy

[fpoboda
cemebiozo Bukmoqamens

Pucynok 3.2

— pa3beM MEXKIUTATHOTO nuiekda oT maaThl HHANKAIIMN U HOXKEBBIC KJIEMMBI IIPOBO-
JIOB CETEBOT'0 BBIKIIIOYATENISI OT OCHOBHOM ILIAThl HE OTKIIIOYATh;

— aKKypaTHO pa3BEpHYTh MEPEAHIOI0 MMaHEIb C TUIATON MHANKAIIUN K cebe
(Pucynok 3.3);

— BBIHYTbH OaTapeiiky yacoB peanbHo BpemeHu (CR2032) u3 nepxkareins u 3aMEHUTh
Ha HOBYIO;

bamapeuka yacob

peabHozo Gpereny [ama Ly

[lepedksa naqes

Pucynok 3.3

— YCTaHOBHWTH IIEPEIHIO0 MTAHEND C IJIATOM MHAUKALMUA HA MECTO, 3aKPEIUTh
YETBIPbMS CAMOPE3aMU;
— 3aKpbITh KpbiKy UII.

Jlucm
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IHpuiaoxenue U
3amena 0arapen yacoB peajibHOro Bpemenu B U1 miuToBoro ucnoiHeHus

N.1 IlepeueHb HEOOXOUMBIX HHCTPYMEHTOB:
— oTBepTKa ¢ kpecTtoobpazueiMm numineM PH1 (otBepTka 7810-1038

I'OCT 17199-88).

N.2 Tlopsanok nevictBuii: oTkaw49uTs UII ot ceTn!
— OTCOEJUHUTH BCE Pa3beMHbBIE BUHTOBBIE KJIEMMHHUKH OT IPUOOpa;
— OTKPYTHUTh BUHTHI KperuieHus 3aaHei nanenu kopyca UII (Pucynok 1.1);

Kopnyc A7

BuHimel kpenierus
3a0HeU NaHe

3adksg naxens

Pucynoxk U.1

— AKKYpPaTHO BbIIBUHYTb IICUATHLIC I1JIATHI B C60p€ 110 HAITPpaBJIAIOIIUM M3 KOPITyCa

UII (Pucynox N.2);

,\

AN W

L ®

e

[Teqammsie naamel 6 cogpe

Pucynoxk 1.2

Muem
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— BBIHYTbH OaTapeiiky yacoB peanbHo Bpemenu (CR2032) u3 nepxarens Ha muiare
WHJUKALMKA U 3aMEHUTh Ha HOBYIO (Pucynok 1.3);

il [hnama uHdukayuy

bamapeuka vacob
Pea/bHOZ0 GpeMeHt

Pucynok 1.3

— aKKypaTHO BCTaBUTH MEYATHBIE TUIATHI B COOpE 10 HampaistomumM B kopryc UII,

CJIEJIS 32 TeM, YTOOBI TOJIKATENIM KHOIIOK HE BBIMIAIM U3 CBOUX MOCAJOYHBIX MECT
(Pucynok 1.2);

— YCTAaHOBHTDL 3aJHIOIO ITAHCIIb U 3aKPCIINTh €€ YCThIPbMA BUHTAMMU.

Jlucm
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e Ne Aokvi
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JIucT perucrpanuu M3MeHeHH I

Howmepa nucmos (cmpaHuu) Bceeo Ne do- Bxodswuti Ne

- - HHynu- | uCmo8 - cornposodoum.
Uzm. us 38 | Hoewix | 2V KyMeH- p lodnuce | Hama

MeHEH- | MeHEH poeaH- 8 JoKy- ma doKkymeHma u

HbIX HbIX HbIX MeHme dama
Jlucm
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e Ne Aokvi
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Nam

Jlucm

Ne dokym.

lodnucek

Hama
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 рН-метры промышленные рН-4110 (рН-метры) предназначены для измерений активности ионов водорода (рН) и окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) в водных растворах, а также температуры (Т) анализируемой жидкости.
	1.1.2 рН-метры оснащены дополнительными функциями, повышающими качество и достоверность измерений.
	1.1.3 рН-4110 представляет собой одноканальное устройство для измерения одного основного параметра, измеряемого в виде электродвижущей силы (ЭДС), подаваемой на основной вход: это непосредственно ЭДС, рН или ОВП.
	1.1.4 рН-метр имеет двухблочное исполнение, то есть состоит из первичного преобразователя (далее - ПП) и измерительного прибора настенного или щитового исполнения (далее - ИП).
	1.1.5 ПП состоит из электронного блока (ЭБ) и электродной системы (ЭС), которая представляет собой комбинированный рН-электрод или ОВП-электрод (далее — электрод).
	1.1.6 В зависимости от конструкции ПП рН-метр выпускается в двух исполнениях:
	1.1.7 Области применения: теплоэнергетика, атомная энергетика, химическая, нефтехимическая и другие отрасли промышленности.
	1.1.8 Климатическое исполнение по ГОСТ 15150:
	1.1.9 Условия эксплуатации рН-метра:
	1.1.10 Исполнение по защищённости от проникновения пыли и воды по ГОСТ 14254:
	1.1.11 Исполнение по устойчивости к воздействию синусоидальных вибраций по ГОСТ 52931 рН‑метры соответствуют:
	1.1.12 Группа исполнения по устойчивости к помехам IV по ГОСТ 32137. Критерий качества функционирования А.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Количество каналов измерения 1.
	1.2.2 Диапазон измерения pН от 0 до  14 рH.
	1.2.3 Диапазон измерения ОBП от минус 1500 до 1500 мВ.
	1.2.4 Диапазон измерения температуры от минус 30 °С до 150 °С.
	1.2.5 Номинальная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (далее - ТС) по ГОСТ 6651:
	1.2.6 Электродная система (ЭС) - электроды типов:
	1.2.7 Диапазон измерения расхода жидкости
	1.2.8 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении рН:
	1.2.9 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении ОВП: ±5 мВ.
	1.2.10 Пределы допускаемой основной абсолютной погрешности при измерении температуры анализируемой жидкости ± 0,5 °С.
	1.2.11 Градуировка ЭС производится буферными растворами:
	1.2.12 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 25 °С в диапазоне температур (0… 95) ºС ± 0,05 рН.
	1.2.13 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур (5… 50) °С, не более ± 0,02 рН.
	1.2.14 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.15 Пределы допускаемой дополнительной абсолютной погрешности при измерении рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ± 0,02 рН.
	1.2.16 Пределы допускаемой основной приведённой погрешности преобразования измеренного значения рН (ОВП, Т) в выходной сигнал постоянного тока определяется по формуле:
	1.2.17 Выходные сигналы
	1.2.17.1 Аналоговые выходные сигналы.
	1.2.17.2 Дискретные выходные сигналы.
	1.2.17.3 Цифровой выходной сигнал (интерфейс)

	1.2.18 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 2 Гц.
	1.2.19 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования анализатора может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».
	1.2.20 Архив
	1.2.20.1 Глубина архива составляет один год. При этом производится запись измеренных параметров рН (ОВП) и Т один раз в секунду.
	1.2.20.2 Масштаб по оси времени при просмотре архива (выбор пользователя): 1 пиксел = 1 с, 5 с, 10 с, 30 с, 1 мин, 5 мин, 10 мин, 30 мин, 1 ч, 3 ч, 6 ч, 12 ч, 1 сут.
	1.2.21 Для разнесённого исполнения ПП связь между электродом, установленным в арматуру, и электронным блоком первичного преобразователя осуществляется при помощи специального кабеля, входящего в комплект поставки. Длина линии связи не более 25 м.
	1.2.22 Индикация
	1.2.22.1 Индикация измеряемых параметров осуществляется графическим жидкокристаллическим индикатором в абсолютных единицах.
	1.2.22.2 Светодиодные единичные индикаторы:
	1.2.22.3 Частота обновления индикации 2 Гц.
	1.2.23 Управление
	1.2.23.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и жидкокристаллического индикатора с использованием меню.
	1.2.23.2 Управление от системы верхнего уровня производится через локальную сеть Modbus.
	1.2.23.3 Анализаторы имеют программируемый таймер для обеспечения периодической очистки датчика с выходным дискретным сигналом релейного типа. Этот сигнал может управлять автоматической или ручной очисткой датчика (через меню).

	1.2.24 Электропитание
	1.2.24.1 Питание от сети переменного тока:
	1.2.24.2 Питание от сети постоянного тока:
	1.2.25 Габаритные размеры корпуса ИП (без элементов крепления и разъёмов):
	1.2.26 Габаритные размеры корпусов ПП («Н», «Д», «В») приведены в приложении (Приложение А).
	1.2.27 Масса ПП зависит от исполнения. Масса ИП не более 1,6 кг.
	1.2.28 Показатели надёжности
	1.2.28.1 Режим работы непрерывный круглосуточный.
	1.2.28.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	1.2.28.3 Вероятность безотказной работы 0,9.
	1.2.28.4 Средняя наработка до отказа 20 000 ч.
	1.2.28.5 Средний срок службы 10 лет.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Состав рН-метра для поставки приведён в таблице (Таблица 1):
	Таблица 1 - Комплект поставки
	1.3.2 Пример оформления заказа:

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Устройство рН-метра
	1.4.1.1 рН-метр состоит из ПП и ИП. ПП подключен к ИП при помощи трехпроводной линии связи.
	1.4.1.2 ПП представляет собой аналогово-цифровой преобразователь, который преобразует ЭДС, выдаваемую электродной системой, а также сопротивление датчика температуры в коды, которые передаются в ИП.
	1.4.1.3 ИП предназначен для обеспечения питания ПП, гальванической изоляции между сигналами, поступающими с ПП, и выходными аналоговыми сигналами, преобразования принятой из ПП информации в значение измеренных параметров, индикации их в цифровом или графическом виде, а также для сигнализации о выходе измеряемых параметров за пределы заданных уставок.
	1.4.1.4 При включении рН-метра ИП считывает индивидуальные настройки из памяти ПП, которые используются для работы рН-метра.

	1.4.2 Устройство первичного преобразователя
	1.4.2.1 Первичный преобразователь состоит из электронного блока (ЭБ), размещённого в корпусе, и электродной системы (ЭС).

	1.4.2.2 Первичные преобразователи могут иметь моноблочное или разнесённое исполнение.
	1.4.2.3 На плате электронного блока ПП расположены элементы электронной схемы и клеммники для подключения кабелей от электрода и от линии связи с измерительным прибором.
	1.4.2.4 Корпус ПП закрывается крышкой с уплотнительным кольцом. Кабели проходят через герметичные кабельные вводы.
	1.4.2.5 Корпуса ПП «Д» и «В» изготовлены из алюминиевого сплава, корпус «Н» - из стали 12Х18Н10Т (смотри Рисунок А.4, Рисунок А.5, Рисунок А.6, Рисунок А.7 Приложение А).
	1.4.3 Устройство измерительного прибора.
	1.4.3.1 ИП настенного монтажа представляет собой корпус из ударопрочного полистирола, в котором расположен электронный блок, состоящий из двух печатных плат.
	1.4.3.2 ИП щитового монтажа конструктивно состоит из металлического корпуса (алюминиевый сплав, покрытие полимерное порошковое), в котором расположен электронный блок, состоящий из пяти печатных плат.
	1.4.3.3 На передней панели ИП рН-метра расположены следующие элементы:
	1.4.3.4 Измерительный прибор представляет собой микроконтроллерное устройство. Микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикатором и обменом данными по локальной сети.

	1.4.3.5 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Управление рН-метром через переднюю панель имеет приоритет перед управлением по локальной сети.
	1.4.3.6 Для предотвращения несанкционированной настройки и вмешательства, которые могут привести к искажению результатов измерений, крышка корпуса анализатора может быть опломбирована.

	Рисунок 1 – Вид со стороны передней панели ИП настенного исполнения
	Рисунок 2 - Вид со стороны передней ИП щитового исполнения
	Рисунок 3 - Вид со стороны задней панели ИП щитового исполнения
	1.4.4 Принцип действия
	1.4.4.1 Принцип действия рН-метра основан на потенциометрическом методе определения активности ионов водорода в анализируемой жидкости по измерениям электродвижущей силы (ЭДС) электродной системы (ЭС), образованной измерительным электродом и электродом сравнения, погруженной в анализируемую жидкость.
	1.4.4.2 Измерение ЭДС между электродами ЭС производится по дифференциальной схеме включения. При такой схеме анализируемая жидкость должна быть заземлена.
	1.4.4.3 Измерение ОВП, в милливольтах, производится рН-метром, в качестве высокоомного милливольтметра, в режиме прямого измерения напряжения - «ОВП режим».
	1.4.4.4 Для измерения окислительно-восстановительного потенциала (ОВП) используется электродная система, состоящая из редоксметрического (платинового или золотого) измерительного электрода и хлорсеребряного электрода сравнения.
	1.4.4.5 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ± 5 °С от температуры калибровки, так как термокомпенсация при измерении ОВП не производится.
	1.4.4.6 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП, температуры Т, расхода жидкости V) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	1.4.4.7 В рН-метре реализована функция автоматического измерения сопротивления электрода сравнения (Rср). Включение/выключение режима измерения электрода проводят из меню «Установки-Вход-Диагностика - Rср. Вкл.».


	1.5 Инструмент и принадлежности
	1.6 Маркировка и пломбирование
	1.6.1 Маркировка рН-метров обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	1.6.2 На передней панели ИП рН-метров указано:
	1.6.3 На задней панели ИП щитового исполнения указано:
	1.6.4 На съёмной крышке клеммного отсека для подключения ИП настенного исполнения приведена нумерация клеммников и схема внешних соединений рН-метра.
	1.6.5 На этикетке, укреплённой на верхней части корпуса ИП рН-метра, указано:
	1.6.6 На корпусе ПП рН-метра указано:

	1.7 Упаковка
	1.7.1 Требования безопасности
	1.7.1.1 Требования безопасности — в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014.

	1.7.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	1.7.2.1 рН-метр и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	1.7.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	1.7.2.3 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.


	2 Указания мер безопасности
	2.1 Меры безопасности
	2.1.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	2.1.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	2.1.3 Корпус ИП щитового исполнения должен быть заземлён.
	2.1.4 Подключение рН-метра производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.

	2.2 Параметры предельных состояний
	2.2.1 Критерием предельного состояния является отказ измерительного прибора или первичного преобразователя, восстановление или замена которых на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	2.2.2 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:


	3 Использование по назначению
	3.1 Эксплуатационные ограничения
	3.1.1 Несмотря на высокие технические характеристики рН-метра, не рекомендуется использование его при нескольких предельных значениях параметров окружающей среды одновременно.
	3.1.2 Для обеспечения указанной длины линии связи между ПП и ИП необходимо применять рекомендуемый тип кабеля и соответствующее сечение жил кабеля.

	3.2 Подготовка к использованию
	3.2.1 Правила и порядок осмотра и проверки готовности рН-метра к использованию
	3.2.1.1 При поступлении рН-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	3.2.1.2 Проверка комплектности производится согласно упаковочного листа.
	3.2.1.3 При внешнем осмотре проверяются:
	3.2.1.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке рН-метра к использованию приостанавливаются.

	3.2.2 Монтаж рН-метра
	3.2.2.1 Монтаж ИП настенного исполнения
	3.2.2.2 Монтаж ИП щитового исполнения

	3.2.3 Монтаж ПП
	3.2.3.1 ПП моноблочного и разнесённого исполнений комплектуются арматурами типа АПН, АПТ, АПП или АМН.
	3.2.3.2 Подключение ЭС к ПП с установленной арматурой проточного или погружного типа производится в порядке, изложенном в руководстве по эксплуатации на данную арматуру, и схемой внешних соединений.
	3.2.3.3 При монтаже арматуры необходимо обеспечить следующие условия:
	3.2.3.4 Заземлить корпус ПП.

	3.2.4 Схемы внешних соединений
	3.2.4.1 Электрический монтаж составных частей рН-метра рН-4110 необходимо производить по схемам внешних соединений, представленным в приложении (Приложение В).
	3.2.4.2 Перед подключением ИП должны быть проложены электрические кабели, предназначенные для связи ПП с ИП, ИП с регистрирующими приборами, а также ИП с источником напряжения питания ~220 В. Окончания кабелей должны иметь запас по длине для обеспечения их разделки и свободного подключения.
	3.2.4.3 Подключение внешних электрических цепей (кабелей) к ИП щитового исполнения производится со стороны задней панели. На задней панели ИП находятся клеммные блоки разъёмного типа. Конструкция клеммных блоков обеспечивает удобство быстрого подключения и отключения.
	3.2.4.4 Подключение кабелей для ИП настенного исполнения производится к клеммникам, расположенным под крышкой клеммного отсека. Для этого они пропускаются через гермовводы, которые необходимо предварительно ослабить (отвернуть для увеличения пропускного диаметра для пропуска кабеля).
	3.2.4.5 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.4.6 Для линий связи с ИП рекомендуется применять кабель КМ‑ВЭВнг-LS 4х0,5.
	3.2.4.7 Для подключения напряжения питания к ИП рекомендуется использовать кабель КВВГнг‑LS 4x15.
	3.2.4.8 После подключения всех кабелей необходимо удостовериться, что они не натянуты и не создают нагрузку на крепление.
	3.2.5 Описание положений органов управления и настройки после подготовки изделия к работе и перед включением
	3.2.5.1 Перед включением рН-метра он должен быть смонтирован в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.5.2 Кабель, соединяющий ИП и ПП, должен быть расположен в соответствии с проектом эксплуатирующей организации, без резких перегибов и натяжения. Все клеммные соединения и разъёмы ПП и ИП должны быть завёрнуты до упора.
	3.2.5.3 Заземляющие провода должны быть подключены к ПП и ИП в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.
	3.2.5.4 Включить питание ИП. Для обеспечения всех заявленных характеристик необходимо прогреть рН-метр в течение 15 минут.

	3.2.6 Настройка параметров
	3.2.6.1 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Нажимать на кнопки ИП и настраивать его не требуется. Заводские настройки указаны в паспорте рН-метра.

	3.2.7 Градуировка по буферным растворам
	3.2.8 Градуировка прибора с применяемой ЭС производится по одному или двум буферным растворам. Приложение Г содержит методику градуировки. Градуировка по двум буферным растворам является обязательной для первичной и периодической (1 раз в месяц при непрерывном измерении рН (ОВП) анализируемой жидкости) градуировки прибора в процессе эксплуатации, а также после замены применяемой ЭС (комбинированного электрода) на новую.
	3.2.9 Перечень основных и вспомогательных средств градуировки:

	3.3 Работа рН-метра
	3.3.1 Режим измерения и меню «ИЗМЕРЕНИЕ»
	3.3.1.1 При включении питания рН-метр переходит в режим измерения. В режиме измерения производится измерение основных и вспомогательных (температура, расход) параметров, преобразование их в выходные сигналы, отображение измеренных параметров на графическом дисплее.
	3.3.1.2 Выбор вариантов отображения измеренных параметров осуществляется в меню «ИЗМЕРЕНИЕ».
	3.3.1.3 Меню «ИЗМЕРЕНИЕ», как и другие меню и режимы, входит в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ».
	3.3.1.4 При помощи «горячих» кнопок из режима измерения можно перейти к некоторым режимам и меню рН-метра без перехода через «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» (Рисунок 4).
	3.3.1.5 Назначение «горячих» кнопок в режиме измерения.

	Рисунок 4 - Режим измерения
	3.3.1.6 Войти в меню «ИЗМЕРЕНИЕ» можно двумя способами:
	3.3.1.7 В этом меню можно выбрать способ отображения измеренных параметров на дисплее в режиме измерения (смотри Рисунок 5).
	3.3.1.8 рН - цифровое отображение результатов измерений выбранного основного параметра. Вид измерения основного параметра: рН рН ОЧВ, ОВП или ЭДС устанавливается в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ - Установки - Вход - Вид измерения» (смотри Рисунок 10).

	Ошибка измерения отображается в виде кода  Exx . В разделе 3.4 содержится расшифровка кодов ошибок. Для просмотра текстового сообщения об ошибках нужно в «ГЛАВНОМ МЕНЮ» выбрать пункт Диагностика (3.3.9) и нажать кнопку }.
	3.3.1.9  Аналог. выходы 1 и 2  - отображение аналоговых выходных сигналов в виде шкалы, а результатов измерения в цифровом виде (смотри Рисунок 5).

	Рисунок 5 - Варианты отображения измеренных параметров
	3.3.1.10 Графики - отображение измеренных значений основного параметра (рН, рН ОЧВ, ОВП или ЭДС) сплошной линией и температуры пунктирной линией в виде графика приведено на Рисунок 6.

	Рисунок 6 - Вариант отображения измеренных параметров в графическом виде
	3.3.2 Режим «HOLD» (Режим удержания выходов)
	3.3.2.1 В этом режиме измерение всех параметров продолжается, на дисплее отображаются (и через интерфейс читаются) результаты измерений; но аналоговые и дискретные выходные сигналы сохраняют последнее (пред включением режима «HOLD») состояние.
	3.3.2.2 Режим «HOLD» включается и выключается вручную. Войти в режим «HOLD», находясь в режиме измерения, можно при помощи «горячей» кнопки ч (Рисунок 4):
	3.3.2.3 Из Главного меню в режим «HOLD» можно войти, выбрав пункт «HOLD (Удержание вых.)».
	3.3.2.4 В окне «HOLD (РЕЖИМ УДЕРЖАНИЯ ВЫХОДОВ)» выбрать «Включить» и нажать кнопку }..
	3.3.2.5 Режим «HOLD» (Рисунок 7) используется при необходимости проведения настроек, изменения установок, при проведении градуировки по буферным растворам. В этих случаях резкие изменения выходных сигналов могут повлиять на состояние системы управления верхнего уровня. При включении режима «HOLD» текущие выходные аналоговые сигналы и текущие состояния реле (реле № 1 и реле № 2) «замораживаются».
	3.3.2.6 При выходе из режима «HOLD» переход аналоговых выходных сигналов от сохранённого состояния ко вновь измеренному осуществляется с ограниченной скоростью (полная шкала от 0 до 5 мА или от 4 до 20 мА за 20 с и при нарастании и при убывании).

	Рисунок 7 - Режим «HOLD»
	3.3.2.7 Режим «HOLD» включается автоматически в режиме «ОЧИСТКА». При попытке включить режим «HOLD» во время работы режима автоочистки (во время активации реле очистки и последующего удержания выходных сигналов) на экран выводится предупреждение «Работает очистка! Дождитесь окончания или отключите автоочистку.», то есть режим «HOLD» уже включен.
	3.3.2.8 Если перед настройкой нужна очистка, то её можно делать вручную до включения режима «HOLD».
	3.3.2.9 Режим «HOLD» также включается автоматически в режиме «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.». При включении измерения сопротивления электрода Измер (кнопка я), включается режим «HOLD».

	3.3.3 Меню «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.3.1 Вход в меню «ГРАДУИРОВКА» возможен двумя способами:
	3.3.3.2 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть текущие параметры электрода. Для этого необходимо выбрать Параметры Электрода.
	3.3.3.3 Для проведения градуировки по буферным растворам необходимо предварительно выбрать ряд буферов, который будет применяться при градуировке. Для этого выбирается пункт Ряды буферов.
	3.3.3.4 В меню «ГРАДУИРОВКА» можно просмотреть журнал градуировок и загрузить параметры нужной записи Ei, S, pHi и данные градуировочных буферов в память рН-метра для дальнейшей работы.
	3.3.3.5 Описание градуировки рН-метра приведено в приложении (Приложение Г).

	Рисунок 8 - Режим «ГРАДУИРОВКА»
	3.3.4 Меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.1 Чтобы войти в меню «УСТАНОВКИ» из режима измерения, надо сначала войти в Главное меню. Вход в «ГЛАВНОЕ МЕНЮ» производится при нажатии кнопки } (смотри Рисунок 4).

	Рисунок 9 - Вход в меню «УСТАНОВКИ»
	3.3.4.2 Меню «ВХОД»

	Рисунок 10 - Меню «ВХОД»
	3.3.4.3 Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»

	Рисунок 11 - Меню «ТЕРМОКОМПЕНСАЦИЯ»
	3.3.4.4 Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 12 - Меню «ДИСКРЕТНЫЕ ВЫХОДЫ»
	3.3.4.5 Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»

	Рисунок 13 - Меню «АНАЛОГОВЫЕ ВЫХОДЫ»
	Рисунок 14 - Зависимость выходного сигнала от рН при включенной билинейной функции
	3.3.4.6 Меню «ИНТЕРФЕЙС»

	Рисунок 15 - Настройка параметров интерфейса
	3.3.4.7 Меню «ДАТА И ВРЕМЯ»

	Рисунок 16 - Настройка встроенных часов реального времени
	3.3.4.8 Меню «СИГНАЛИЗАЦИЯ ЗВУКОМ»

	Рисунок 17 - Настройка звуковой сигнализации
	3.3.4.9 Меню «Восстановление заводских установок»

	Рисунок 18 - Восстановление заводских установок
	3.3.5 Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.1 Вход в это меню защищён паролем, поскольку в нём возможно изменение метрологических настроек рН-метра. Для входа в меню необходимо ввести код доступа «4110», выбрать действие и подтвердить кнопкой } (Рисунок 19).

	Рисунок 19 - Меню «НАСТРОЙКИ»
	3.3.5.2 В этом меню в случае отклонения метрологических характеристик рН-метра по выходному току могут быть подстроены аналоговые выходные сигналы. Для этого каждый аналоговый выход ИП должен быть подключен к миллиамперметру. Для каждого выхода должны быть настроены значения токов 4 мА и 20 мА. Процедура настройки изображена на рисунке (Рисунок 19).
	3.3.5.3 В этом меню можно ввести значение, соответствующее паспортному количеству импульсов на литр для подключённого датчика расхода анализируемой жидкости:
	3.3.5.4 Восстановление заводских настроек позволяет восстановить значения выходных сигналов (токов 4 мА и 20 мА) и настройку датчика расхода, настроенных на предприятии-изготовителе.
	3.3.5.5 Для сохранения настроек нажать кнопку } .

	3.3.6 Меню «АРХИВ»
	3.3.6.1 В памяти рН-метра содержатся данные о результатах измерений по четырём параметрам(рН, Т, Расход, Rср.,) за последний год. ИП автоматически записывает один раз в секунду результаты измерений: основной параметр и температура.
	3.3.6.2 Архив рН-метра можно скачать по сети Modbus (интерфейс RS-485) и просмотреть на компьютере с помощью программы «Modbus-конфигуратор» (версия 1.1.2 и выше). Программа и инструкция по её использованию доступны на сайте ЗАО «НПП «Автоматика» в разделе «Загрузки» (http://www.avtomatica.ru/downloads.htm).
	3.3.6.3 Установленные архивные данные можно посмотреть на дисплее ИП (Рисунок 20, Рисунок 21).

	Рисунок 20 - Структура меню «АРХИВ»
	Рисунок 21 - Описание элементов управления и отображения данных в подменю «Просмотр архива»
	3.3.7 Режим «ОЧИСТКА»
	3.3.7.1 Режим очистки (смотри Рисунок 22) предназначен для управления устройством воздушной, струйной, ультразвуковой или другими видами очистки датчиков путём включения исполнительного реле (реле № 4).
	3.3.7.2 Автоматическая очистка (автоочистка) обеспечивает формирование временных интервалов, значения которых задаёт пользователь, а именно:

	Рисунок 22 - Установка параметров режима очистки
	3.3.7.3 Индикация работы режима очистки обеспечивается светодиодом (СДИ) № 4 на передней панели ИП (смотри Рисунок 1, Рисунок 2).
	3.3.7.4 Во время импульса очистки и последующего удержания выходных сигналов на дисплее мигает надпись CLEAN.
	3.3.7.5 Управление работой исполнительного реле возможно в режиме ручного управления (Рисунок 22). После выхода из режима ручного управления включается удержание выходных сигналов, которое сигнализируется светодиодом № 4 и надписью CLEAN на дисплее.
	3.3.7.6 При установке периода очистки 0,0 ч и включении режима автоочистки реле № 4 и светодиод № 4 включены постоянно.

	3.3.8 Сведения о приборе
	3.3.8.1 В этом меню (Рисунок 23) можно просмотреть название прибора, серийный номер и год выпуска, версию программного обеспечения, установленного в данном рН-метре.

	Рисунок 23 - Просмотр сведений о приборе
	3.3.8.2 В нижней строке отображается значение счётчика времени наработки измерительного прибора. Счетчик времени наработки применяется для учета времени работы ИП и учитывает суммарное количество времени (в формате часов, минут и секунд), в течение которого ИП находился в включенном состоянии.

	3.3.9 Режим «ДИАГНОСТИКА»
	3.3.9.1 В этом режиме можно продиагностировать состояние первичного преобразователя и неисправности рН-метра в целом (смотри Рисунок 24).

	Рисунок 24 - Выбор режима «Диагностика»
	3.3.9.2 «ДИАГНОСТИКА ПРЕОБР.»

	Рисунок 25 - Экран режима «Диагностика преобразователя»: а) без ошибок; б) ошибка превышения допустимого значения сопротивления электрода сравнения Rср > 21 кОм.
	3.3.10 «ДИАГНОСТИКА ЭЛЕКТР.»
	3.3.10.1 После вхождения в режим диагностики электрода на экране можно увидеть значение сопротивления сравнительного электрода Rср, измеренное и запомненное ранее.

	Рисунок 26 - Экран диагностики электрода
	3.3.10.2 Величина Rср не должна превышать значения 20 кОм, поскольку это ведёт к ухудшению контакта измерительной схемы с жидкостью (смотри 1.4.4.7).
	3.3.10.3 Чтобы полностью исключить влияние измерения Rср на измерение основного параметра (рН, ОВП) при включении Измер автоматически включается режим HOLD (смотри п. 3.3.2).


	3.4 Возможные неисправности и способы их устранения
	3.4.1 В режиме измерения в верхней строке на дисплее рН-метра при наличии диагностируемой ошибки появляется мигающий код ошибки, например, Е01. Приложение Ж содержит описания кодов ошибок.
	3.4.2 Неисправность можно определить, если войти в ГЛАВНОЕ МЕНЮ (кнопка }) и выбрать меню ДИАГНОСТИКА (смотри п. 3.3.9.2).
	3.4.3 После определения возможной неисправности по таблице (Таблица 2) можно попытаться определить причину возникновения неисправности и устранить неисправность.
	3.4.4 В случае невозможности устранения неисправности указанным способом отправить рН-метр в ремонт на предприятие-изготовитель.
	Таблица 2 - Возможные неисправности

	3.5 Действия в экстремальных условиях
	3.5.1 Материалы, применённые в конструкции рН-метра, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	3.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, рН-метр не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	3.5.3 При попадании рН-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	3.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию рН-метра не требуется.


	4 Техническое обслуживание
	4.1 Общие указания
	4.1.1 Надёжность и правильность работы рН-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	4.1.2 К техническому обслуживанию рН-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	4.2 Меры безопасности
	4.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ИП, ПП и арматуры на объекте и их заземление.
	4.2.2 Перед демонтажом рН-метра или проверкой сопротивления изоляции необходимо выключить источник электропитания. Перед проверкой сопротивления изоляциии дополнительно необходимо отсоединить от корпуса ИП провод, идущий от разъёма сетевого питания (смотри Рисунок B.2).
	4.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	4.3 Порядок технического обслуживания рН-метра
	4.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений, в первичной и периодической поверке, и градуировке рН-метра по буферным растворам.
	4.3.2 При поверке применять методику поверки АВДП.414332.001 МП.
	4.3.3 Обслуживание электродов
	4.3.3.1 рН-электрод
	4.3.3.2 ОВП-электрод

	4.3.4 Градуировка рН-метра описывается в приложении (Приложение Г).

	4.4 Регламентные работы
	4.4.1 Необходимые регламентные работы приведены в Таблица 3.
	Таблица 3 - Регламентные работы

	5 Текущий ремонт
	5.1 Общие указания
	5.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности рН-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	5.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.
	5.1.3 Замена литиевой батареи часов реального времени (смотри п. 3.3.4.7) производится после разборки ИП в соответствии с приложениями (Приложение З для настенного исполнения и Приложение И для щитового исполнения).

	5.2 Меры безопасности
	5.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	5.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.
	5.2.3 Остальные требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.


	6 Хранение
	6.1 Требования к хранению
	6.1.1 Ящики с рН-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого для выравнивания температуры рН-метров с температурой складского помещения.
	6.1.2 рН-метры должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	6.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей рН-метров.
	6.1.4 рН-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	7 Транспортирование
	7.1 Требования к упаковке
	7.1.1 Транспортирование рН-метров осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	7.1.2 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	7.2 Требования к транспортированию
	7.2.1 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	7.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	7.2.3 Срок пребывания рН-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	8 Утилизация
	8.1 Требования к утилизации
	8.1.1 Материалы и комплектующие, применяемые в рН-метрах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	8.1.2 Методы утилизации рН-метров после окончания их эксплуатации определяются потребителем.


	9 Гарантии изготовителя
	9.1 Гарантии на рН-метр
	9.2 Сведения о рекламациях
	9.2.1 При отказе в работе или неисправности рН-метра по вине изготовителя неисправный рН-метр с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:


	10 Нормативные ссылки
	11 Перечень принятых сокращений
	Приложение А Габаритные и монтажные размеры
	Рисунок А.1 - Измерительный прибор щитового исполнения
	Рисунок А.2 -Вырез в щите для ИП щитового исполнения
	Рисунок А.3 - Измерительный прибор настенного исполнения
	Рисунок А.4 - Первичный преобразователь в корпусе «Н»
	Рисунок А.5 - Первичный преобразователь в корпусе «Д»
	Рисунок А.6 - Первичный преобразователь в корпусе «В» с гермовводом
	Рисунок А.7 - Первичный преобразователь в корпусе «В» с герморазъемом
	Рисунок А.8 - Крепление ИП настенного исполнения при помощи монтажной панели
	Рисунок А.9 - Крепление ИП настенного исполнения на DIN-рейку
	Рисунок А.10 - Крепление ИП настенного исполнения при помощи монтажных петель

	Приложение Б Внешний вид ЭБ ПП
	Рисунок Б.1 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя в корпусе «Н»
	Рисунок Б.2 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя в корпусе «Д»
	Рисунок Б.3 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя в корпусе «В» с гермовводом
	Рисунок Б.4 - Вид со стороны передней панели первичного преобразователя в корпусе «В» с герморазъёмом

	Приложение В Схемы внешних соединений
	Рисунок B.1 - Схема внешних соединений измерительного прибора щитового исполнения
	Рисунок B.2 - Подключение контакта Ground к винту заземления корпуса ИП щитового исполнения для улучшения ЭМС
	Рисунок B.3 - Схема внешних соединений измерительного прибора настенного исполнения
	Рисунок B.4 - Подключение контакта Ground к винту заземления монтажной панели для настенного исполнения ИП для улучшения ЭМС
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