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BBenenue

Hacrosimee pykKoBOACTBO IO OKCIUTyaTallMM IPEJHA3HAYEHO JUIsl H3Y4YEHMS
YCTPOMCTBA M OOECTeUeHUs MPAaBWIBHON JSKCIUTyatannu pH-mMeTpa mpOMBINIIIEHHOTO
pH-4101 (nanee — pH-metp).

OnuceIBatOTCSl Ha3HAYEHWE, NPUHLUI JEHUCTBUS, YCTPOMCTBO, IPUBOASTCSA TEX-
HUYECKHUE JaHHbIE, TA0TCS CBEAEHUS O Mopsiake paboTel ¢ pH-meTpoM u npoBepke ero
TEXHUYECKOTO COCTOSHHUS.

[ToBepke momnexar pH-MeTphl, npegHa3HaYeHHBbIE AJis MPUMEHEHHs B chepax
pPacpoCTpaHEHUs] TOCYIapCTBEHHOTO pEryJupoBaHUsi 0OeCIeueHUs eIMHCTBA U3Me-
pEHU.

KanubpoBke nosiexxar pH-meTpsl, HEe NpeaHa3Hau€HHbIE AJis MPUMEHEHUS B
cdepe pacrnpocTpaHEHUs TOCYJapCTBEHHOIO PETYIMpPOBaHUS OOECIEeUeHUs! €IUHCTBA
U3MEpPECHUM.

[ToBepka (kanmuOpoBKa) MPOBOJUTCSA MO METOAMKE, M3IOKEeHHOW B MHCTpyKIun
«pH-meTpsl npombitiieHHbie cepun pH-41. Meronuka nosepku. ABJI11.414332.001
MII».

pH-Mmetps! Boimyckarores o TY 4215-085-10474265-2006.
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1 Onucanme u padora

1.1 Ha3nauenmue u3aeaus

1.1.1 pH-meTp npenHasHaueH Jyisl HEMPEPHIBHOTO aBTOMATHYECKOTO Mpeodpa3o-
BaHUSI U3MEPSEMOTr0 3HAUEHUsI AEeKTpoaABIKYIIeH cuibl (3J1C), Bo3HUKAIOIIEH HA BbI-
BOJIaX ANEKTPOAHOU cucTteMbl (nanee IC), MOMEMIEHHONW B aHATU3UPYEMYIO JKUJIKOCTD,
B BelIMuuHy pH, XapakTepu3yrouryo akTUBHOCTh HOHOB Bogopoaa, uinu OBII, uudpo-
BOM MHJIMKALUHM U3MEPEHHOTO 3HAYEHUS U CUTHAIU3ALMU O BBIXOAE U3MEPEHHOIO 3HA-
YeHUSs 3a Mpeebl 3aJaHHbIX 3HaueHuil. pH-meTp MoxkeT padoTarh B JIOKaJIbHOM CETH
Modbus RTU, wunu hopmMupoBarh aHaIOTOBbIN BBIXOHON YHUMUIIMPOBAHHBINA CUTHA
MOCTOSTHHOTO TOKA (OTILIHS).

1.1.2 pH-metp obecnieunBaeT U3MepeHUE TeMIEPATypbl KOHTPOIUPYEMOM JKUI-
KOCTH MyTEM MpeoOpa3oBaHMs COMPOTHUBICHUS TEPMONpeoOpa3zoBaTelisi COMPOTUBIIE-
HUS B TEMIIEPaTypy B COOTBETCTBUU C BHIOPAaHHOW HOPMHPOBAHHOW CTAaTUYECKOM Xa-
pakrepuctukoil (HCX).

1.1.3 Jlns ynpoiieHus BMECTO BbIpaxeHuil «npeoopazoeanue 3/C ¢ pH» wn
«npeobpazoeanue conpomuejieHus 6 3Hauenue memnepamypul» B Tekcre PO npuBo-
JSITCS COOTBETCTBEHHO BBIpAKEHUS «uzmepenue pH» v «uzmepenue memnepamypoly.

1.1.4 pH-meTpsl SBASIOTCS NPOrpaMMHUPYEMBIMH B YacTH BbIOOpA PEXXKUMOB H3-
MEpEHUsl, MHIUKALIMY U Arana3oHa npeoOpa30BaHMs U3BMEPEHHOTO 3HAYEHUS B BBIXO/I -
HOM YHU(DUIIMPOBAHHBIM TOKOBBIA CUTHAJ (€CIIM 3aKa3aHa JaHHas OMIUs) U MapaMerT-
poB 1 poBoro uHTepdeiica (ecnu 3akazaHa JaHHAS OIILIMS).

1.1.5 pH-meTpsl BbIMYCKaIOTCS B JIBYX UCIIOJTHEHUAX:
— ¢ YHU(UUIMPOBAHHBIM aHAJOTOBBIM BBIXOJHBIM CHUTHAJIOM MOCTOSTHHOTO TOKa I10
I'OCT 26.011-80;
— ¢ M POBBIM BBIXOAHBIM CUTHAJIOM - uHTepderic RS-485, nporokon ModBus;
Ilpumeuanue - pH-mempslr mocym padomams 8 Kauecmee nepeUUHbIX npeodpazoseameinei

(II1]) c uzmepumenvuvimu npuoopamu pH-wempoe pH-4121 u pH-4122. B 3mom cnyuae onu
uMmelom cneyuaibHolil yUPposoi unmepgeiic.

1.1.6 Ananuzatopbl C BBIXOAHBIM cUTHaJIoM RS-485 mo skemanuio 3aka3zuuka
MOTYT OBITh JIOYKOMIUIEKTOBaHBI mpeobpa3zoBatenem (kounpeprepoMm) Modbus B HART
G0310 pns mepenaym napaMeTpoB aHAIM3aToOpa MO TOKOBOM nemwie oT 4 1o 20 MA Ha
ycrpoiictpa: 11K, kommyHukaTopsl, noanepxubatomue HART-iporokot.

B sTom cnydae U3 aHanuzaTopa MOTYT MEpelaBaThCs T00bIE (110 KEJIaHUIO 3aKa3-
YUKa) YEThIpe MmapameTpa, HampuMmep: Tekyilee 3HaueHue YOIl (koHUueHTpaiumn), Tem-
nepaTypbl aHaIIM3UPYEeMOU cpelibl ((KUAKOCTH), TUana30H U3MEPEHUs U JIp.

1.1.7 pH-merp cocrout u3 uaMepurenabHoro npeoodpazosarens (MUII) u anek-
tpoaHoit cuctemsl (DC). UII BeimosiHEeH B BUJie AJIEKTpOHHOTO O1oka (DB), moMemén -
HOTO B KOPITyC OAHOTO U3 Tpéx Tumos: «H» - u3 Hepxkaperouiei cranu, «JI» - u3 amro-
MUHHUEBOTO cIj1aBa, «M» - u3 aJtoMUHUEBOTO CIUIaBa ¢ OKHOM JUIsl UHJIUKALIUH.

1.1.8 VYcnosus skcmutyarauu pH-metpa:

— TeMIleparypa OKpyKarollero Bo3ayxa ot +5 no +50 °C;
Cmp.
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st pH-4101.1-Ex ot -40 go +50 °C;
— OTHOCHTEIBHAS BJIAXKHOCTh OKPYKAIOLIETO BO3yXa J0 80 %;
— arMoc(epHOe JaBjIeHue ot 84 no 106 xIIa.

1.1.9 pH-meTp 1o 3amuImeHHOCTH OT BO3AEHUCTBUSA BTN U BOJABI UMEIOT UCITOJ -
HeHnue [P65 mo ['OCT 14254-2015 n MOKeT yCTaHABIMBATLCA BO B3PBIBOONACHBIX 30-
Hax kiacca B-Ila comtacno miaBe 7.3 «lIpaBui1 yCTpONCTBA 2IEKTPOYCTAaHOBOK.

1.1.10 B3pbiBo3aniuiiéHHOE UCTIOJIHEHUE

1.1.10.1 pH-meTpbl MOryT M3rOTaBIMBATBHCS B B3PBHIBO3ALIUIIEHHOM HCITOJIHE-
Huu. B 3TOM ciydae onu o6o3navarotcs «pH-4101.1-Ex» 1 umeror Bua B3pbIBO3aIIH -
Thl «B3pbIBOHEMPOHUIIaeMast obonoukanc MapkupoBkoit «1Ex d IIB T6 X» mo 'OCT
IEC 60079-1-2011 1 MoryT ycTaHaBIMBaThCS BO B3phIBOOMACHBIX 30HAaX Kiacca 1.

1.1.10.2 pH-merpet pH-4101.1M-Ex cootrBerctBytor TpeboBanusm TP TC
012/2011 «O 6e30macHOCTH 000PYAOBaHUS 1711 pa0OThI BO B3PHIBOOMACHBIX CPEIaxy.

1.1.10.3 3Hak «X» B MApKUPOBKE B3pPBHIBO3AIIMTHI 0003HAYAET, YTO MPU MOHTA-
&Ke U 3Kcruryatauuu pH-meTpoB HE0OXO0IMMO MPUHUMATh MEPHI 3aLIUTHI OT JIEKTPO-
CTAaTUYECKUX 3apsI0B U MPEBBILIEHUS JOIYCTUMOTO IIPEENa TEMIIEPATypbl HAPYKHON
YacTH 3aIlIUTHOM apMmarypbl pH-mMeTpoB 11 TemmieparypHoro kiacca T6.
Ilpumeuanue - pH-wempui, pabomaroujue ¢ kauecmee nepsuunvlx npeoopazosameneii (I111)

pH-mempoe pH-4121 u pH-4122, o6o3nauaromca xax Il pH-4121.H-Ex u IIIT
pH-4122.H-Ex.

1.1.11 HcrnonHeHne MmO yCTOMYMBOCTH K MEXAHUYECKUM BO3JCUCTBUSAM COOT-
BercTByeT rpynne V2 no I'OCT 52931-2008.

1.2 TexHu4eckue XapaKTepUCTUKH

1.2.1 Juana3on uzmepenus pH or 0 no 14 pH.
1.2.2 uana3on uzmepenus: OBII ot munyc 1500 no 1500 mB.
1.2.3 JIluama3oH u3mMepeHus TeMnepaTypbl KUJIKOCTU ot 0 °C mo 95 °C.

Ilpumeuanue - Makcumanvnas memnepamypa aAHAAUZUPYEMOU HCUOKOCHU ONPeEOeIAencs
napamempamu pH-31ekmpooos.

1.2.4 Hopmupoannas craruueckas xapakrepuctuka (HCX) tepmomeTpoB co-
npotusieHus (TC) B coorBerctBuu ¢ [OCT 6651:
— Pt - u3 mnarunsl ¢ o = 0,00385 °C ;
— II - u3 atuss ¢ o = 0,00391 °C ';
— M -wu3 meau ¢ a = 0,00428 °C .

Ilpumeuanue - Tun HCX u conpomuenenue TC npu 0 °C (R, 6 npedenrax om 50 oo
2000 Om, 3a0aémca npozpammuo.

1.2.5 DnexrponHas cucTeMa - KOMOMHHUPOBAHHBIE W pa3leibHbIE 3IEKTPOJbI
THUIIOB:

Cmp.
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201020, ASP, Polilyte, SZ, ID, OCK-1, 3C-71, DBJI-1M3.1, DOcp-10106, OBII-08,
SZ(SZ275, SZ 2060) ASR (ASR2811) OTII-02, OPII-101, u natyuk TemmepaTypsl
Pt100.

1.2.6 JlnuHa THHUM CBS3U OT U3MEPHUTEIbHOTO Tpeodpasosarens 10 IC, He 60-
aee 4 m.

1.2.7 Tlpenen nomyckaeMoOW OCHOBHOM aOCOJNFOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM
pH (B xommnekre UIT u 9C):

— st snektponaoB ASP, Polilyte, 201020, ne Goiee +0,05 pH,
— JUTSL OCTAJILHBIX JIEKTPOJIOB HE Ooliee +0,1 pH.
1.2.8 Tlpenen momyckaeMoi OCHOBHOM aOCONFOTHOM MOTPEIIHOCTH U3MEPEHUM
OBII, nHe Oosee +5 MB.
1.2.9 Ilpenen nomyckaeMoil OCHOBHOM aOCOJIOTHON MOTPEIIHOCTH HM3MEPEHHI
TEMIIEPaTypPbl +0,5 °C.

1.2.10 Ilpemen momyckaemou JOMOIHHUTEIBHONW a0COMIOTHONW MOTPEITHOCTH W3-
MepeHni pH, BBI3BAHHOM M3MEHEHHWEM TEMIIEPATypbl aHAIU3UPYEMOU JKUAKOCTH Ha
kaxabie 25 °C (B pexxume ATK) otHocutensHo 20 °C B nuamnazone temmneparyp ot 0
1o 95 °C, He Ooiee: +0,05 pH.

1.2.11 Ilpenen nomyckaeMoi OMOJHUTEIHLHON aOCOMIOTHOW MOTPEIIHOCTH H3-
MepeHui pH, BEI3BaHHON M3MEHEHUEM TEMIIEPATYPhl OKPYKAIOLIETO BO3yXa Ha Kax-
awie 10 °C B nuamazone temmepatryp ot 5 1o 50 °C, ne 6omee +0,02 pH.

1.2.12 Tlpenen momyckaemou JOMOJHUTEIbHON a0CONIOTHON MOTPEIIHOCTUH H3-
MepeHui pH, BbI3BaHHON U3MEHEHUEM COITPOTUBIICHUS B LIENIA U3MEPUTEIIBHOTO JJIEK -
tpona ot 0 1o 1000 MOwm, He Gonee +0,02 pH.

1.2.13 TIlpenen momyckaemMoil JOMOJHUTEIHHOW aOCOIIOTHOMN MOTPEIIHOCTH U3-
MepeHui pH, BBI3BaHHOW M3MEHEHUEM COIPOTUBJICHUSA B LIENHA BCIIOMOIaTEIbHOIO

anektpona oT 0 10 20 kOwm, He Ooee +0,02 pH.
1.2.14 TI'panyuposka IC npousBoauTcs OyhepHbIMU pacTBOPaMU U3 psJa:

— pH (mipu 25 °C) 1,65; 4,01; 6,86; 9,18; 12,43;

— u3 pana OBII 298 mB; 605 mB.

1.2.15 AmnanoroBblii BEIXOAHOM curHai (eciau umeercs B pH-merpe).

1.2.15.1 BpixoaHoi yHUDUIIMPOBAHHBIA CUTHAJI TOCTOSTHHOTO TOKa (BHIOMpAET-
Cs MMPOTPaMMHO), MA: ot 0 1o 5; ot 0 1o 20; ot 4 no 20.

1.2.15.2 ComnpoTtuBieHne HArpy3Ky 3aBUCUT OT HANPSLKEHUS IUTAHUS, U BBIYKC-
asietrcs o popmye:

Unum —12
R _ .

H.makc b
MAKc .

wum  — HaAIPSDKEHUE MUTaHUsA, B;
waxe — MAKCHMAJIBHBIM BBIXOJHOU TOK 5 MA, 20 MA u 20 MA (111 AMana30HOB
ot 0 10 5 MA, ot 0 10 20 MA u oT 4 10 20 MA, COOTBETCTBEHHO).

e Riume — MAKCUMAIBHOE COMPOTUBIIEHUE HArpy3ku, KOM;
I
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Ilpumeuanue - Ananuzamop ozpanuuueaem eblX00HOU MOK

Ha yposne 3,8 mA cnuzy u 22 mA ceepxy ona ouanazonoa om 4 00 20 mA;
Ha ypoene 0 mA cuuzy u 22 mA ceepxy ona ouanazona om 0 0o 20 mA;
Ha yposne 0 mA chusy u 5,5 mA ceepxy onsa ouanazona om 0 0o 5 mA.

1.2.16 Ilogxmrouenne pH-MeTpa OCyIIECTBIAETCA HPU IOMOLIM YETBIPEXIIPO-
BozHOrO Kadensa. Ceuenne xun kadens or 0,35 mm? 10 1,0 Mmm?. JIMHA TMHUM CBA3H
10 800 m.

1.2.17 IlpeoGpa3zoBanue uzmepenHoro 3Hauenusi pH (OBII ananoru4so) B yHU -
(ULIMPOBaHHBIN BBIXOJHON TOKOBBIM CUTHAJ OCYILIECTBIISIETCS 1O PopMyIie:
H — pH
L= 1P

8bIX MUH ouan H
Mmake

MUH

- pHA/lIAH ’

rne pH,., —u3mepenHoe 3HaueHue pH;
pHu, pHyuae — MaKCUMaIbHOE M MUHUMAaJIbHOE 3HaueHUs pH mma nmepecuéra B

BBIXOIHOU TOKOBBI CHUTHaJI (HAaCTPauMBaIOTCS B MEHIO «AO Hy u
«RAO Ly coorserctBenno, cmorpu Ipunoxenne U, mU.5 );
Lowan, — IWANIA30H U3MEHEHMS BBIXOAHOTO TOoka 5 MA, 20 MA u 16 MA (s

nuana3oHoB  oT 0 1o 5 MA, ot 0 1o 20 MA u ot 4 1o 20 MA cooTBeT-
cTBeHHO), HacTpambaercss B Meno «~HAnby (cmorpu IMpunoxerme U,

n.1.5);

Luw, — MHUHMMaJbHOE 3HaYeHUE BBIXOAHOTO Toka 0 MA, O MA u 4 MA (mis
nrana3oHoB  oT 0 mo 5 MA, ot 0 1o 20 MA u ot 4 1o 20 MA cooTBeT-
CTBEHHO).

1.2.17.1 Ilpenen nomyckaeModl OCHOBHOW MPHUBEAEHHON MOTPEHIHOCTU MPE0O-
pazoBanus pH (OBII) B BbIXOAHOM TOK 0,5 %.

1.2.17.2 Ilpenen nomyckaemMou IONOJHUTENBHON NPUBEAEHHONW NOTPEIIHOCTH
npeoOpa3zoBanusi pH B BBIXOJHON TOK, BBI3BAHHOM M3MEHEHHUEM TEMIIEpaTrypbl OKpY-
Karolero Bo3ayxa, Ha kaxaeie 10 °C ot HopmansHO# (20+5) °C B mpeaenax yka3zaH-
HeIX B1I. 1.1.8 +0,25 %.

1.2.17.3 Tlpeaen gomyckaemMoul IOMOJHHUTENbHON NMPUBEAEHHONW MOTPELIHOCTH
npeoOpa3zoBanusi pH B BBIXOAHOM TOK, BEI3BAHHOW M3MEHEHUEM HAMPSHKCHUS TUTAHUS
OT HOMUHAJILHOTO 3HaueHus 24 B B npegenax ykazaHHbIX B I1. 1.2.22 +0,25 %.

1.2.18 ILundposoii unrepdeiic (ecnu umeercs B pH-meTpe)

1.2.18.1 ®wusnyeckuii ypoBEHb RS-485.
1.2.18.2 KananbHblil ypOBEHb npotokosn Modbus RTU.
1.2.18.3 CxkopocTb 0OMeHa ot 1,2 no 115,2 K6ox.

Buioop adpeca ycmpoiicmea, ckopocmu odmena u opy2ux napamempos unmepdgheiica npous-
eéooumcsa npozpammuo (Ilpunoscenue U, n. H.6 ).

1.2.18.4 YactoTa OOHOBJICHHS PETUCTPOB «PE3YJIBTAT U3MEPEHUS» (JJIs JIOKAITh-
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1.2.18.5 [lns Bu3yanuzanuuu pe3yinbTaTOB U3MEPEHUN, apXUBUPOBAHUS U KOHU -
rypupoBanusi pH-meTpa MOXeT ucnonab3oBarhecsi nporpamma Modbus-konduryparop,
KOTOPYIO MOXHO ckadath Ha caite 3A0 «HIIIT «ABromarnka.

1.2.19 Tlpu mHanuuuu mudpoBoro unrepdeiica RS-485 ¢ momoripio mpeobdpazo-
Barens nporokosga Modbus B HART Bo3MokHa opraHu3anysi aHaJIOrOBOTO BBIXOJHOTO
curHasia ot 4 10 20 MA ¢ HanoxxeHHbIM LH(ppoBbM curHaiom HART, no3Bonsironmm
CUUTBIBATH 10 4ETBIpEX mapameTpoB pH-merpa. Ilonb3oBaresns MOXKET CaMOCTOSATENb-
HO Ha3HAYNTh NPUBA3KY napaMeTpoB k nepeMeHHbiM HART.

Ipumeuanue - Ilpu nookniwuenuu npeoopazoeamens Modbus/HART nokanwvhylo cemo

Modbus ona ceazu c opyzumu ycmpoiucmeamu UCnONb306aMb HENb3A, M. K. NPeodpazosa-
mesb RPOMOKONA AGAEMCA MACMEPOM CEMU.

1.2.20 Unauxauus

1.2.20.1 Wupuxauusi u3MeEpseMOro mapaMmeTpa OCYIIECTBISICTCS YEThIPEXpa3-
PSATHBIM CEMHUCETMEHTHBIM CBETOAMOJHBIM HHAMKATOPOM B aOCOJIOTHBIX €IUHUIIAX.
[{BeT nHMKaTOpa 3€EHBIA UM KpACHBIN (BbIOMpaeTcs npu 3aka3e pH-merpa).

1.2.20.2 CBeToano/iHble €AMHUYHBIC MHIUKATOPHI, 2 IIT.:
— eAWHWYHBIN JBYXIIBETHBIA HHIMKATOP CBA3H Uepe3 uHTepdeiic;
— eAWHWYHBIA WHIMKATOP 3€JIEHOTO IBETa IS MHIUKAIMH OTOOPAKCHHUS TeMIIepa-
Typbl HA UHAUKATOPE U3MEPSIEMOTO TTapaMeTpa.

1.2.20.3 Yacrora OOHOBIIEHUS MHIUKAIIAU 2T

1.2.20.4 YcpenHeHue U3MEpPEHHOrO 3HAYEHHUS BXOAHOTO CUTHAJIa 00eCIeurBaeT-
csi punbTpoM co ckonb3suuM okHOM. [Ipu m3mepennn pH (OBII) u temneparypsl
MOJI30BATEIIEM 3a4AETCS KOJUYECTBO U3MEPEHUM I YCPEAHEHHUS ot 1 no 30.

1.2.21 YunpasiieHue

1.2.21.1 PyyHoe ynpaBieHUE MPOU3ZBOJUTCS MOCPEACTBOM UYETHIPEX KHOIOK U
YETHIPEXPA3PSIAHOTO CEMHUCETMEHTHOIO NHIMKATOPA C UCTIOJIb30BAaHUEM MEHIO.

1.2.21.2 VmpaBiieHH€ OT CUCTEMbl BEPXHETO YPOBHSI uUepe3 JIOKAIbHYIO CETh
(ecnu ycTraHoBJeHa onius udpoBoit HHTEpPEiic).

1.2.22 DnexrponuraHue

1.2.22.1 Iluranue pH-meTpa ocCylIeCTBIsAE€TCS OT CETH MOCTOSIHHOTO TOKa

HaIpsKEHUEM or 12 no 36 B.
1.2.22.2 TloTtpebnsiemasi MOIIHOCTH HE OoJiee 3 Bt.
1.2.23 TabaputHbie pazMepsl Kopiryca:

— kopnyc «H» 230%203%x65 mm;
— kopnyc «M1» 158x135%128 Mm;
— kopmyc «JI» 113x115%56 mm.

Ilpumeuanue — Bapuanmul ucnonnenuii u 2adapummusie pazmepol pH-mempoe npueedenvt é
npunosxcenuax (Ilpunoscenue A, Ilpunoscenue b).

1.2.24 Macca 35ekTpoHHOTO 0JI0Ka 0e3 apMarypsl, He Oosee 2 KT

1.2.25 Tloka3arenu HaAEKHOCTHU
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1.2.25.1 Pexum paboThl HEMPEPBIBHBINA KPYIIIOCYTOYHBIM.
1.2.25.2 Bpewms ycTaHOBJI€HUs pabovero pexxuma He 0oiee 15 muH.

1.2.25.3 pH-meTp OTHOCHUTCS K pEMOHTUPYEMBIM U BOCCTAaHABIMBAEMBIM H3JE-
M. PemoHT pH-MeTpoB pOM3BOANUTCS HA MPEANPUATHU-U3TOTOBUTEIIE.

1.2.25.4 Cpenusa HapaOoTKa Ha OTKa3 20 000 u.
1.3 Cocras u3nenus

1.3.1 Tabnuna 1 comep’uT KOMIUIEKTHOCTh OCTaBKu pH-MeTpa.

Tabnuma 1
HanmeHoBanue KounuyecrBo | [Ipumeyanue

1 pH-meTp pH-4101 (u3mMepuTenbHbIN TpeoOpa3oBaTelIb) 1

2 MoHTaXHBIN KOMIUIEKT (COCTUHUTEH, KPENEK KOpIyca) 1

3 pH-metp npombinennsiii pH-4101. PykoBoncTBo 1o 3kcmityara- 1

112078

4 pH-metp npomsinuienssiii pH-4101. KoMmmyHUKallMOHHBIA HHTEP- 1 [Ipn Hannuuun
¢eiic. PykoBoACcTBO IO MPUMEHEHUIO unTepdeiica
5 pH-metp npombinenssiii pH-4101. I[Tacnopt 1

6 DOnekrpox pH koMOMHUPOBAaHHBIN C BCTPOSHHBIM JTATYUKOM TEM- ITo 3akazy
neparypsl

7 ITacriopt Ha 2IEKTPOL

8 Apmarypa tuna AITH, AIIT, AMH, AIIII 1 ITo 3akazy

9 3UII B cootrBeTcTBUU ¢ BenomocTbio 3UI1T [1o 3akazy
10 Meronuka noBepku 1

1.3.2 Ecnu 3akazan pH-merp ¢ mudpoBsiM HHTEpPEicOM, TO TOMOTHUTEIHHO
OH MOKET OBITh JOYKOMILIEKTOBaH npeodpazoraresnieM Modbus B HART G0310 (cmot-
pu 1. 5.2.6).

B stom ciywyae BmecTe ¢ mpeoOpas3oBareieM 3aKa3yMKy IOCTaBJISETCS PYKO-
BOJICTBO I10 3KCIUTyaTalliy U NaclopT Ha Ipeodpa3oBareb.

1.3.3 Ilpunoxenue /| conepxut mudp u npuMep opopMIIeHUs 3aKa3a.

1.4 YcrpoiicTtBo u padora
1.4.1 Tlpunuun nevictBusa pH-metpa

1.4.1.1 Ilpunuun padotsl pH - MeTpa 0CHOBaH Ha MOTEHIITMOMETPUYECKOM METO-
1€ U3MEPEHUsI aKTUBHOCTU MOHOB Bojpopoaa. pH-merp usmepsier Benuuuny IC Ha
BBIXOJIE JIEKTPOAA.

[Ipn BbluncneHnn pH yuduThIBaeTCA BIMSHUE TEMIEpPaTypbl HAa YyBCTBUTENb-
HOCTh pH-31ekTpona no ¢popmyre:
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E-E,

0,1984x ——x(273,15+¢°)
100 : (1)
rme pH  —u3mepeHHoe 3HaueHue pH aHanu3znpyemoro pacTtBopa;
pH y — xoopauHara U30I0TeHIMaIbHON Touku pH-smekrpona, pH;
E —3nHaueHue J/IC na Beixone pH-anexrpona, MB;
t°  — U3MEPEHHOE B PEKMUME aBTOMATHMYECKON TEpMOKOMIICHCAIMH (jJayee -

ATK) unu 3amaHHOE BPYUYHYIO B PEXKHUME PYUYHOU TEPMOKOMIICHCAIIUU
(nanee - PTK) 3HaueHue TemmepaTypbl aHaJIM3UPyeMoro pactropa, °C;

E 4 —xoopauHara nu30noTeHIuaibHOM Touku pH-3nekrpona, MB;

S — KpyTHU3Ha Xapaktepuctuku pH-anexrpona, %.

Kommnencarust TemneparypHoii 3aBucuMoctd pH 0co60 4mcTol BOJBI OCYIIe-
ctBisiercs mo MY 34-70-114.

Ilpumeuanusn:

1 H3zonomenyuanvhoit nazvigaemca mouka, 6 komopoiu I/ C nekmpoonoii cucmemol He 3a-
eucum om memnepamypbl, npu 3mom coomeemcmeyrujue eii 3Havenua «pHp» u «Ep» na-
36186aAI0MCA KOOPOUHAMAMU UZONOMEHUUAILHOU MOYKU.

2 ATK — pesicum agmomamuueckoii mepmMoKOMNEHCAyuU, Npu 6KAIOUEHUU KOMOPO20 mem-
nepamypa uzmepaemca 6CMpPOEHHbIM 8 INEKMPOO UIU 6HEUHUM OAMYUKOM MeMnepamypbol.
3 PTK - pesicum pyunoit mepmMoKomMneHcayuu, npu 6KJa0YEeHUU KOmopozo memnepamypa 3a-
oaémcsa epyunyio. Illpu smom pH-memp nepecmaém ouaznocmuposams ouwiuOKU nooOKIOUe-
HUA 0amyuyuKa memnepamypol.

1.4.1.2 DJIC 3nexTpoaHON cUCTEMbl U3MEpSETCA U Mpeodpa3yeTcs B 3HAUCHUE
pH, xoropoe BeIBoauTCA Ha Auciuien pH-merpa.

Kpome storo ma mucruier pH-Merpa BeIBoasTCsA pesynbrarel uzMepenun OIC
IEKTPOAHOW CHCTEMBI M TEMIEPATYPBI AHAJTU3ZUPYEMOU JKHUJKOCTH B eAMHULIAX «MB»
1 «°C» COOTBETCTBEHHO.

1.4.1.3 Hsmepenne OBII B MrmimuBoapsTax npoussogurcs pH-MeTpom B pexnme
npsMoro uzMepenus HanpspkeHus: «OBII pexum».
B o6miem ciyyae OBII ananuzupyeMoro pactBopa BIUHUCISIETCS 11O (popMmyrie:

OBH:(E+ECP)><% ; 2)
rne  OBIl —wu3mepennoe 3Hadenne OBII ananusupyemoro pactsopa, MB;
E —3naueHue JJIC na Boixoge IC, MB;
Ecp  —moTeHnman BcnomorarenbHoro sekrpoaa IC, MB;
S — KpyTu3Ha xapakrepuctuku OBII-anexrpona, %.

JUis m3mepenust OBII ucnonbp3yeTcs 3I€KTpOIHAs CHUCTEMa, COCTOsUas W3
PENOKCMETPUYECKOTO (IJIATHHOBOTO HMJIM 30JI0TOT0) H3MEPUTENIBHOIO 3JIEKTPOAa MU
XJIOpCEPEOPSAHOTr0 BCIIOMOIATEIBHOIO MIEKTPOJA.

1.4.1.4 Temnepatypa nipu usmepenun OBII nomxHa HaxXxoauTbes B Mpeaenax
+5 °C oT Temrmeparypsl, pyU KOTOPOU MPOU3BOJIUIACH KATUOPOBKA, TaK KaK TEPMO-
xomneHcanus npu nsmepennu OBII ve npoBoguTces.
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1.4.1.5 IIpeob6pazoBanue usmepennoro 3nauenus pH (unu OBII) B yaudunupo-
BaHHBIN BBIXOJHOW aHAJIOTOBBIM CUTHAJ (IJIs1 UCIIOJIHEHUS ¢ YHU(UIIMPOBAHHBIM BbI-
XOJIHBIM CUTHAJIOM) OCYILECTBIISAETCS MO (hOpMyJIe:

pHMSM B pH MUH
I&'bl‘C: IMun+ Iduan . - 5 (3)
) PH Maxe pHMuH
Tac:
pH .., — i3mMepennoe 3nauenue pH;
PH suny pH vae  — MaKCUMaJIBHOE U MUHUMAaJbHOE 3HaueHus pH nis nepecuéra

B BBIXOJHOW TOKOBBIA CHUTHAJ (HACTPAWBAIOTCA B MEHIO «YCTaHOBKHY,
«AHanoroBble BhIXOJbI», «Bbixon 1» unu «Beixon 2»: HUKHUN mpenen
MU3MEPEHUS U BEPXHUU TMIPeIesl U3MEPEHHUS );

I puar— MVIATIA30H U3MEHEHMSI BBIXOJHOTO CUTHasIa (Toka): 5 MA, 20 MA, 16 MA,
8MA u 8 MA musa nuamazoHoB (0... 5) MA, (0...20) MA, (4... 20) MA,
(4... 12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO;

I ,ux — MUHUMAJIbHOE 3HaUE€HHE BBIXOJHOTO curHana (Ttoka): 0 MA, 0 MA, 4 MA,
4MA n 12 MA gna auamazoHoB (0... 5) MA, (0... 20) MA, (4... 20) MA,
(4...12) MA u (12... 20) MA COOTBETCTBEHHO.

IHpumeuanusn:

1 /lna 3uauenuit OBII [mB] ¢popmyna evienaoum ananozuuno.

2 lkanet (4... 12) mA u (12... 20) MmA — coomeemcmeenHo nepeas u emopas NO108UHbL
ouanazona OunuHeinou wiKanvl aHa10206020 6bIXOOHO020 cucHana.
3 Munumanwvusle 3nauenus ouanazonoe npeoopazoeanusn: pH maxc.- pH mun = 1 pH;
OBII maxc.- OBII mun =100 mB; T maxc.- T mun =50 °C.

1.4.2 VYcrpoiictBo pH-MeTpa

1.4.2.1 pH-merp coctout u3 maMmeputenbHoro npeodpaszoparens (UII) u amek-
TpoaHoi cuctemsl (IC).

1.4.2.2 UII npencrapisier co0oi meKTpoHHbI 010k (OB), pacnonoxkeHHbIN B
xopriyce tuna «Wy», «H» unu «J1». I'abaputHbie pa3mepsl kopnycoB Db npuBeaeHb! B
IIpunoxenue A u [Ipunoxenue b.

1.4.2.3 OC - 3710 cucTema, COCTOAIIAs U3 ABYX AJIEKTPOIOB: U3MEPUTEIBHOTO U
BCIIOMOTaTEIbHOr0 (3JEKTPOJl CpaBHEHUS). JIOMONHUTENBHO JIJIl U3MEPEHUS BEJIUYU-
Hbl pH TpebyeTcs u3mMepeHnne TeMneparypbl aHATU3UPYEMON KUIKOCTH.

KoMOMHMpPOBaHHBIN 3IEKTPOJ] CONEPAKHUT B OAHOM KOHCTPYKTUBHOM HCIIOTHEHUHU
00a AJIeKTpoAa U MOXKET COICPKATh TaTUYMK TEMIIEPaTypPhI.

OC, Kak MpaBUIIO, MOAKIKYAETCS K IPOLECCY IIPU MOMOIIN apMaTyphbl, YEEK U
TUJIPOTIaHEIICH.

1.4.2.4 pH-meTpsl MOTYT UMETh MOHOOJIOUHOE WJIM Pa3HECEHHOE UCTIOHEHNUE.

[Ipu MOHOOIOUHOM HcTIOTHEHUH Db %KECTKO COEAMHEH C apMaTypoil, B KOTOPO
ycTaHOBJeH KoMOuHupoBaHHblii pH ninun OBII-anexTpox.

[Tpu pa3HEeCEHHOM UCIIOJIHEHUH apMaTypa C 3JIEKTPOJIOM MOXET ObITh yAaJlIeHa OT
Ob npu nomoiy crneuuanbHOro Kaoens.
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1.4.2.5 3b npeacrasnsier co00il MUKPOKOHTPOJUIEpPHOE YCTpoiicTBO. OIMH MU-
KPOKOHTpOJIEp 00pabaThIBa€T CUTHAJ C AATYMKA, OOecredrBas aHaJoro-muppoBoe
npeoOpa3zoBanue. BTopoil MUKpPOKOHTpoJuiep 00ecneurBaeT yNpaBJICHHE KIJlaBUaTy-
PO, MHIUKATOpaMU U OOMEHOM JJAHHBIMHU MO JIOKAJIbHOU CETH.

1.4.2.6 ®ynkuuonanbHo Ob mpenHasHaueH A BBIPAOOTKU 3IEKTPUUYECKOTO

CUTHAJIA, MPOMOPIMOHAIIBHOTO BennunHe pH ananuszupyemoit xuakoctu. Cxema Db
MOCTpOE€Ha Ha 0a3e MUKPOKOHTPOJIEpA, KOTOPbIA 00€CEeUnBaET YNPaBICHUE BCEMHU
¢byukuusimu pH-mMeTpa, a UMEHHO:

— uaMepenue pH (OBII) u Temneparypsi;

— KOpPPEKLHs U3MEPEHHOT0 3HaueHus pH ¢ ydyeTom Temneparypsl;

— METPOJIOTUYECKYI0 HacTpoliKy pH-meTpa;

— o0ecreyeHue CBA3M C BHEITHUM TPUOOPOM.

1.4.2.7 DnekTpoHHBIN OJOK COCTOMT W3 JIBYX MEUATHBIX IUIAT: IJIaThl WHJMKA-
U1 ¥ OCHOBHOM TIJIAThI, pa3MENIEHHBIX B KOPITYCE.

1.4.2.8 Ha ocHOBHOM 1u1ate pacnoJIOKEHBI: Pa3bEMBbl ISl ITOAKIIOYEHUS MTATA-
HUS W 1aTYMKa, AaHAJIOTOBBIM BBIXOJ (€CJIM 3aKa3aHa JaHHAas OILMS) U TaJIbBAHUYECKU
pa3Bsi3aHHAs OT MUTAIOILIEH CETU U3MEPUTEIIbHAS YaCTh.

1.4.2.9 Ha nnare uHAMKAUKA PACTIOIOKEHBI TpeoOpa3oBaTesb HANPSHKEHUS -
TaHWsl, JIEMEHTHI YIIPaBICHUS, HHANKAIMU U TM(DpoBOTO HHTEpPEiica.

1.4.2.10 Ha nnmatax 9b pacnoiaoKeHbl 371EMEHTHI ANEKTPOHHON CXEMBbI U KIIEMM-
HUKH JIJIs1 TIOJKITIOYEHUST KaOenei OT 3JEKTPOIOB U OT JUHUU CBS3M C BHEITHUM TIPH-
oopom.

B3anMHoOe pacnosiokeHHe pa3bEMOB, JIEMEHTOB UHAMKALUY U yIIpaBieHus B Ob
pUBEAEHBI HA pucyHKax [Ipunoxenue B.

B Bepxnelr Ob pacnoniokeH KIEMMHHUK, K KOTOPOMY IOAKIIOYAETCA COCIMHU-
TEJIbHBIA KaOellb JJI CBS3U C C UCTOUHMKOM MHUTAHUS U BHEIIHUM PETUCTPUPYIOIINM
IpUOOPOM.

B cpenneit yactu Db pacrnonoxeH ceMHCErMEHTHBIN TU(PPOBOM MHAMKATOP, KO-
TOpPBIA MpPEeIHA3HAYEH U1 UHAMKALMK IIPU MporpaMmMupoBanus pH-meTpa u MHIMKa-
ruu 3Hadenuit pH (OBII) u Temneparypbl B pexxuMe U3MepeHusl.

OT 35IeKTPOZIOB U JaTYMKA TeMIepaTrypbl Ha Db uIyT mpoBoJa, KOTOPBIE MOJIKIIIO-
YaroTCs IPU MOMOIIH KJIEMMHHUKOB, PACIOJIOKEHHBIX B HUKHEW yactu Ob.

1.4.2.11 IIporpammupoBanue pH-meTpa ocymiecTBiIs€TCS MPU MOMOIIY KHOIIOK,
PACIIONI0KEHHBIX MO/l UHIUKATOPOM.

2

2.1.1.1 Kopnyc Ob 3akpbIBaeTcs KpbIIIKOW C YIUIOTHUTEIBHBIM XIryToM. Kabe-
JIM TIPOXOJIAT YEPe3 repMETUYHbIE KaOEbHbBIE BBOJIBI.
[IporpammupoBanne pH-MeTpa OCylIeCTBASETCS MPU MOMOILIY KHOITOK, PACTIOIOKEH -
HBIX [0, UHAUKATOPOM.

2.1.2 VYcTpolcTBO U3MEPUTENILHOTO ITpeoOpa3oBaTes

2.1.2.1 WsmeputensHbiii npeobdpazoBarens (MII) mpencraBnser coboii amek-
TpoHHBIA 650K (Ob), KOTOPHI pazmeniéH B Kopryce. Kopryc MoXeT ObITh KOHCTPYK-
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TUBHO OOBEIMHEH C apMaTypoH, MPEIHA3HAYCHHOW /111 MOHTa)Ka 3JIEKTPOJHOMN cucTe-
MBI (JIEKTPO/Ia) Ha MPOMBILIIIEHHOM 000pyJOBaHUHU.

2.1.2.2 DnexTpoHHBIA OJOK COCTOMT M3 JIByX MEYATHBIX IJIaT: TJIaThl WHIMKA-
MY ¥ OCHOBHOM TUTAThI, COSAMHEHHBIX MEKTy COOOM MPH MOMOIIH IIOCKOTO KaOeJIs.

2.1.2.3 Ha ocHOBHOU maTe pacloJIOKEHbI: Pa3bEMBbI JIJIs MOAKIIOUCHUS NUTA-
HUS U JaTYMKa, aHAJOTOBBIA BBIXO (€CJIM 3aKa3aHa JaHHAas OIIMS) M rajJbBaHUYCCKU
pa3Bsi3aHHAs OT MUTAIOIIEH CETH U3MEPUTEIIbHAS YaCTh.

2.1.2.4 Ha nnare uHIUKALUKM PACTIOJIOKEHBI TPE0Opa30BaTeb HANPSIKEHUS U -
TaHUs, JEMEHThI YIIPaBICHUs, MHAUKAIMKM U IU(POBOro nHTEpdeiica (ecnu 3akazaHa
JTAaHHASI OTIITHSA).

2.1.2.5 Ha nepenneit manenu (rara naaukanuu) (Ilpunoxenue B) pacnonoxe-
HBI CIICYIOIIUE SIEMEHTHI:

— YETBIPEXPA3PSAHBI CEMHUCETMEHTHBIM CBETOAMOAHBIA WHINUKATOP H3MEPSEMOU
BEJIMYMHBI U YCTAHOBJICHHBIX TAPaMETPOB;
— CBETOAMOJIHBIA JIBYXIIBETHBIM €IMHUYHBIA HHAUKATOp OOMeHa mo uHTepdeicy
«RS»;
— CBETOJMOJIHbIN €AMHUYHBIM MHAUKATOP 3€NEHOTO I[BETA IJisi UHPOPMHUPOBAHUS O
WHJIMKaLUKU TemMueparypsl « T»;
— [#) - kHOmKA OTMEHBI M3MEHEHMIT WK BBIXOJA U3 MEHIO
— ) i 9 - kHonka BBIOOpA HYKHOTO pa3zpsiia MHANKaTopa (MIPU BBOJE YHCIOBBIX
3HAYEHMI) I IBUKEHUE 110 MEHIO.
— (&) yu [ - kHonka nsmenenust uncna B BBIOPAaHHOM paspsiic MHIUKaTopa (mpu
BBO/I€ YMCJIOBBIX 3HAUEHUI) UJIN ABUKEHUS IO MEHIO.
— [ - xnouxka COXpaHEHUS M3MEHEHUH WM BXOJla B BRIOPAaHHOE MEHIO.

2.1.2.6 Ha nwmxneit nanenu (ocHoBHas 1uiata) (I[Ipunoxenue B) pacnonoxeHbl
Pa3bEMBI JIJIs1 TOAKIIOUEHUS HAMPSHKEHUS MUTAHUS, BXOJHBIX U BBIXOJHBIX CUTHAJIOB.

2.1.2.7 Koucrpykuus Ib B KOpIyce U3 aJlOMUHHEBOIO CILJIaBa C OKHOM JIJIsl MH-
mukaruu «M» (cmotpu Pucynok B.4) otnnyaercst OT KOHCTPYKIMH B Kopriycax «H» u
«JI» Tem, 4TO KJIEMMHHUKHU JJIs1 TTOAKIIOUCHUS JATYUKOB U JIUHUM CBS3U PACIIOI0KECHBI
Ha 3aJHed cTOopoHe Kopmyca. [[ns moctynma K HUM HEOOXOJUMO OTBEPHYTH 3aHIOIO
KPBILLKY.

st noctyna k kHonkam Ob B kopmyce «W» (cmotrpu Pucynok B.3) Heobxonumo
OTBEPHYTbH IEPEIHIOIO KPBILIKY.

2.1.3 Tlpu Hanmuuu wHTEpdehca BOZMOKHO CUHUTHIBAHHE PE3yJbTaTOB M3MEpE-
HUA U yrpasieHue pH-meTpom no nokansHoM cetn Modbus. [IpubopHas manens nme-
€T MPUOPUTET B ynpasiieHuu pH-meTpom.

2.2 HWHCTpPYMEHT M NPUHALIEKHOCTH
Jlist ycTaHOBKHM, EMOHTa)xa W oOciyxuBaHus pH-MeTpoB mpu sKcrutyarauu
CHelUaJbHbI MHCTPYMEHT He TpeOyercs. s neMOHTa)ka U MOHTaka aHald3aropa
clenyeT MPUMEHSTh CIEAYOUNE CTAHAAPTHBIE HHCTPYMEHTHI:
— otBéptka 7810-0905 1 HI12X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA ClIeCapHO-MOHTAXKHAS IS
BUHTOB U IIIYPYHOB C IPSIMBIM LIITULIOM, pazMep Jonatku 0,4x2,5);
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— otBéptka 7810-0927 1 HI2X I'OCT 17199 (oTBEpTKaA CreCapHO-MOHTAXKHAS IS
BUHTOB U IIypYyIOB C NPSIMbIM LUTUIIOM, pa3Mep jonatku 1,0x6,5);

— otBéptka 7810-0982 PH 2 H12X I'OCT 17199 (oTBEpTKa CrecapHO-MOHTaXHast
JUTSI BAHTOB M IIYPYIIOB C KpecTOOOpa3HbIM HutuiieM HoMmep 2 tuna PH);

— oy 7811-0003 C1 X9 I'OCT 2839 (k1104 rae4HbIi ¢ OTKPBITHIM 3€BOM JIBYCTO -
ponnuit 8x10);

— oy 7811-0026 C1 X9 I'OCT 2839 (kit04 rac4HbIM ¢ OTKPBITHIM 36BOM JBYCTO -
poHHuii 24x27);

— ximoa 7811-0041 C1 X9 I'OCT 2839 (kJ1t0u rae4Hbli C OTKPBITHIM 3€BOM JBYCTO-
ponHuii 27x30).

— ximrod 7811-0478 C1 X9 I'OCT 2839 (k04 TacuHbIil ¢ OTKPHITHIM 3€BOM JBYCTO-
poHHui 21x24);

— ximou 7811-0479 C1 X9 I'OCT 2839 (k104 raeyHblii ¢ OTKPBITHIM 36BOM JIBYCTO-
ponnuii 30x34).

2.3 MapkupoBKa U IJIOMOMPOBaHUE

2.3.1 MapkupoBKa aHAJIN3aTOPOB 00ECIEUMBAECT MEXAHHUYECKYIO MPOYHOCTh U
YUTAEMOCTh B TEUCHHE BCETO CPOKA CITY>KOBI.

2.3.2 Ha nepeaneii nanenu pH-meTpa ykazaHo:
— Ha3BaHUE NPEINPUITUA-U3TOTOBUTENS (MU TOPTrOBBIN 3HAK);
— ycIoBHOE 0003HAYEHUE aHATN3aTOPA;
— 0003HaUYCHUE €AUHUYHBIX UHIUKATOPOB U KHOMOK yIIPaBICHUS.

2.3.3 Ha xopmyce pH-metpa (Ob) ykazano:
— Ha3BaHME NMPEAIPUATUA-U3TOTOBUTENS (MIJIM TOPTOBBIA 3HAK);
— 3HaK YTBEP KJEHUS TUIIa CPEICTB U3MEPEHUN;
— 0003HavYeHHUE 3AMMUIIEHHOCTHA OT IPOHUKHOBEHUS BOJIBI M LT «IP65y;
— mapkupoBka Buaa B3pbiBo3amuThl «1Ex d 1IB T6 X» ana 9b pH-4101.1-Ex (TII1
pH-metrpoB pH-4121.1-Ex, pH-4122.1-EX);
— JMAara3oH TeMIEPaTypbl OKPYIKAIOIIETO BO3TyXa.

2.3.4 Ha 3anneit kpoike pH-MeTpa ykazaHo:
— 3HAaK YTBEPKJACHUS TUIIA CPEACTBA U3MEPEHUI;
— €IUHBINA 3HaK OOpalleHus: MPOAYKIIMH Ha PHIHKE TOCYIapCTB TAMOXEHHOTO COI03a;
— Ha3BaHME NPEANPUATUSA-U3TOTOBUTEIIS;
— TUI aHAJIU3aTOPa;
— JMAana3oH U3MEPEHUs;
— JMana3oH U3MEHEHHUsI BBIXOAHOTO CUTHaja (3aBO/ICKasi HACTPOWKa);
— 3aBOJICKOM HOMED U I'0J1 BBIIIYCKa;
— npeaynpenurenbHas Haanuck <«IIPEJYIIPEXXIEHUWE - OTKPBIBATH, OT-
KJITOYMB OT CETU!» (mns pH-merpoB pH-4101.M-Ex (IIIT pH-merpo pH-
4121.1-Ex, pH-4122.1-Ex)).

2.3.5 JlomyckaeTtcs yka3blBaTh JOMOJHUTEIbHYIO HH(HOPMAIIHIO.
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2.4 YmakoBka
2.4.1 TpebGoanus 6€301aCHOCTH

2.4.1.1 TpeboBanusi 0€30MACHOCTH — B COOTBETCTBUM C TpPeOOBAHUAMHU
['OCT 9.014.

2.4.2 llopsinok nmpoBeAEHNsI KOHCEPBALUY U YIIAKOBKH

2.4.2.1 pH-MeTpsl U JOKYMEHTAIMs MOMEIIAIOTCA B MAKET U3 MOJUITUICHOBBIM
IJICHKHU U YKJIAJbIBAIOTCS B KAPTOHHBIC KOPOOKH.

2.4.2.2 Ha xapTOHHBIX KOpOOKax WJIM SIIIMKAX HAHOCSATCA MAaHUIYJSLIMOHHbIE
3Haku o ['OCT 14192: «OcTtopoxHo, Xpynkoe», «Bepx, He KaHTOBaTb».

2.4.2.3 Cnoco6 ykiaaku pH-MeTpoB B AIIMKHU JOKEH HCKIIOYATh UX MEpEMe-
IIEHUE BO BPEMS TPAHCIOPTUPOBAHUS.
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16 AB[]l1.414332.001.10P3

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hdama




3 ObecnevyeHue B3PbIBO3AMIUTHI

3.1 Bun B3pbIBO3AIINTHI

3.1.1 Bwuna B3pbIBO3alIUTHI «B3phIBOHENPOHUIIaeMas 000104uka» pH-meTpos pH-
4101.1-Ex (IIIT pH-metpoB pH-4121.1-Ex, pH-4122.11-EX) obGecnieunBaeTcs B3pbIBO-
3aIIUIIEHHBIM KOPIycoM «M», BBIIOJTHEHHBIM B COOTBETCTBUU C TpPeOOBaHUAMHU
I'OCT IEC 60079-1-2011.

3.2 OOecneueHue B3pbIBO3AIIUTHI

3.2.1 B3spsiBozamuiéHHocTh pH-MeTpoB oOecreunBaeTcsi 3aKIOUEHUEM DJIEK-
TPUUYECKUX YacTe BO B3pPBIBOHEMPOHHIIAeMyr0 0000uky (kopmyc Ob) mo I'OCT
31610.0, koTOopast BEIAEPKUBAET NABICHUE B3phIBA BHYTPH HEE U UCKIIIOYAET Mepeaady
B3pbIBA B OKPY>KAIOIIYI0 B3PBIBOOMACHYIO CPELY.

3.2.2 B3pbIBOHENPOHUIIAEMOCTh BBOJHOTO OTJIEJICHUS B MECTE MPOXoja Kadess
o0ecreunBaeTcsl YIUIOTHUTETBHBIM KOJBIIOM. BBICOTa YIIOTHUTETBHOTO KOJIbIA B
C)KaTOM COCTOSIHMU He MeHee 12,5 MM.

3.2.3 B Heucnonb3zyemble KaOelbHbIE BBOJIbI YCTAHABIMBACTCS CTajbHas 3a-
[TYIIIKa.

3.2.4 Jlng nepeaHei U 3aJlHEN KPbILIEK UMEIOTCS (PUKCATOPBI, MPENATCTBYIOLINE
OTBOpaurBaHui0. PUKCATOPBI MOXKHO CHATH TOJIBKO C MOMOIIbIO MHCTpyMEHTa (OT-
BEPTKU).

3.3 O0o3HaYeHUE B3PHIBO3ALTUTHI

3.3.1 Ha 3amgueit kpoimke pH-MeTpa HaHeceHa NpeAynpeauTeNbHas HaAMKCH
«ITPEAVIIPEXAEHUE - OTKPBIBATDH, OTKJIFOUMB OT CETU!», a BHyTpH cxema
MOAKIIOYEHUS AJIEKTPUUECKHUX LIETEH.

3.3.2 pH-meTpsl UMEIOT BHYTPEHHUH U HAPYKHBIN 3a3€MJISIFOLNN 3aKUM U 3Ha-
ku 3a3emienuns no ['OCT 21130.

3.4 JlOoOTHUTENBHBIE TAPAMETPBI

3.4.1 TloxapHas 6e30macHOCTh 00ECIIEUYNBAETCS OTCYTCTBUEM HAPYKHBIX J€Ta-
Jieit 000JIOUKH U3 MJIACTMACCHI.

3.4.2 DnexrpocTaTuyeckas 0€30IMacCHOCTh 00ECIEYMBAETCA OTCYTCTBHEM JIETKO-
TOPIOYUX MaTepUasIoB.

3.4.3 ®puknuoHHAsS HCKPOOE30MACHOCTh OOCCIICUMBACTCS 3aIUTHBIM ITOJIH -
MEpHBIM TOKPBITUEM M COAEpP’KaHWEM MarHus B anmomMuHueBoM cruiase 0,16 % (uto
MEHbIIIE JOIYyCTUMOTI O 3HaYeHus 7,5 %).

3.4.4 TpeGoBaHus K 00ECTCUECHUIO COXPAHCHUS TEXHUYECKHX XapaKTEPUCTUK
o0opynoBaHus, OOYCIaBIMBAIOIIUX €Tr0 B3pPHIBOOE30MACHOCTh, OTPAXEHBI B pasjeie
2.3 «MapkupoBKa U IUIIOMOUPOBAHUEY.
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4 Yka3zaHusi Mep 0e30IaCHOCTH

4.1 Mepsbl 6€3011aCHOCTH

4.1.1 Ilo crenenu 3amIMTHI OT MOPAXKEHUS IEKTPUIECKUM TOKOM pH-merp or-
Hocures K knaccy [ mo 'OCT 12.2.007.0.

4.1.2 K monTaxy u o0ciyxuBaHuio pH-meTpa gomycKkaroTcs Juia, MPOoIeanne
CHELMAIBHOE 00y4eHHE IO PYKOBOACTBY IO 3KCIUTyaTallud, O3HAKOMJIEHHBIE ¢ OOIIM-
MU MPaBWJIAMH MO TEXHUKE O€30MACHOCTH B AJIEKTPOYCTAHOBKAX C HANPSHKEHUEM 0
1000 B, caaBimme sk3amMeH Ha rpylIiny 1o aekrpodezonacHocty He Hipke 11, u umero-
1I1€ yIOCTOBEPEHHUE YCTAHOBIEHHOIO 00pasLa.

4.1.3 Kopmyc pH-metrpa (3b) nomxen ObITh 3a3eMIIEH.

4.1.4 Tloaxnrouenue pH-MeTpa Mpou3BOAUTH COITIACHO MapPKUPOBKE TIPH OTKITIO-
YEeHHOM HAIPSHKEHUU MTUTAHUS.

4.2 IlapameTpsl NpEAEAbHBIX COCTOSIHUN

4.2.1 KputepueM NpeaeibHOrO COCTOSHHS SBISETCS OTKa3 H3MEPUTEIHHOTO
npeoOpa3oBaresis, BOCCTAHOBJIEHHUE UJIM 3aM€Ha KOTOPOr'o Ha MeCTe IKCIUTyaTalu He
IpeayCMOTPEeHa IKCIUTYaTallMOHHOM JOKYMEHTAIMeH (JI0/KHA BBITTOMHATHCS HA TPE] -
NPUSATUU U3TOTOBUTETIE).

4.2.2 Kareropudecku 3ampeniaercs dKcrayarupoBars pH-metp npu:
— MEXaHUYECKHUX MOBPEKICHUAX KOPITyca, 000JIOUKH KaOeIbHBIX BBOJIOB;
— OTCYTCTBUHU CTOTIOPHOM CKOOBI 1 BUHTA;
— OTCYTCTBUH WJIU TIOBPEKICHUH PE3MHOBBIX YIUIOTHEHUH B KaOEIbHBIX BBOJAX;
— OTCYTCTBHUH 3a3€MJICHUSI.
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5 Hcnoabp3oBaHue Mo HAZHAYECHHUIO

5.1 DxkcmiyarallMOHHbIE OTPAHUYECHUSA

5.1.1 HecMmoTps Ha BBICOKME TEXHUYECKNE XapakTepucTuku pH-merpa, He peko-
MEHJIYETCsI HCIOJIb30BAaHNE €TI0 MPU HECKOJIBKUX MPEIEIbHBIX 3HAUCHUSAX MapaMeTpPOB
aHAJIM3UPYEMOU KUIKOCTH, a TAKKE OKPYIKAIOIIEH Cpeibl, OTHOBPEMEHHO.

5.1.2 Tun u anuna kabensa mexay 9C u Ob npu pazHEeCEHHOM HCIOIHEHUU
ONPENEIAETCA U3TOTOBUTENIEM U COITIACOBBIBAECTCS C 3akazuukoMm. He nomyckaercs 3a-
MEHa MOCTaBIAEeMOro Kadess Ha APYyToil.

5.2 IloaroroBKa K HCIOJIb30BAHUIO
5.2.1 Mepsbl 6e30macHOCTH TIpHU TToAroToBke pH-MeTpa

5.2.1.1 IIpu moaroroBke pH-meTpa HEOOX0MUMO COOMIOAATH MpaBUIa TEXHUKH
6e3omacHOCTH TipH pabote ¢ yctanoBkamu 10 1000 B.

5.2.1.2 K obcnyxuBanuto pH-MeTrpa MoxxeT ObITh JOMYIIEH KBATU(DHUITUPOBAH-
HBI MIEpPCOHAJ, U3YYHMBIINNA HACTOSIIEE PYKOBOJCTBO MO SKCIUTyaTalllH, BHIIOJHEHHE
TpebOBaHU KOTOPOTo oOecreunBaeT 0€30MacCHOCTh OOCITY)KUBaHUSI aHATU3aTOPa.

5.2.2 IlpaBuna u mopsAmOK OCMOTpa M NMPOBEPKU roTOBHOCTH pH-MeTpa K uc-
I10JIb30BAHUIO

5.2.2.1 Ilpu nocrymienuu pH-meTpa moTpeOUTeN0 OCYIIECTBISETCS BXOAHOM
KOHTPOJIb B 00BbEME:
— MPOBEPKA KOMILJIEKTHOCTH;
— BHEIIHUM OCMOTD.

5.2.2.2 TIpoBepka KOMIUIEKTHOCTH IPOU3BOAUTCS COIVIACHO YIIAKOBOYHOMY JIM-
CTy.

5.2.2.3 Ilpu BHEUIHEM OCMOTPE MPOBEPSAIOTCS:
— Y€TKOCTh M300paKeHUs Ha NIWIBJIUKAX, MECTaX MapKUPOBKH W 3HAKOB 3a3eMJIe-
HUS;
— WICHTUYHOCTHh 3aBOJICKMX HOMEPOB, TMPOCTABIICHHBIX HA IIWIBJAMKAX W MECTax
MapKHUPOBKH, C 3aBOJACKMUMH HOMEpPaMH, MMPOCTABICHHBIMH B COOTBETCTBYOIINX pa3-
JeNiax macropra;
— OTCYTCTBHE TOBPESKIACHUH, IMapaliiH, APYTHMX HEAOCTATKOB, SIBHO YKa3bIBAIOIIHMX
Ha BO3MO)XHYIO HEHUCIIPABHOCTH M3/ICITHSI.

5.2.2.4 B cny4yae oOHapy>XeHUsI MPU BHEIIHEM OCMOTPE HECOOTBETCTBHUS yKa-
3aHHBIM BBITIIE TPEOOBAHUSAM, B TIOPSJIKE, YCTAHOBICHHOM B IKCIUTYaTHUPYIOIIEH opra-
HU3allUH1, COCTABIISIETCS aKT, OJIMH AK3EMIUISP KOTOPOIo OTIPABISETCS B aApec Mpen-
npusatus-uzroroputens. [lpu stom pabotsl o nmoarotoBke pH-MeTpa K ucmosian30Ba-
HUIO TPUOCTAHABIUBAIOTCS.

5.2.3 Montax pH-metpa

5.2.3.1 Montax B3psiBo3amuméHabix pH-metpo pH-4101.x.M-Ex (ITIT TIIT
pH-metrpoB pH-4121.1-Ex, pH-4122.11-EX) BO B3phIBOOMACHBIX 30HAX MPOU3BOAUTH B
cootBercTBUU ¢ TpeboBanusmu TP TC 012/2011 «O 6e3omacHOCTH 000pYIOBaHUS
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JUTsl pabOThI BO B3PBIBOOIMACHBIX cpefax» U miaBbl 7.3 «lIpaBui ycTpoiicTBa ayekTpo-
yctanoBok» (I1YD, uznanue 7).

5.2.3.2 DnextpoxnHas cuctema (Kak MPaBUIIO, KOMOWHUPOBAHHBIA 3JIEKTPO.)
YCTaHABIIMBAETCA B BEPTUKAJIBHOM HIJIM HAKIOHHOM (He Ooiee 45 °) monoXeHuu mnpu
MOMOIIY MPUBAPUBAEMON K EMKOCTH WM TPyOe OOOBIIIKHU, WiIH (UIaHIIEBOE COETUHE-
HUE, Yepe3 YIUIOTHUTENbHYIO0 (PTOPOIIaCTOBYIO IIPOKIIAJIKY.

5.2.3.3 Ilpu MoHTaxke apMmarypbl HEOOXOJUMO OOECHEYUTh CIEAYIOLINE YCIO-
BUSL:

— MECTO YCTaHOBKH JIOJI’KHO OBITh JIETKO JOCTYITHO JUIsl OOCITY )KMBaHMS;
— HaJI MECTOM YCTAaHOBKH HE JIOJDKHO OBITH KPAHOB, (DIaHIIEB U TPYOOIPOBOIOB;
— MECTO YCTaHOBKH JIOJKHO OBITH BHIOpAHO Tak, 4TOObI M3MEpeHHOe 3HaueHue pH
HAWTy4IIUM 00pa3oM XapaKTepu30Bajio KOHTPOJIUPYEMBIi MPoLIece;
— apMmarypa TOpOTOYHOTO THIIA YCTaHABIMBAeTCS Ha OOBOJHOM TpyOOmpoBOIE
(Oaiimace), ycTaHOBKa HEMOCPEACTBEHHO HA TEXHOJIOTMYECKYIO MarucTpajlb PEKO-
MEHYEeTCSl JINIIb B TEX CIydasX, KOTJa MarucTpalb MOXET OBbITh OTKIIIOYeHa 0e3
yiep6a JiIsl TEXHOJIOTHYECKOTO Mpoliecca Ha BpeMs TPOBEAeHUS paboT M0 TEXHUYE -
CKOMY OOCITY’)KHUBaHHIO IEKTPOJIA;
— MoHTax pH-meTpa ¢ apmarTypoil MOrpyKHOTO THIIa HPOU3BOAUTCS B Oak (EM-
KOCTb), 3aII0JIHEHHBIN aHAJIM3UPYEMOM Cpefol, MOHTaX B IMyCTOM Oak HE pEKOMEH-
JAyeTCs 110 IPUYMHE BBICBIXaHMsI BOJOCOAEPIKAILETO €0 MEMOpPAHbI AIIEKTPOa, UYTO
noTpedyeT ero NocIeAyOEero BBIMauBaHMs;
— KOMOMHUPOBAHHBIN 3JIEKTPOJ] TOJIKEH BCETIa HaXOAUThCS MOTPYKEHHBIM B aHAJIU-
3UPYEMYIO KHJIKOCTh, B CYXOM COCTOSIHUM SJIEKTPOJI HE JOJDKEH HaXOTUThCs Oonee
10 MunyT.

5.2.3.4 Tloaxmouenue OC k pH-MeTpy ¢ yCTaHOBIEHHOW apmarypoil Tumna
AIIH, AIIT, AIII wninu AMH npou3BoauTcs B HOPSIAKE, U3JI0XKEHHOM B PYKOBOJICTBE
0 AKCIUTyaTalliy Ha JAaHHYI0 apMarypy.

5.2.3.5 CoOpartb cxemy BHemHuX coequnenuii (I[Ipunoxenue I).

[lepen moakIrOYeHUEM JIOJDKHBI OBITH MPOJIOKEHBI AJICKTPUYECKUe Kabenu, mpe/ -
Ha3HAUYCHHBIC IS CBSI3M Db ¢ BHEIIHMMHU PETUCTPUPYIONTUMH MPUOOpPAMH, a TaKkKe C
HMCTOYHMKOM HanpspkeHus nutanus =24 B. Oxonuanus kabenel JOMKHBI UMETh 3arac
10 JUIMHE IS 00SCTICUCHHS UX PA3eiIKU U CBOOOTHOTO TOIKITIOYCHUS.

JIns monKII0ueHUsT HANPsDKEHUS MUTAHUS K PErUCTPUPYIOLIETO YCTPOUCTBA pe-
KOMEHJyeTCs ucnoib3oBarh kadeias KBBI'Hr-LS 4x1,5.

[Tocne mopkmroueHHsl Bcex Kabeynell HeOOXOAMMO YIOCTOBEPHUTHCS, YTO OHU HE
HATSHYTHI U HE CO3/Ial0T HArpy3Ky Ha KpPEIUICHUE.

5.2.3.6 3azemuuth Kopiyc pH-MeTpa, BKIIOUUTH NUTaHKHE U nporpeTh pH-meTp
B TeUeHUE 15 MUHYT.

5.2.4 OmnucaHue MOJOKEHUW OPraHOB YNPABJIEHUS U HACTPOWKHU MOCIE MOArO-
TOBKH U3/IEJINA K pabOTe U Mepel BKIIIOUYEHUEM

5.2.4.1 Tlepen BxmoueHueMm pH-MeTpa oH JOJKEeH ObITh CMOHTUPOBAH B COOT-
BETCTBUM C MPOEKTOM 3KCIUTyaTupyromnieil opranuzanuu. [lpu MoHTaxke HE0OXOAMMO
UCIIOJIb30BaTh MHCTPYMEHT, YKa3aHHBIN B II. 2.2.
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5.2.4.2 pH-meTp nocTaBisieTcs HACTPOEHHBIM B COOTBETCTBUHU C 3aKa30M. 3HA-
YeHUsl MapaMeTpOB M yCTaBOK MPHUBEAEHBI B macrnopre. Haxumarb Ha KHONKU U Ha-
CTpauBaTh €ro HEe TpedyeTcsl.

5.2.4.3 Kabenb, coeauHSIONIMIA 371eKTpoa (B apMmarype) ¢ Db, momken ObITh pac-
IIOJIOKEH B COOTBETCTBMM C IIPOEKTOM JKCIUIyaTUPYIOLIEH OpraHu3alud, 0e3 pe3Kux
neperuOoB U HarskeHusa. Bce kiieMMHbIE COEIMHEHUS U pa3beéMbl apMmarypsl U Ob
JOJKHBI OBITH 3aBEPHYTHI 10 YIIOpA.

5.2.4.4 3azemusroniye MpoBOjAA JOKHBI OBITH MOAKIIOYEHBI K Db B cOOTBET-
CTBHUHU C IPOEKTOM IKCIUTYaTUPYIOIIEH OpraHU3aluu.

5.2.4.5 Bxmounts nutanue UIL. Jlns oGecriedeHust Bcex 3asiBICHHBIX XapaKTe-
PUCTUK HEOOX0auMO Tporpeth pH-MeTp B Teuenne 15 MUHYT.

5.2.5 Hacrpoiika napaMeTpoB

5.2.5.1 YcraHOBIEHHBIE TAPAMETPHI

N3meputensubiit mpeobpazoBatens pH-meTpa (9b) mocrapiseTcs HACTPOSHHBIM
B COOTBETCTBUH C 3aKa30M. 3aBOJICKME HACTPOMKH yKa3aHbl Ha Hakieiike pH-meTpa u B
nacriopre Ha pH-merp.

Bce pH-Mmerphl nocraBnsitorcst ¢ ycraHoBieHHbIM B «0000» komoM fmoctyma K
ypoBHsM HacTpoiiku mapamerpoB IC «P 1, Bxonos «A 1ny», ananorosoro BhIXOma
«Aouky u naTepdeiica «r 9y, a Taxxe yposrro rpamyuposku «L ALy pexuma «Ha-
cTpoiikay (cBoOOAHBIN noCTyN). Jis mpeaoTBpaiieHus HeCaHKITMOHUPOBAHHOTO H3Me-
HEHUs HACTpoeK pexomeHayercs cinyxkoe KUIInA ycTaHOBUTH OTIIMYHBIN OT HYJS KOJ
noctyna (ITpunoxenue U, n. 1.7.5).

5.2.5.2 VYcranoka napametrpoB IC

Yro6wl ycTaHoBUTH mapaMmeTpbl JC (9€KTpoja) HEOOXOIUMO BOUTH B PEXKHUM
HacTpoiiku mapamerpo IC «P 1» (cmorpu Tpunoxenne W, 1.3 ) ¥ ycTaHOBHTH TIac-
NOpTHEIE 3HaueHus npuMensemoii C (3aBozckas ycranoBka: «E 1 = 0; «PH 1y =
7,00; «3» = 100,0 %; mus OBIT usmepenns «E ny (Ecp ) = 200).

5.2.5.3 IpanyupoBka o OydepHbIM pacTBOpaM

I'panynpoBka pH-merpa ¢ npumensemoit OC HpOU3BOAUTCS MO OJHOMY WIH
nByM OydepHbIM pacTBopam. [Ipunoxenne 3 conepXUT METOANKY rpaayupoBku. ['pa-
JTyMpOBKa 1O ABYM Oy(epHBIM pacTBOpaM SIBISIETCS 00sA3aTeNbHON JUIsl IEPBUYHON U
nepuonnudeckoil (1 pa3z B mecsi npu HenpepsiBHOM u3mepenuu pH (OBII) ananusupy-
€MOM JKMJIKOCTH) TpaayupoBKku pH-MeTpa B mpoliecce 3KCIUTyaTaluu, a TaKxKe Moclie
3ameHbl IpuMensieMoi DC (KOMOMHUPOBAHHOTO JIEKTPO/Ia) HA HOBYIO.

5.2.6 Hactpoiika pH-metrpa pH-4101 Ha padoty ¢ HART — nipotokonom

5.2.6.1 IIpeobpaszoBarens Modbus B HART npennaznaden ansa ¢gopmupoBaHus
aHAJIOrOBOTO BBIXOJHOTO cuUrHana oT 4 10 20 MA ¢ HaJOXEHHBIM LUU(POBBIM CHUTHA-
nom HART B npubopax, umeroniux unrepgdeiic RS-485 ¢ nporokonamu Modbus RTU.

5.2.6.2 IlIpeobpa3oBarens BBICTyMaeT B KadecTBe Bemymiero Modbus-ycTpoii-
CTBA U OCYIIECTBISIET LUKIWYECKUI ONPOC PErMCTPOB OJHOTO MOIKIIOYEHHOTO K
Hemy 1o uHTepdeiicy RS-485 Bemomoro mpubopa, 3arem mpeobpaszyeT MOTyueHHBIE
JaHHbIe B (popMaT BBIXOJHBIX NepeMeHHbIX npoTokona HART u B BbIXoqHON YHU(U -
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LIMPOBAHHBIM CUTHAJ MOCTOSTHHOIO TOKa OT 4 10 20 MA, IpOonOpUHOHAIBHBIN 3HAYE-
HUIO MEPBUYHON MTEpEMEHHOM ITpeoOpasoBarens. 3anuch B peructpsl Modbus-ycTpoii-
CTBa Mpeo0pa3oBarelib HE OCYIIECTBIISET, MOATOMY yrpasieHue Modbus-ycTpoiicTBom
(a umenno, pH-4101) uepe3 mpeoOpazoBaresib HEBO3MOXKHO. Cxema MOIKIIOUYCHUS
npeobpazoBares npeacTasieHa Ha Pucynok 1.6, [Ipunoxenue I'.

5.2.6.3 B cetu HART npeo0Opa3zoBarenb padoTaer B pexKuMe AaT4UKa U MOXKET
nepenasath B muHui0 HART undopmaiuio mo 4eTeipeM mnapameTpam ¢ mpudopa, moj-
KJIroueHHoro 1o uHtepdeiicy RS-485. IlpeobpazoBarens mopaepkuBaeT paboTy Mo
HART-nipoTokosly Bepcuu 7 U BBINOJHSAET BCE YHUBEPCAIbHBIE KOMAaH/bl U YACTUYHO
oOueynorpeduTenbHble kKoMaHabl. [loaToMy B3aumonencTBre ¢ mpeoOpa3oBaTesieM 1o
npotokosry HART Bo3moxxkHO Kak ¢ momonipio HART-koMmMmyHukaTopoB, Tak u ¢ I[IK u
HOyTOYKOB uepe3 HART-mozem npu MCHoOIb30BaHUM COOTBETCTBYIOIIETO MPOrpPamMM -
Horo ob6ecrnieuenus, Hanmpumep PACTware unmu HART-konduryparop.

5.2.6.4 HcTOuHMKOM MUTaHUS TpeoOpa3zoBaTes sIBASETCS TOKOBas MEIs, a s
cBs3M no unrepgeiicy RS485 tpelyercst BHEMIHUI UCTOYHUK UTaHus 24 B.

5.2.6.5 KoudurypupoBanue npeodpa3zoBareiis Ha B3aUMOJECHCTBUE C BEAOMbBIM
Modbus-ycTpoicTBOM - Ha3HAUYEHHE AJPECOB OMPAITUBAEMBIX PETUCTPOB, HACTPOUKA
dbopmaroB TmpeoOpa3OBaHMS CUYMTAHHBIX JAHHBIX, CIUHHII M3MEPEHUsS, IHalla30HOB
MIEPEMEHHBIX U JIP. - BBITIOJIHSACTCS Ha MIEPCOHATLHOM KOMITBIOTEPE WIU HOYTOYKE C TO-
MOIIIBI0 MPOTPAMMHOTO 00ECTIeUeHMsI, MPEAOCTABISIEMOTO MPOU3BOIUTENIEM MPE00-
pazoBaredsi.

5.3 Hcnoan3oBanue pH-merpa
5.3.1 Pe:xxumbl padorbl pH-MeTpa

5.3.1.1 pH-merp umeer aBa pexxuma padotsl: «3mepenue» u «Hactpoiikay.
[Ipu BItoueHnM nutanus pH-meTp aBToMaTUYECKH MEPEXOIUT B pexuM « M3me-
peHue» 1 paboTaeT Mo paHee HACTPOCHHBIM MapaMeTpam.

5.3.2 Pexum «3mepenune»

5.3.2.1 B pexume «3mepenue» pH-meTp npeobOpasyeTr uaMepsieMble CUTHAIbI
B LU(PPOBYIO QopMy sl MHAUKALMU, a TaKke (POPMHUPYET aHAJIOTOBBIA BBIXOAHOM
CUTHAJI WJIM OTBEYAET HA 3aIlIPOCHI 110 JIOKAJIbHOU CETH.

5.3.2.2 Ha3HaueHue MHIUKATOPOB B pexume «3mepenue»
YeThIpEXpa3psIHbIi CEMHUCETMEHTHBIA UHANKATOP CIYXKUT JIJIsl OTOOpaKEeHUs U3-
MEPEHHOTO 3HAUYEHHs OCHOBHOTO TTapaMeTpa M TeMIIepaTyphl.
Muranue oToOpa’kaeMoro Ha WHANKATOPE YKCciia TOBOPUT O BBIXOJE M3MEPSEMO -
ro mapamMeTpa 3a AUana3oH WHAUKAIIH.
Tosienenue Muraromeii Hagmuen: A+ F wm Lo K ossakaer Bo-
X0/l BENMYMHBl BXOJHOTO CHTHANAa 3a JUana3oH OTOOpaXKeHHWsI WHAMKATopa («-
1999»...«9999» 6e3 yuera MmoioKeHHs IECATUYHON TOUKH).
«RS» — eAMHWYHBIA JBYXIBETHBIM MHAUKATOP CBSI3M (€ciu LU(PPOBONM HUHTEP-
dbeiic umeercs B pH-metpe):
— CBETHUTCS 3€JIEHBIM LIBETOM — CBA3b 110 «Modbusy 0e3 ommnookK;
— CBETHUTCSI KPACHBIM IIBETOM — OIINOKA CBS3H.

Cmp.
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«T» — emIMHNYHBIA HHAUKATOP 3€IEHOIO 1BETA!

— B pPEKHMME aBTOMATUYECKOTO NEPEKIOUYECHHS HHANKALMA OCHOBHOI'O MapaMeTpa u
temmneparypsl «Aukoy: cBetuTcs mpu oToGpaskeHNH M3MepEHHOI TeMIepaTypsl U

rac

HET Npu oToOpakeHuu ocHoBHOTO napamerpa (pH, OBII);

— B PCIKUMC MHAUKAIUU TEMIICPATYPbI «E EHP»: CBCTHUTCA IIOCTOAHHO,
— B PCKHUMC BBIKJIFOUCHHOT'O III/I(i)pOBOI‘O HHAUKATOPA «QFF»l CBCTHUTCH ITOCTOSHHO
IIpu HOpMaHBHOﬁ pa60Te aHaJIM3aTropa U MUT'acCT IIpU HAJIUYHNH [0)1115(J0) 3 HN3MCPCHU.

5.3.2.3 Ha3nauenue kHONOK B pexuMe «M3mepenne»
(¥} + (4) - onHOBpemenmbIM HaxaTnem kHomok (V) u (Al mpomsBonuTes Bxox B pe-

xuM «Hactpoiikay (Ilpunoxenue U, n. U.1).

- IIPU HAKAaTHUKW KHOIIKHW IMPOU3BOAWTCA BXO B YPOBCHb I'PAAYHUPOBKHU IJICK-

Tpomuoii cucremsl «L AL » pexwuva «Hacrpoiikay.

5.3.3 Pexunm «Hacrpoiika»

5.3.3.1 [ns ynoOcTBa B 3KCIUTyaTalldu W 3alllUThl HACTPOEK MPEIYyCMOTPEHBI 7

ypoBHeH pexuma «Hactpoiikay, nepBble 1Ba U3 KOTOPBIX JOCTYIIHBI MOJIb30BATEIIIO:

yposenb rpaayuposkn IC no dydepuniv pacteopam «L AL » (TIpunoxenne 3,
0. 3.2 ) - OIHOTOYEYHAs WJIM JIByX TOYEUHas I'paJyHpOBKa, C aBTOMAaTUYECKUM
ompeneneHruemM OydepHoro pactBopa (u3 psga, cmorpu 1. 1.2.14), 3aganue pyd-
HOTO WJIM aBTOMAaTHYECKOTO PEeKMMa TEPMOKOMIIEHCALINH, 3aJaHUE TEMIIEPATYPBI
JUISL py9HOTO PEKUMA TepMOKOMIIeHcamuu «1Any; _
YPOBEHb HACTPOIiKH 0TOGPAKEHHs H3MEPEHHOro napameTpa « 10dx
ypoBenb HacTpoiiku napamerpos IC «P 1» (IIpunoxerune U, m.11.3 ) - 3a1anue
DC m3omoTeHImManbHONE Toukn «E 1y, 3amanme 3Havenms xoopaMHATEI H30MO-
ternuansHoit Touku IC «PH 1y | 3amarne kpyTisae! xapaxrepuctuin IC «9y;
ypoBeHb HacTpoiiku Bxoga «A. 1n» (Ipunoxenne U, n.1.4 ) - 3aganme Kommde-
CTBa YCPEIHAEMBIX U3MEPEHHUM (111 U3MEPEHMS HAIPSHKEHUS] U CONTPOTUBIIEHNUA),
3aganue HCX tepmomerpa conporusienus (TC), 3aganue cxembl MOAKIIOYEHUS
TC, 3apanue conporusnenus TC mpu 0 °C, HacTpolika pekruma U3MEPEHUs, Ha-
CTpOMKa yCKOpUTENIeH QUIBTPOB ISl UBMEPEHUS HANPSKEHUSI U COPOTUBIICHUS,
3aJJaHuEe HUKHETO M BEPXHEro Ipejesa Auana3oHa MHIMKAIKUU (IIPU BBIXOJE 3a
KOTOPBIM MHAMKATOp OyJeT MUTaTh), 3alaHue TEPMOKOMIIEHCAIIUK 0CO00 YUCTON
BOJIbI;

YPOBEHbL HACTPOIKH aHa0roBoro Bhixona «AouE» (ecnm umeercs B pH-mer-
pe) (ITpunoxenune U, n.M.5 ) — 3ananue auamna3zoHa yHU(PUIIMPOBAHHOTO BBIXOJI-
HOT'O CUTHAJIa MOCTOSIHHOTO TOKA, TPAaHUIL JUana3oHa WHIMKALMKU JJ1s Tpeodpaso-
BaHMs B YHU(PUUMPOBAHHBIN BBIXOJHOM CUTHAN OCTOSHHOIO TOKA;

YPOBeHb HAcTpoiiku unHTepdeiica «r3» (ecmm umeercs B pH-metpe) (Ipmio-
xenue U, n.11.6 ) — 3amanue mapameTpoB uHTepdeiica U IpPOTOKOJIa JOKATLHOU
CeTH;

YPOBEHb HACTPOIKH KOJO0B A0CTYNAa H 3aBOACKHX HacTpoek «~ 3E» (ITpumo-
xenue U, n.M1.7 ) — BoccTaHOBIIEHNE 3aBOICKMX HACTPOEK M CMEHA Koja TOCTyIa
k ypouam Tpamyuposku «LAL», macrpoitku mapamerpos IC «P 1», Bxoma
«A 1n», ananorosoro Beixona «Aouk » u urTepdeiica «r 5.

Cmp.

Usm| Cmp.

AB[]l1.414332.001.10P3 23

Ne dokym. lNodnucs | Hama




5.3.3.2 Bce yCTaHOBIICHHBIE TAPAaMETPhI XPAHATCS B DHEPrOHE3aBUCUMOM NTaMsI -
TH.

5.3.3.3 Ecaum Bbixog u3 pexuma «Hactpoiikay nOpou3BeI€H HEKOPPEKTHO
(Hampumep, OTKIOYeHUE NMuTaHus pH-meTpa), coxpaHeHHE MOCIEAHETO BBOAMMOTO
napaMmeTpa He MPOU3BOIUTCH.

5.3.3.4 Ha3nauenue KHONOK B pexunme «HacTtpoiikay.

- BJIEBO 10 MEHIO, BO3BPAT, OTMEHA;

(V) - BHE3 1m0 MeHIO, BIIPaBO MO MO3MIMAM HHGP;

(4] - BBepx 1m0 MeHIO, yBeMHMUCHHE HHBPHL;

- BIPABO 10 MEHIO, BEIOOP U BJIEBO IO MEHIO C (PUKCALIUEH.

5.3.3.5 Anropurtm BBOJIa YHCJIOBBIX 3HAYCHUM.
Jliist BBIOOpA HYKHOTO paspsijia HAKUMAaTh (Y), ipu sTOM Murarowmii paspsix uH-
JIUKaTopa OyJeT CMEIaTbCsl BOPABO:

\/\

:

JAVI\Y

JI1s M3MCHEHNMS 3HAYCHHS JAHHOTO paspsifa HaxkuMath (A), mpu oToMm 3HadeHme
paspsiaa oynet yBenuuuBathes ot 0 no 9 nuknuuecku (0, 1, ..., 9, 0, u T.4.). [Ipu uzme-
HEHUU CTapIIEeTo pa3psiia 3HaueHue MeHseTcs oT —1 10 9 (ecnm 3TO momycKaeTcs s
JTaHHOM ycTaBKH). M3MeHEeHHE 3HAYCHUS JII000TO M3 PaspsoB HE BIMSICT Ha OCTaJb-
HBIC pa3psabl, €CIM TOJHKO 3HAYCHHWE YHWCJIa HA WHAMKATOPE HE TPEBBIIIACT MaKCH-
MaJIbHO BO3MOYKHOTO 3HAYCHHUS TAaHHOH YCTaBKH.

5.3.4 Jlns Bo3Bpara B pexuM «3MepeHue» HakaTh KHOTKy (2.

Cmp.
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5.4 Bo3mMoxHBbIC HEMCIIPABHOCTH M CIIOCO0BI HX YCTPAHECHUA

54.1 B pexume «M3mepeHne» Npou3BOAUTCS caMmoAuarHoctuka padbotel pH-
MeTpa. B ciydyae BO3HMKHOBEHUS HEKOTOPBIX OIIMOOK B €ro paboTe Ha HKpaH BHIBO-
asTCA cooOmeHus. BO3aMOXHBIE HEUCTTPABHOCTH, UX CUTHAIM3AINS U CIIOCOOBI yCTpa-
HEHUS npuBeeHbl B Tabmura 2.

Tabnuna 2 - CurHanm3anusi HEeUCIpaBHOCTH

HeucnpasHoctu

BeposiTHasi npu4uHa

Cnoco0 ycTpanenust

He cBerurcs unaukarop,
HE CBETUTCS UHJIUKATOP
«T»

1. OrcyTcTBYeET IUTaHUE
2. He ucnpasen pH-metp

1. [IpoBepuTh 1IENTU TUTAHUS
2. OtnpaButs pH-meTp B
PEMOHT

He cBeturcs unaukarop,
MHTraeT HHAUKATOP «T»

[IpucyTcTByeT ommbdka u3MepeHusl.

1. HaxxaTp 1r00y10 KHOTIKY
JUTSL BKITFOUEHUSI MHIUKATOPa
2. [IpoBepuTh HATUYHE
WHIUKAIIIU OLIHOOK

3. YCTpaHuTh OMUOKH

He ncue3aet muraromas
HaOIINCh EFF ’

Ortxka3 ananoroBoi yactu pH-metpa

Otnpasuts pH-meTp B pe-
MOHT

He ncuezaer Muraroras
Hamuck [Err e

3ambIKaHKE JaTYMKa TEMIEPATypPbl, WU
temneparypa Huxke MuHyc 50 °C

He ncue3aet muraromas
Haamuck Ecr 3

OOpBIB 1aTYMKA TEMIIEPATYPBI, WIH TEM-
neparypa Baitie 150 °C

[TpoBepuTh HCIPABHOCTH U
MPaBUIILHOCTD MOJIKJIFOUE-
Husa TC

He ucue3aet muraromas
Hajmick [ErrY

OJIC n30onoTeHIIMaIbHOM TOUYKH 3a Tpe-
JIeIaMH 10Ty CTUMBIX 3HAYEHUM:
mod(Ei) > 50 mB (mys pH);

150> EcMm > 250 (asia OBII)

He HCYC3aCT MUT'ar01IIass
Hajmick [Err S

KpyTtusHna 3a npenenaMu JT0MyCTHMBIX
sgageHui:S < 80 % umu S > 120 %

1. O6paboTats ANIEeKTpO B
COOTBETCTBUHU C 1. 6.3.2

2. [ToBTOpUTH TPATyUPOBKY
3. 3aMEHUTB AEKTPO.

5.5 [eiicTBHS B AIKCTPEeMAaJIbHBIX YCJI0OBHAX

5.5.1 Marepuansl, TpUMEHEHHbBIE B KOHCTPYKIIMU aHAIN3aTOpa, HE MOTYT ObITh
MCTOYHUKOM I10YKapa U He MOAJIEPKUBAIOT TOPEHHUE.

5.5.2 Ilpu coOnrofeHny NpaBuil SKCILTyaTallui, TPUBEAEHHBIX B HACTOSALIEM Py -
KOBOJICTBE, AaHAJIM3ATOP HE MOXKET ObITh HCTOYHMKOM BO3HUKHOBEHUS SKCTPEMAJIbHBIX

CUTYALUM.

5.5.3 Ilpu nonananuu pH-mMeTpa B 3KCTpeMaIbHbIE CUTYalluU OOCITYKUBAOILIN
MEPCOHAJI IOJKEH JIEWCTBOBATh COMIACHO MHCTPYKUHUSM, IPUHATHIM B 3KCILUTyaTHPYIO-

IEN OpraHu3aluH.

5.5.4 Tlpu >KCTpEeHHOM H3BaKyary OOCITYKMBAIOIIETO MEpPCOHAlIa MPUHUMATH
Mepsl 110 obcykuBaHuto pH-meTpa He Tpedyercs.

U3m| Cmp. | Ne dokym.

lNodnuck

Hama
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6 TexHuueckoe 00CTy:KMBAHUE

6.1 OOmme ykazaHus

6.1.1 HagéxHocTh M mpaBUIBHOCTH pabOTHl pH-MeTpa MoxkeT ObITh 0OecreueHa
IIPY YCJIIOBUH €r0 3KCILTyaTalliy COIIACHO HACTOSALIEMY PYKOBOJCTBY.

6.1.2 K TexHuueckoMy 0o0ciTy>)kHMBaHUIO pH-METpOB IOIyCKAKOTCS JULA, UMEIO-
1[1Me HEOOXOAUMYIO KBATH(PUKALIUIO, 00OydeHHBIE NMPAaBUJIaM TEXHUKU 0€30IaCHOCTH U
M3YYUBUINE MHCTPYKLHUIO MO TEXHHUKE 0€30MaCHOCTH, YTBEPKIEHHYIO B YCTAHOBJIECH -
HOM TOPSJIKE PYKOBOACTBOM 3KCIUTyaTalMOHHBIX CIYXO0, U U3yUMBIIHNE HACTOSIEE PY-
KOBOJICTBO.

6.2 Mepbl 6€30MaCHOCTH

6.2.1 Ilepen mpoBeneHMEM TEXHUYECKOTO OOCITYKMBAaHUS MPOBEPUTH HAIENK-
HOCTh KperuieHus: Db u apMarypbl Ha 00BEKTE U UX 3a3eMJICHUE.

6.2.2 Tlepen nemontaxéMm pH-meTpa HEOOXOIUMO BBIKIIOYUTH UCTOYHUK DJICK-
TPOIMUTAHUS.

6.2.3 OO6mue TpeboBanus 6ezonacHoctu mo 'OCT 12.2.007.0.

6.3 Ilopsaaok TexHu4eckoro oocayxuBanuss pH-merpa

6.3.1 Texuuyeckoe OOCTYKMBaHHE 3aKJIIOUACTCS B TEPHUOJUYECKON UMCTKE
AIIEKTPO/IA OT 3arpsi3HEeHUi U rpaayupoBke pH-meTpa mo 6ydepHbIM pacTBOpam.
HNHuTtepBan Mexay MOBEpPKaMU: OJUH TOJI.

6.3.2 OO0ciyXUBaHUE ITEKTPOIOB

6.3.2.1 pH-snexrpon.

Co crexknssHHOM pH-uyBCTBUTENBHOW MeMOpaHOH clelyeT o0pamarbcs OCTO-
POKHO U Oepeub €€ OT moBpexaeHuid. Ha BpeMsi TpaHCTIOPTUPOBAaHUS U XpaHEHHUS Ha
AIIEKTPOJ1 HAJEBAIOT 3AIMTHBIA KOIMAYOK, MPEAOXPAHSIIONININ AIEKTPOA OT BBICHIXaHUS
U MEXaHUYECKOTO MOBPEKACHUS.

CyliecTBeHHON NPEANnoChUIKON i 0e3ynpedyHoro (yHKIMOHUPOBAHUS CTEK-
asHHOTO pH-31€eKTpoaa sABIsSETCA HaIM4Yue BOJOCOIAEPKAILErO, TaK HA3bIBAEMOTIO, BBI-
MOYEHHOTO CJI0Sl Ha IOBEPXHOCTH CTEKJISIHHON MeMOpaHbl. Eciu 31exkTpoa mpo1oixku -
TEJIbHOE BPEMsI XpaHUJICS B CYXOM BHJIE, TO Mepesl U3MEPEHHUSIMHU €ro HEOOX0IUMO CO-
OTBETCTBYIOIIUM 00pa30M MOATOTOBUTE. J{JIsl 3TOro €ro 4yBCTBUTENIBHYIO YacTh MOTPY -
karoT B 3 moib/n pactBop KCl u BeIMaunBaioT B TeueHUE CyTOK. PekoMeHayercs mpu
XpaHEHUHU JJIEKTPO/la Ha CTEKISHHYI0O MeMOpaHy HaJeTh KOMIUIEKTHBIM KOJIAayoK,
NpEeABAPUTENILHO 3allOJIHEHHBIN 3 MoJib/1 pactBopoM KCI.

BuyTpennuii OydepHbIii pacTBOp AOHKEH MOKPHIBATh BHYTPEHHIOK IOBEPX-
HOCTh CTEKJIIHHOM MeMOpanbl. Ily3bIppkM BO3AyXa M3 BHYTPEHHErO MPOCTPAHCTBA
CTEKJISIHHOM MEeMOpaHbl CIIEAYeT YIAIUTh JIETKUM BCTPSIXUBAHUEM 3JIEKTPOJA B BEPTH-
KaJIbHOM TOJOXEHUHU (MOJO00OHO MEAUIIMHCKOMY TEPMOMETPY). DJIEKTPOJbl MOHTHUPY-
I0TCSl BEPTUKAJIIbHO, MEMOpaHOW BHHU3.

Cmp.
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Ocenaronye Ha MOBEPXHOCTU CTEKIISTHHOM MEeMOpaHbl 3arps3HEHUST HE00X0IUMO
yaansiTh. Eciii oCcTOpOoXXKHOE MPOTUpAHUE MITKOW U BIaKHOW (UIBTPOBAILHON Oyma-
roil uiam OyMaXXHbIM IOJIOTEHIIEM HE MPHUBOJIUT K YCIIEXY, TO B 3aBUCUMOCTH OT BHUJA
3arpsi3HEHUN MOYKHO HCIIOJIb30BaTh PA3JIMYHbIE XUMUYECKUE METOIbl (MSTKUE Cpej-
CTBa JIJIsl OYMCTKU CTEKJIA, TAOOPAaTOPHBIE IE€TEPreHTHI, AlleTOH, CIUPT, HE KOHLEHTPH-
pOBaHHBIE KHCIIbIE PACTBOPHI, KaK, HAPUMEpP, NECITUIPOLIEHTHAs COJsIHAs KUCIIOTA).
Hu B xoem ciyyae Henb3s MCHOIB30BATh ISl YUCTKU MEMOpaHbl aOpa3uBHBIC YUCTS-
IIUE CPEACTBA.

Ecnu pH-amexktpoa npuMeHsieTcs AJisi U3MEPEHUN B HEBOJHBIX PacTBOpPAX, TO €T0
HEOOXOMMO MEPUOANYECKH 0053aTeNIbHO BRIMAYMBATh B BOJHOM PacTBOpE AJIsi BOCCTA-
HOBJICHUS BBIMOYEHHOT'O IIOBEPXHOCTHOTO CJIOS.

6.3.2.2 OBII-anekrpo.

OBII-anekTpon omnvaercsa oT pH-3nekTpona OTCYTCTBUEM CTEKISIHHOM MEM-
OpaHbl ¥ HATMYUEM IJIATHHOBOTO WJIM 30JI0TOTO MITHIphKA. [Iporienypa BbIMaunBaHus
OBII-anekTpoaa aHaoruyHa npoieaype BbiMmaunBanusi pH-asnekTposa.

6.3.3 I'panyupoBka pH-meTpa onucsiBaercs B [Ipunoxenue 3.
6.4 PerusiameHTHBIE padOThI

6.4.1 HeoOxomumeble periaMeHTHBIE paOOTHI IIpHBeIeHBI B Tabnuma 3.

Tabnuna 3 - PernmameHTHBIE paOOTHI

Ne  |HaumenoBanue pabor [lepuoanu- |3arparsl
HOCTb BpEMEHU
1 Bremamit ocmotp (00THpPKa OT MBUTH, MTOATATHBaHKUE pe3b00oBhIX |1 pazBTOm |0,25 9
COEJTUHEHMI)
2 I'panyupoBka o OydepHbIM pacTBopaM (MJIM KOPPEKTHUPOBKA TIO 1 paz B Mmec |2,00 u

KOHTPOJIBHBIM pacTBOpam)

3 IToBepka I pazBron |16,00 9
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7 Tekymuui peMOHT

7.1 OOume yka3zaHus

7.1.1 B ciyyae HEHCHPAaBHOCTH IMOTPEOUTENIb MOXKET CBSI3AThCA C TMPEIIPHS-
THUEM-HU3TOTOBUTENIEM JIJI1 KOHCYJIBTAMU IO BOIPOCY O BO3MOXKHOCTH BOCCTaHOBIIE-
HUsa pabotocnocoOHoctu pH-merpa. Ecnm HewcnpaBHOCTH HENb3sl YCTPaHUTH COO-
CTBEHHBIMU CHUJIaMH, TO pH-MeTp BbICHUIAETCSI B TapaHTUMHBIN (TTOCIerapaHTUNHBIN )
PEMOHT Ha NMPEANPUSITHE-U3TOTOBUTENb.

7.1.2 B rapanTuiineiii peMoHT pH-MeTp BBICBHIIAETCS B yIIaKOBKe, 0OecTieunBa-
IOIIEN €r0 COXPaHsIEMOCTh IPHU TPAHCIIOPTHUPOBKE M XPAHEHHUH, B KOMIUIEKTE € IMacIop-
TOM U peknamanuen Ha pH-metp.

7.2 Mepsl 6e30MacHOCTH

7.2.1 K pemonty pH-meTpa mormyckaroTcs Tuiia, 3HAKOMbIE ¢ OOIIMMY TTpaBUIa-
MU OXpaHbI TPyJa U AJIEKTPOOE30MaCHOCTH MTPU PabOTE C NEKTPOYCTAaHOBKAMU HaIps -
xenneM 10 1000 B.

7.2.2 Pazbopka, cOopka u pemMoHT pH-MeTrpa, MOAKIIOUCHHE M OTKIIOUCHHE
BHEIIIHUX IENEH JTOJKHBI IPOU3BOJIUTHCS ITPU OTKIIOYEHHOM HAIPSHKEHUU TUTAHUS.
OctanbHble TpeboBanus 6ezonacHocty o 'OCT 12.2.007.0.
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8 Xpanenmue

8.1 TpebGoBaHUS K XpPaHEHUIO

8.1.1 Amwuxu c pH-merpamMu B ynakoBKe NPEANPUATUA-U3TOTOBUATEIS OMEIA-
I0TCSI Ha CKJIaJ MOTPEOUTENS] U BBIAEPKUBAIOTCA O BCKPBITHUSI B TEUEHUE BPEMEHH,
HEO0OXOMMOTr0 BBIPABHMBAHUSI TEMIIEpaTyphbl aHAIM3AaTOPOB C TEMIEPATypOW CKIajl-
CKOTO ITIOMEUIEHUS.

8.1.2 pH-MeTpbl AOIKHBI XPaHUTBHCS B YIIAKOBKE MPEANPUATUA-U3TOTOBUTEIS B
B OTAIVIMBAEMBIX MTOMEILICHUX MPHU CIEAYIOIUX KIUMMATHYECKUX YCIOBUSX:
— Temneparypa Bozayxa °C: ot ruitoc 5 1o mwoc 40;
— OTHOCHUTEJbHAs BIAKHOCTh Bo3yxa He 6omee 80 % mipu 35 °C;
— armocdepnoe nasnenue: ot 84 n1o 107 xIla (ot 630 1o 800 MM. PT. CT.).

8.1.3 Bo3zayx moMeleHuil He JOKEH COAEPIKaTh MbLIM U IPUMECE arpeccuB-
HBIX [IapOB U T'a30B, BBI3BIBAIOIINX KOPPO3UIO neraner pH-meTpos.

8.1.4 pH-merpbl 0e3 ymakoBKH M CPEACTB BPEMEHHOW MPOTUBOKOPPO3UOHHOU
3aIUTHI JIOJDKHBI XPAHUTHCSI B OTAIUIMBAEMBIX BEHTHJIMPYEMBIX MOMEIIEHUSX B COOT-
BETCTBUU C ycnoBusiMH xpaHeHus 2 o 'OCT 15150.

Cmp.
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9 TpancmopTupoBaHue

9.1 TpebGoBaHUS K YITaKOBKE

9.1.1 TpancnoprtupoBanue pH-METPOB OCYyIIECTBISAETCS B AEPEBSIHHBIX SIIUKAX
WIM KapTOHHBIX KOpOOKaxX, Ha KOTOPHIX HAHECEHbl MAHMIYJISLIMOHHBIE 3HAKU IO
I'OCT 14192: «OcropoxHo, xpynkoe», «Bepx, He kaHTOBaTh». JlOIMycKaeTcs: TpaHc-
MOPTUPOBAHUE AHATIU3ATOPOB B KOHTEHHEpaX.

9.1.2 Cnocob yknagku pH-MeTpoB B AIIKMKHU JOJKEH UCKIIIOUATh UX MepeMelie-
HUE BO BpEMS TPAHCIIOPTUPOBAHUS.

9.2 TpebGoBaHuUS K TPAHCTIOPTUPOBAHUIO

9.2.1 pH-meTpbl TpaHCIIOPTUPYIOTCA BCEMH BUAAMHU 3aKPBITOrO TPAHCIIOPTA, B
TOM YHCJIE€ BO3AYIIHBbIM, B OTAIUIMBAEMBIX T'€pPMETU3UPOBAHHBIX OTCEKaX B COOTBET-
CTBUHM C MPABUJIAMHU IIEPEBO3KHU I'PY30B, ICUCTBYIOIIMMH Ha JAHHOM BHU/JIE€ TPAHCIOPTA.

9.2.2 Bo BpeMs Orpy304HO-PA3rPy30UHbIX PabOT U TPAHCIIOPTUPOBAHMS, SIH-
KM HE JTOJKHBI IOABEPTaThCs PE3KUM yaapaMm U BO3IEUCTBUIO aTMOC(HEPHBIX 0CAJIKOB.

9.2.3 Cpoxk npeObiBanusi pH-METpOB B COOTBETCTBYIOLIUX YCIOBUSX TPAHCIIOP-
TUPOBaHUs — He 0oJiee EeCTH MECSLEB.

10 Yruamzanus

10.1 Marepuansl 1 KOMIUIEKTYIOIIAE, TPUMEHsIeMble B pH-MeTpax, HE BbLAENS -
I0T TOKCUYHBIX, JYPHO-IIAXHYIUX U B3PBIBOOMACHBIX BELIECTB, KAK B paboueM pexu-
Me, TaK U B HEpabO4YeM COCTOSHUU, U MO3TOMY HE TPeOyIOT MPUMEHEHUs CPEICTB 3a-
IIMTHI OKPY’KaIoLIEH Cpeibl U 0OCITYKUBAIOIIETO [IEPCOHAJA.

10.2 Metoapl yrwimsauuu pH-MeTpoB mocine OKOHYAHUS HMX OKCIUIyaTalluH
OTPENEIISIOTCA OTPEOUTEIEM.

Cmp.
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11 T'apantuu usroroBuressi Ha pH-meTp

11.1 W3roroBuTenb rapaHTHUPyET COOTBETCTBUE pH-MeTpa TpeOOBaHMSIM TEXHU-
YECKHUX YCJIOBUH MPHU COOMIOACHUU MOTPEOUTENIEM YCIOBUHN IKCILTyaTaIly, TPAHCTIOP-
THUPOBAHHUS U XPAHECHUS, YCTAHOBIICHHBIX B HACTOSIIIIUX TEXHUYECKUX YCIOBHUSX.

11.2 T'apanTuiinbeli cpok skcruryaranuu pH-merpa 24 mecsauna co nHS BBOAA B
AKCIUTyaTaluto, HO He O6osee 30 Mecs1eB co THA OTTPY3KH MOTPEOUTEIIO.

11.3 T'apaHTHHHBIN CPOK SKCILTyaTallMU JIEKTPOJOB 12 MeCsIEB CO AHA BBOJA B
AKCIUTyaTaluo, npu HapaboTke He npeBbimaronieid 1000 gyacos. ['apanTuiiHbii Cpok
XpaHEHUs 3JEKTPOoAOB 12 MecsleB 40 BBOAA B SKCILTYaTAIHUIO.

11.4 nsa pH-meTpoB, npeaHa3HAYeHHBbIX ISl KMCIOJIB30BaHHS HAa AaTOMHBIX
CTaHUUSX, TAPAHTUMHBIA CPOK XPAaHEHUs] C MOMEHTA OTIPY3KH JI0 BBOJIA B JKCIUIyara-
U0 24 Mecdila 3a cYeT KauecTBa YIAaKOBKU M KOHCEpBALMU. ['apaHTUHHBIA CPOK IKC-
ryaranuu 24 mecsiia ¢ Aatsl BBoja pH-MeTpoB B 3KCILTyaTaIuio.

11.5 B cnyuae oOHapyxeHUs moTpeduTeneM ae(EKTOB MPU YCIOBHH COOIIOME-
HHS UM IIPABWII DKCIUTyaTalluy, XPAHEHUS U TPAHCIIOPTUPOBAHUS B TECUEHHUE TaPAHTHM -
HOTO CpOKa, MpEeANpUsSTHE-U3TOTOBUTENb 0€3BO3ME3HO PEMOHTUPYET WJIU 3aMEHSET
pH-metp.

11.6 Caenenus o pexkJjaManusix

11.6.1 IIpu otkaze B paboTe Ui HEUCIPaBHOCTH pH-MeTpa 1o BUHE U3rOTOBU -
TeNnsl HeucnpaBHbIl pH-MeTp ¢ yka3aHWeM NPU3HAKOB HEUCIPABHOCTEH U COOTBET-
CTBYIOILLUM aKTOM HalpaBiseTCs B aJApec NPeaIpUsITHI-U3TOTOBUTEIS:

600016, Poccusi, Bnanumupckas obnacts, r. Bnagumup, ya. bonsmas Huxeropoackas,
o. 77, k.5
3A0 «HIIT «ABTromMaruka»
Ten.: (4922) 77-97-96, daxc: (4922) 21-57-42
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru

Cmp.
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12 HopmaTuBHBIE CCHLIKH

B HAaCTOAIICM PYKOBOACTBC HCIIOJIB30BAHbBI HOPMATUBHBLIC CCBUJIKHM Ha CJICAYHO-

e CTaHIapPThI:

['OCT 12.2.007.0-75. U3nenus snexkrporexHuyeckue. TpeboBaHus 0€30MacHOCTH.

I'OCT 14192-96. MapkupoBKa rpy30B.

['OCT 14254-2015. Crenenu 3amutel, odecriednBaeMble o0onoukamu (kox IP).

['OCT 15150-69. Mamunsl, npuOopsl U Apyrue TexHudeckue uzaenus. McnomaHe-
HUS ISl pa3IMYHbIX KIIMMaTHYeCcKUX panioHoB. Kareropuu, ycinoBus sKc-
TUTyaTaluy, XpaHEeHUsl ¥ TPAaHCIIOPTUPOBAHUS B YACTH BO3JIEUCTBUS KIIU-
MaTU4YeCKHUX (PaKTOpPOB BHEUIHEHN Cpebl.

I'OCT 17199-88. OTBepTKH cliecapHO-MOHTaXKHbIE. TEXHUUECKHUE YCIIOBHS.

I'OCT 21130-75. U3nenust 3AeKTPOTEXHUUYECKHUE. 3KUMBI 3a3€MJISIONIME U 3HAKH
3a3emiieHus. KOHCTpyKIMS U pa3Mepsl.

['OCT 2321-78. N3penusi 3MeKTpOTEXHUUYECKHE. XpaHEHUE, TPAHCHOPTUPOBAHUE,
BpPEMEHHAs MPOTUBOKOPPO3UOHHAS 3alUTa, yrnakoBka. O0uime TpedoBa-
HUS U METOJIbl UCTIBITAHMIA.

['OCT 2839-80. Kinroun raeuHbie ¢ OTKPBITBIM 3€BOM JIBYCTOPOHHUE. KOHCTpYyKIHs
U pa3MepBhl.

I'OCT 31610.0-2019 (IEC 60079-0:2017). B3psiBooniacHbie cpesipl. O60py1oBaHuE.
OO6mue TpeboBaHuUs.

I'OCT 32137-2013. CoBMECTUMOCTh TEXHHYECKHX CPEICTB 3JIEKTPOMArHUTHAs.
TexHudeckue cpeacTna Uil aTOMHBIX cTaHIUA. TpeGoBaHHUS U METOMBI
VICTIBITAHUM.

['OCT 6651-2009. T'CHU. TepmomnpeoOpa3zoBaTenr CONPOTUBICHUS W3 TUIATHUHEI,
mMeau U Hukend. OOue TexHUYecKue TpeOOBaHUS U METO/AbI HCIIbITA-
1505078

I['OCT 9.014-78. Ennnas cucrtema 3aluThl OT KOPPO3WUU U CTapeHus. BpemeHHas
IPOTUBOKOPPO3UOHHAA 3amuTa uzgaenuii. Oouiue TpedoBaHus.

['OCT P 51232-98. Bona nutbeBas. O0mire TpeOOBaHMS K OpraHU3allui 1 METo1aM
KOHTPOJISI KaueCTBa.

['OCT P 52931-2008. IIpuGopbl KOHTPOJS U PETYIUPOBAHMS TEXHOJOTUYECKHUX
npoiieccoB. OOIIKME TEXHUYECKUE YCIOBHUS.

MY 34-70-114-85. Meroanyeckue ykKa3aHHs O NMPUMEHEHUIO KOHJIYKTOMETpHYe-
CKOT'O KOHTPOJIS JJIsI BEICHHSI BOJHOTO PEKMUMA IEKTPOCTAHIIUM.

Cmp.
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13 IlepevyeHb MPUHATHIX COKPALLEHU

B Hacrosiiiem pyKoBOICTBE MPUMEHSIFOTCSI OTIPEIEICHUS, 0003HAYCHUS M COKpa-

LIEHHUS, TPUBEAEHHBIC HUKE:

NIl — usmepurenbHbIN IpeoOpa3oBaTeNb

HCX — HoMuHanbHas cTaTUYECKasi XapaKTEPUCTHUKA

TC — TepmomnpeobpazoBarenb COMPOTUBICHUS

TK — temnepaTypHas KOMIEHCALMs

ATK — aBTOomMarnyeckas TEpMOKOMITCHCALIUS

PTK — pyuyHnas TepMOKOMIIEHCAIUS

pH — nokaszarens akTHBHOCTH HOHOB BOJOPOAA

OYB - oco0o uucras Bosa

OBII - okuCINTENBPHO-BOCCTAHOBUTENIBbHBINA MOTEHIINAI

OJIC — aneKTpoABUKYLIAsA CHIIA

OC —oanekrpogHas cucrema

Modbus — OTKpBITHIII KOMMYHHKAITMOHHBIN MPOTOKOJ, OCHOBAHHBIN Ha apXUTEK-
Type «KJIMEHT-CEPBEP»; JIOKaIbHAs CEeTh THUIIA master-slave, T.e. ouH Be-
YU - OCTaJIbHbBIE BEJIOMbIE

Modbus RTU — nporokon Modbus ¢ KOMIakTHON ABOMYHOM KOIXUPOBKOWH CUMBOJIOB

RS-485 — Recommended Standard 485 - cranmaprt nepegayu NaHHBIX O JIByX-
IIPOBOTHOMY MOJIYAYIUIEKCHOMY MHOTIOTOYEYHOMY IOCIEA0BATEILHOMY
KaHaJIy CBSI3H

RTU — Remote Terminal Unit - ynaneHHbI TepMUHa

OB  — 2neKTpOHHBIN 0J0K EPBUYHOTO MPeoOpa3oBaTeIs

CIAUN — cBeTOAMOIHBIN MHIUKATOP

K.3. — xopoTkoe 3ambIKaHHE

Cneunanbubli uHTEpdElic — mudpoBoil uHTEpPEiic as nepenayn U3 MePBUYHOTO
npeoOpaszoBareisi B W3MEPUTEIbHBIA MPUOOpP W3MEPEHHBIX 3HAYCHUUN
OCHOBHOTI'O IMapaMeTpa U TEMIIEPATYPhI

HART — Ha0Op KOMMYHHMKAITMOHHBIX CTAHJIAPTOB JIJIsl TPOMBITIUICHHBIX CETEH.

Cmp.
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Ipuioxenue A
I'abapurnbie pazmepsl pH-merpa B kopnyce «»

58

1395

O 0O 0 O
|
#40
8

Pucynoxk A.1 - Kopnyc «1»

Cmp.
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Ipunoxenue b
I'abapurnsbie pasmepsl pH-meTpa B kopnyce « H» u «I»

B600 kabesbHbili

Uzm

KB.01.00.00
108,9 ]
S 88 S )
o |
M27x1,5-69 28
140 66
170
Pucynok b.1 - Kopnyc «H»
% o - 20 o
“ 7 N\
® P65 o
iy
2
e
| € 7)
Pucynok b.2 - Kopmyc «JI»
Cmp.
AB/il1.414332.001.10P3 35

Cmp. | Ne dokym. lodnuce |dama




Ipuiaoxenue B
Bua co cTtoponbl mepeaHei U 3aJHeld NaHeH

Tabnuna 4 cogep>KUT HyMepalui0 KOHTAaKTOB KJIEMMHHUKOB JIJIsl BCEX BUJIOB KOP-
nycoB Db pH-merpa pH-4101.

Tabnumna 4 - Hymepaliysi KOHTaKTOB

Passém | Homep HUcnonnenne
KOHTaKTa HNurepdeiic RS-485 ToxoBbIi BBIXO/ CneuunaJjbHblii (Mpu-
O0opHBbIil) HHTepdeiic
1 B- DI (1mdpoBoii BbIXOMT) DI (1mdpoBoii BBIXOMT)
2 A+ Al (TOKOBBI BBIXON) -
Xl 3 - U (mutanus)
4 + U (nmuTaHus)
1 Rt3
X2 2 Rtl
3 Rt2
1 K (xopmyc)
X3 2 B (BcriomorarenbHbBIN IIEKTPO)
3 U (u3mMepuTeNbHbIN 3JEKTPO/I, CTONKA)
Pucynok B.1 - Kopnyc «H», Bua co CTOpOHBI IEpeAHEN NaHEIN
Cmp.
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Pucynok B.2 - Kopnyc «/1», BUa co CTOpOHBI epeHEN TaHEI!
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Aemomamuka
RS T ' pH-4101
O 0

I =l ::j
e |
@

Pucynok B.3 - Kopnyc «1», Bua co cTopoHbI IepeHel manean

]

1 )

= [ORO

— N W

Pucynok B.4 - Kopriyc «», BUa co cTOpOHBI 3aHEN TaHETH

Cmp.
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Hpuiaoxenue I
CxeMbI BHEHIHHUX COeIMHEHUM

23 4 X3 pH-4101 X3 pH-4101
K 1 X1 K 1 X1
Ki—te— B |2 4| +u IK B |2 4 1+U
T 3 3 U 3 3 -U
X2 2 X2 2
L Rt3 | 1 Rt3 [ 1
Rt :
3azemnsrowuii 2n1ekmpoo obecneyusaem KoH- Ipu ucnonvzosanuu apmamypuol AIIII 3azemns-
makm ¢ pacmeopom. Kopnyc apmamypoi emcsi 6CNOMO2AMENbHBIU TIEKMPOO.

AITH, AIIT, AMH svinonnsem ¢ghynxyuio snekmpo-
0a 3a3emileHusl.

Pucynok I'1 - Cxembl nokitoueHni 31eKTpoaoB K pH-meTpy

OK — anexTpo KOMOMHUPOBaHHBIN
D3 — 37eKTPO 3a3EMJIIAIOLINIA
Rt — naruyuk temmneparypsl

Rt2 ]| 3 Rt2 ]| 3
RT Rt1 | 2 | X2 RT Rtl1 ]| 2 | X2
Rt3| 1 Rt3 ]| 1
a) 2-npoeodHoe 6) 3-npoodHoe
NoOKIIoYeHue NnooKYeHue

Pucynok I'2 - Cxema noaxiroueHus: TepMOMETPa COMPOTUBIICHUS (JIaTUMKa TeMIepaTypsl Rt)

Cmp.
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Baok nuranus
=(12...36)B

X3 pH-4101
K |1 X1
B | 2 4 | +U
3 3|-U
X2 2 | Al
Rt2 | 3 1| DI
Rt1 | 2 R
Rt3 | 1

Pucynok I'3 - Cxema BHenIHUX coefuHeHUN pH-METpOB C TOKOBBIM BBIXOJHBIM CUTHAJIOM

JAByXKaHaJIbHBIA
H3MEePHUTEIbHbIH
npudop

X3 pH-4101
K |1 X1
B 2 4 | +U
3 3|-U
X2 2 | Al Bxox 1
Rt2 | 3 1| DI Bx.| 1
Rt1 | 2 Ul 2
Rt3 | 1 +U | 3
Bxon 2
X3 pH-4101 Bx.| 4
1 X1 -U| §
B |2 4 | +U +U | 6
3 3 |-U
X2 2 | Al
Rt2 | 3 1| DI
Rtl1 | 2
Rt3 | 1

Pucynok I'4 - Cxembl BHEIIHUX coeanHeHui pH-MeTpoB co crnenuanbHbIM (IpUOOpPHBIM) HHTEpdEii-

COM

Cmp.
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Rv = BosiHOBOE

COIPOTHBIICHUE
Kabensa

o]

.
o
)
.
—
- .
- .
. .
.
..
- .

BJok nuranus

X

=(12...36)B
Kommnbrorep
A+ Kongeptep
T B- HNurepdeiica
¢ RS-485 USB
GND

I 3KpaH 3a3eMJISITh TOJIbKO B OJJHOM Touke !

pH-4101
X1

+U

-U

A+

N W] A

B-

pH-4101

—
L |

J

JoiuHa oTBOIOB
He 0oJs1ee 0,5 m !

S ESE ERES
1
c

Pucynok I'5 - Bkitouenue pH-metpoB ¢ untepdeiicom RS-485 B n0kanbHyo ceTh

Uzm

Cmp.

Ne dokym.

lNodnuck

Hama
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PC

| HART
Enok nutaHua Moaem Enok nutaHuA
248 4 LWnto3 GO310 248
H-4101

=i Modbus to HART = P
RS-485
—1 5 1 4 | tU
10 2 2| A+
Toxosas nemas 4-20 mA 56 1] B-
7 31 -U

RS485

Pucynok I.6 - Opranusaius aHaJIOrOBOTO BEIXOAHOTO cUTHamia oT 4 10 20 MA ¢ HaJOXEHHBIM U} -
posbiM curnaioM HART u3 uudposoro Beixoanoro curnaia RS-485

Cmp.
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pH -4101 .

Hpuiaoxenue /|
IIn¢p 3akaza

| 3¢
| 3¢
| 5
| 3¢

S

BapuaHT UCTIOTHEHUS apMaTyphl:
- 0e3 apMaTypsl

- ATIH 1.1; ATIH 1.2; ATTH 2.1; ATIH 3.1;
- ATIT 1.1; ATIT 2.1; ATIIT 2.1; AMH 1.1

XXX

LBeT mHnukaTopa:

KP - kpacHbIi

3JI - 3enéHBIN

Tum BeIXOHA:

- YHUPHUIIUPOBAHHBIA BBIXOJHOM CUTHAJI TOCTOSTHHOTO TOKA
ot 0 1o 5 MA, ot 0 10 20 MA mim ot 4 10 20 MA

RS - mudposoii untepdeiic RS-485

ID - cnenumanu3upoBaHHBIN TOKOBBIN HHTEPQEIC

BapI/IaHT KOMIUICKTAIlMU JaTYUuKaMu:

00 - Ge3 AnEeKTPOIOB

kabemb ¢ pa3béMoM

30 - xomOuHupoBanHbI OBII-35mexTpon

Marepuan kopIryca 3JeKTPOHHOTO OJIoKa:

A - A3 aTIOMUHUEBOIO CIUIaBa

WM - u3 amoMHHHEBOIO CILIaBa C OKHOM ISl MHANKAIIUN

H - u3 HepaBerole cranu

[Tpumep oopmienus 3akasa: «pH-4101.1.10.A.KP-AIIH 1.1»

- KOM6I/IHI/Ip0BaHHblﬁ QJICKTPOJ CO BCTPOCHHBIM JATUUKOM TEMIICPATYPBI U

10 - xOMOMHUPOBAHHBIN ANIEKTPOJ U OTJENbHBIN AaTUUK Temrneparypbl Tuna 10011

AB[]l1.414332.001.10P3
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Ipuiaoxenue E
Ilepeyenb AMArHOCTHPYEMBbIX OLIMOOK M3MepPeHUs

Err || -sBuyrpennss ommOKa cBA3u HU(pPOBON M aHAIOTOBOM YacTell pH-meTpa
Err-cd| -3ambikanue jardmka TeMIiepaTyphl, WK Temieparypa Huke -50 °C
Errd - oOpsiB marumka TeMieparypsl, Win TeMneparypa Boiure 150 °C
Err-Y -DIOCEi:> 50 MB (aus pH); cmemenue: 150 > Ecm > 250 MB (s OBIT)
ErrS| -xpyrusnaS <80 % wumuS > 120 %
Cmp.
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Ipuiaoxenue 7K
Ycekopureas puibsTpa

VYepenneHnve OCyIIECTBIAETCS MO MPUHIUITY «CKOJIB3SIIEr0 OKHa», a OOHOBJE-
HUE UHJIMKALIMKM TIPOU3BOAUTCS 2 paza B CEKYHIY.

OTkJIOHEHUE BXOJHOIO CHUTHAja OT CPEIHEr0 3HAUCHUS Ha BEJMYUHY, OOJBIIYIO
3aJIaHHOTO Mopora cpabaTbiBaHusl, 2 pa3a MoApsl, MPUBEIAET K OBICTPOM CMEHE ToKa3a-
HUM (CpellHero 3HaUCHUsI) Ha HOBOE 3HAUYEHUE, PAaBHOE MOCJIEIHEMY 3HAUYEHUIO BXOIHO-
IO CUTHAaa.

Hwxe mpuBoauTCS pUCYHOK, MOSCHSAIOMINKN paboTy (GUIBTPA ¢ YCKOPUTETIEM.

/]

1 ~ \

E/IBMepeHHOe 3HAQUYCHUC

S — L

HOpOT cpabdaTbIBaHUS YCKOPUTEIS J

cpenHee 3HaueHue (MHIUKAIIHS )

)

- OTKJIOHEHHME, MPEBBIIIAIONIEE MOPOr MEPBBI pa3 (IIOCIE OTCYTCTBUSA MPEBBILIIE -

HUS1, TPEBBILLICHUS C IPYTUM 3HAKOM MJIM YCKOPEHHOTO MepPexo/ia K HOBOMY 3HAUYEHHUIO);

@ . oTKIIOHEHHE, TIPEBHIMIAOIIEE TOPOT, BTOPOil pa3 MOAPS (C TEM 5Ke 3HAKOM).

Cmp.
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IIpunoxenune 3
Yposens rpagyuposku IC «L ALy pesxkuma «Hacrpoiika»

Vposens rpaxyuposkn «L ALy pexuma «Hactpoiika» mpemHasHaueH mms omnpe-
nenenus napamerpon OC.

3.1 TlocnenoBaTeabHOCTh NSUCTBUI IIPU IPayUPOBKE:
— 3aJ1aTh PEXUM TepMoKomIieHcanuu (1. 3.2.4 ) npu uzmepenuu pH;
— 3anarb BUA rpaayupoBku JC (oqHOTOUYEUHAS WM ABYXToueuyHas) (1. 3.2.5 );
— oTrpamyuposath 10 oxgHoMy Oydepy «buF by wmm mo aBym 6ydepam «buF 1y u
«buF &y, B 3aBucumocTu ot BuAa rpaxyupoBku (. 3.2.6 );
— YAOCTOBEPUTHCS UTO BEIUHCIeHHBIE 3HaueHns «E m u «5y» maxomarcs B mpenenax
nonyctuMbix 3HadeHud (-50...50) MB* u (100 £20) % cooTtBercTBeHHO (1. 3.2.7 )
(o 3ampocy 10NMyCTUMBbIE MOTPEIIHOCTA MOTYT OBbITh YBEJTUYEHBI );
— €CJIM MOTPEUIHOCTH HE YAOBIETBOPSIOT IOMYCTUMBIM 3HAYEHUSM, TO HEOOXOIUMO
IPOBEPUTH MPABMIHHOCTH MOJKII0UeHNS DC U MPOU3BECTU MOBTOPHYIO TPaTyHPOB-
Ky,
— €CJIM MOCJIe TOBTOPHOM I'palyMpOBKH NOTPENTHOCTH HE YIOBIETBOPSIOT JOIYCTH -
MBIM 3HAYE€HHSM, TO HEOOXOIMMO 3aMEHUTH JaTUHK.

* IIpumeuanue - Ilpu zpadyupoexe OBII-2nekmpooa oonycmumwie 3nauenus 3/JC cmeuie-
Husa Ecm = (150...250) mB.

3.2 Bxon B ypoBeHb rpanyupoBku «CalL» pexnma «Hactpoiika» ocymie-
CTBISIETCSL U3 pexuMma «V3MepeHue» Haxarhuem M ynepkaHueM Oojee TpPEX CEKyH]I
kHOnokH (2 (11.5.3.2). [Ipu aTOM Ha nHAMKATOpE OyJIET HAAMKCH:

CALL |

3.2.1 Ilo ucreyeHnu TpEX CEKyHA, €CIU KO JOCTyIa K TaHHOMY YPOBHIO OTJIM -
YEH OT HYJISI, TO Ha HHAMKATOPE MOSABUTCS MPUINIALIEHUE BBECTH KOJI IOCTYIIA:
w

oooo

m
Knomnkamu [i] )51 [B BBECTU YCTaHOBHGHHBIﬁ KO 10CTyIld, HAIIPUMEDP « 1000 ».

3.2.2 TloaTBepauTh KOJ KHOIKOM (+). Ecin KOJ[ JIOCTYyIIa yKa3aH HENPaBUJIbHO,
t0 pH-MeTp Bo3Bpawmaercs B pexum «M3mepenuey.

3.2.3 Ecim Ko IOCTyIa MPaBUIbHBIN, TO HA SKPAHE BBICBETUTCS] MEHIO
- 33/1aHM€ PEKMMa TEPMOKOMIIEHCALUH (PYYHOH / aBTOMaTUYECKH);
- 3a/1aHKe BuAa (OHO, ABYX TOUYEUHAs ) TPayUPOBKU;
- rpapyupoBka OC no nepsomMy Oydepy;
buF c| - rpanynposka IC o Bropomy 6ybepy;
- npocmotp D/IC n30noTeHIMaIbHON TOUKHU, MB;
- mpocMoTp KpyTusHbl IC, %.

3.2.4 Tlepen Haganom rpaxyupoBku pH-3mnekTposa He0OX0AMMO 3a/1aTh BU]T TEP-
MOKOMIICHCAI[MH, ISl 9TOTO B IIOMEHIO YPOBHS IpaaynpoBkH (11. 3.2.3 ) Haxumars (V)
v (A] 0 TTosIBNEHMS HA HHAMKATOPE: .
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Haxarp kHODIKY [+, IIPYA OTOM Ha UHJHUKATOPE MOSBUTCS paHEe COXPAHEHHOE 3HA-
YEHNE BUJA TEPMOKOMIICHCALINH, HaanMep: .

Kuomxoii (V) mu (A) BeiGpars HykHOE mOTOKEHHE:

- py4Has TepMOKOMITEHCALMS (111 KOMIIEHCAIIMU UCIIONIb3YETCsl 3HAYEHUE
TEMIIEPATYPBI, 3aJaHHOE M0JIb30BATEIEM BPYUHYIO);
Butdl - apromarnucckas TEPMOKOMIIEHCAlUs (/111 KOMIIEHCALUU UCTIOIb3YeTCs
3Ha4YeHHE TeMneparypsl, usmepeHHoe TC).

JUist BBIXOZIa C COXPAHEHHEM M3MEHEHHIl HakaTh KHONKY (%), 6e3 coxpaHeHus —
KHOIKy (2],

Ecin ObII0 COXpaHEHO 3HAYEHUE , TO Ha MHAUKATOPE TOSBUTCS paHEe
COXpaHEHHOE 3HAYCHHE TEMIIEPATyphl AJI PYYHON TEPMOKOMIIEHCALIUHU, HAIIPUMED:

2000

Kuorxoit Y u (A 3anats Hy’)XHOe 3HaueHue, Hanpumep: [£2.00

JInst BBIXOA C COXpaHEHUEM M3MEHEHUN HaXXaThb KHOIIKY [+, Ge3 COXpAHEHHUS —
KHOTIKY (),

3.2.5 3amanue BUAA IPagyupOBKHU «M buFy,

B noamento rpaayupoBku (1. 3.2.3 ) HAKUMAaTh ¥ wn (&) 1o mosiBenus Ha uH-
JUKaTope: .

Haxarp kHODIKY [+, IIPYA OTOM Ha UHJUKATOPE MOSIBUTCS paHEe COXPAaHEHHOE 3HA-
YeHUE BUJA ITPayUPOBKH, HAIIPUMED: ﬂ

Kuonkoit (V) wnu (4] BBIOPATH HY>KHOE MOJIOKEHHE!

|_PE|- onrorouyeunas rpagyuposka (o ogaomy Gydepy «buF |y);

- AByXTOUEUHas rpadynpoBKa (1o asym 6ydepam «buF by u «buF y).

JIist BBIXOZIa C COXPAHEHHEM M3MEHEHHIl HaXaTh KHONKy (%), 6e3 coxpaHeHns —
KHOTKy (2.

3.2.6 I'pagymposka no «buF by ywmm «buF 2y,

B noamento rpagyupoBku (1. 3.2.3 ) HAKUMATh ™) vnut (&) 5o mosiBienns Ha un-
JUKaTope: WA (B 3aBUCUMOCTH OT BUJa I'PATyUPOBKH).

Haxatp kHOTIKY (%) Ha BRIOpaHHOM MYHKTE MEHIO, MPU 3TOM Ha WHJUKATOPE TO0-
SIBUTCSI aBTOMAaTUYECKH OTPEACIIEHHOE 3HaUeHne Oydepa, CKOMIIEHCUPOBAHHOE TI0 TeM-
neparype, HalpuMmep:

068~

Ecmu ra napukarope nossutes (D000 | o pH-metp He cMor onpenennts Gydep.

Ecnu ucnons3yercst Oydep, XapakTepUCTUKH KOTOPOTO HE 3aJIoKeHbl B pH-meT-
pe, TO KHOIKaMu (¥) u (4] BBecTr 3HAUCHNE pH (OBII) cooTBeTcTByIO1IEE TaHHOMY OY-
dbepy, Hanpumep:

010 |

VYrocToBepUTHCS, YTO UBMEPEHHOE WJIU 33JlaHHOE BPYUHYIO 3HaueHue Oydepa co-
OTBETCTBYET 3aJaHHOMY U HaXaTh KHOIKY (¥), IpH 5TOM Ha HHIMKATOPE MOSBUTCS MH-
raroiee M3MEpEeHHOE 3HAaYeHHE MILIMBOJIBT, COOTBETCTBYIOIEE JaHHOMY Oydepy,

HaIpuMep:
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Joxxarbest cTabun3aluy Moka3aHuil B TEUEHUE 5 CEKyH/I, M HaXaTh KHOMKY ,
MY 3TOM HA MHJUKATOPE MOSBUTCS 3aMPOC MOATBEPKICHUS HA COXPAHEHHUE:

Jlns BpIXOAA C COXpaHEHUEM M3MEHEHUN HaXaThb KHOIKY [+, Ges COXpAHEHHUS —
KHOIIKY (),

Ilpumeuanus:

1 IIpu oonomoueunoii zpadyuposke sviuucnsemcs monvko «E 1y,
2 Ipu ogyxmoueunoii zpadyupoeke gvruucnaomea «E 1» u «5y.

3.2.7 TIpocmortp orrpagyupoBanabix mapameTpos IC «E 1 u «5y.

B moamento rpagynpoBkn (1. 3.2.3 ) naxnmars (V) wn (&) 1o mostBienns na nn-
JTUKATOPE: E: Jummla .

Haxarp kHOTIKY (%) Ha BRIOpAaHHOM ITyHKTE MEHIO, TIPU 3TOM Ha WHIUKATOPE I0-
SBUTCSI COXpaHEHHOE 3HAYCHHE BHIOPAHHOTO JJIS1 IPOCMOTpa apaMeTpa.

Tocne rpamympoBku norpemsoctd «E m u «9» momxmbl 6BITE B mpemenax
(-50...50) MB u (100+20) %, nna OBII (150...250) MB u (100£20) % cOoOTBETCTBEHHO.
Jliist BeIxoza HaxkaTh KHonky [+ mmn (3.

PexxuM M3MepeHus: %[ 1234

Hax)camue u yoepaicanue Oojiee mpéx ceKyHo

Tapons Tapons

He@epHbll BepHblil
v W Auk o
Vposens rpagyuposku 3C ¢ [[AL > 0000/* tcor |«>»AAn | —>0250]
m EI P':
Heticmgue knonox: Bsoo | PE
napo.s 3
(A)- ggepx no memo, ‘buF ! P‘ 0e.&¢e }—>‘ EH‘HES ‘
yeenuuenue yugpol Ny 4
- 6HU3 NO MEHIO, 010l
8NPABo NO NOUYUAM YUPD
(- enpaso no memo, |buF2 «» 0922] » - 129 »YES |
8b100p U 671€60 ¢ urcayuell Ny 4
- 611€60 10 MEHIO, 10.0 1
6036pam, OmmeHa ‘E ] M -001 ‘
v
5 > |000]

Pucynox 3.1 - Yposens rpagyupoBku IC pexuma «Hactporikay
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Ipuiaoxenune U
Pexxum «Hacrpoiika»

Pexum «Hactpolika» npeaHasHadyeH Uil HaCTPOMKHU IapaMeTpoB IIEPBUYHOIO
npeoOpazoBarens pH-merpa. Anroput™ ympasieHus: pexumom «Hactpoiikay mnpu-
BelI€H Ha Pucynok U.1.

Bxon B pe’xuM HacTpOWKH, a TaKkKe B KaXKIbIi €ro MyHKT MOYKET OBITh 3alllUIIEH
naposjaeM — KozxoM goctymna. Komel 1oCTynma KO BCEM IYHKTaM peXUMa HACTPOMKH
YCTaHABIMBAIOTCS B MyHKTE 3aBOJCKUX HACTPOEK « 3k,

Hpumeuanue - Ecnu yemanoenen koo oocmyna 0000 (wemuipe nyns), mo npuznawmenue
6600y napons He 603HUKAEM.

N.1 Bxon B pexum «Hacrtpoiika» ocyuiecTBiseTcs u3 pexuma «3mepenue»
OJTHOBPEMEHHBIM HaKaTUEM KHOMOK (Y] u (4] (m. 5.3.2).
[Ipu 3TOM Ha MHIUKATOPE MOSIBUTCS HAJIIUCH Lind ]

N.1.1 BpiOparh HY>KHBIA MYHKT MEHIO KHOIIKOM (Y v (A];

- HACTpOIKa pexxruMa 0TOOpaKEHUSI UBMEPEHHOTO MTapaMeTpa;

- HacTpoiika nmapameTpoB IC;

- KOH(UTYpaIUsl aHAJIOTOBBIX BXOJIOB;

Aouk]- korduryparms aranorosoro Bexoza (ecim nmeercs B pH-merpe);

- KoH(urypauus uatepdeiica (ecinu umeercs B pH-metpe);

- cepBUC (BOCCTAHOBIICHUE 3aBOJCKUX HACTPOEK M CMEHA KOJa JAOCTyMa K
ypOBHSIM HacTpoiiku pH-meTpa).

J17is BX0/1a B BEIOpAHHBIN IMYHKT MEHIO HaXKaTh KHOMIKY [+, JIns BbIXOAA B pEXKUM
«3mepeHne» Haxarb KHOMKY [=).

Ilpumeuanue - Ecnu 0na 6610pannozo menio 0vl1 ycCmanoesieH K00 00Cmyna, Omaiu4Hulii om

«0000», mo emecmo nepeo2o NyHKma MeHI0 NOABUMCA NPU2IAUIeHUEe 66eCHU KOO 00CMYyna 6
w

6bIOPAHHBLIL YPOGEHD: - yemolpe Hy1A, J1€6bLIL MU2ACHI.
m

Knonkamu M u &) ggecmu ycmanosnennwlil k00 oocmyna. Iloomeepoums koo, naxcae na
KHORKY . Ecru koo docmyna 66e0éH HenpasuibHO, MO NPUOOP B036PAULAEHICA 8 PEHCUM
«HM3mepenuer. Ecnu ko0 oocmyna npasunvHulil, Mo HA IKPAHE NEPEbLIL NYHKM MEHI0 6bl-
Opanno20 yposus.

N.2 Hacrtpoiika pe:kuma 0TO0pakeHUus1 U3MEPEHHOIr0 mapamMerpa.

N.2.1 Bxon B MEHIO HACTPONKH pexKHUMa OTOOpaKeHHUsI U3MEPEHHOTO MapameTpa
IPOU3BOJIUTCS U3 MEHIO BbIOOpa ypoBHs HacTpouku (1. M.1.1 ) HaxaTremM KHONKH
Ha BHIOpAaHHOM ITyHKTE HACTPOUKH: , IPY 3TOM Ha MUHJMKATOPE paHEe yCTaHOB-
JIEHHBIN PEXUM, HAIIPUMED: .

Kuonxoit (V) nu (&) BuIGpats HYKHBIH PeXIM, HAIPUMED'

- P€XKUM OTOOpaKeHHsI OCHOBHOTO U3MEPEHHOTO MApaMeTpa;

- PEXUM OTOOPAKEHUS TEMIIEPATYPhI;

Bukdl- PEXKUM aBTOMATHYECKOTO MEPEKIIOUEHUs OTOOpaKeHHs] OCHOBHOIO W3-
MEPEHHOTO MapaMeTpa U TEMIIEpaTyphl;

Cmp.
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- peXUM TallleHus] WHAMKaropa. [lpu rameHun HHANKATOpa €ro CBEYCHHE
nponomxaetcs eme 30 cekyHa. Pexxum ramieHusi HHIMUUPYETCs] TOPEHUEM €AMHUYHO-
ro unaukaropa «T». Jis BO30OHOBIEHUS] CBEUEHUS] MHAMKATOPA HEOOXOAMMO HaXKaTh
OJIHY W3 KHOMOK. Eciu HeoOxoauma nmocTtosiHHas MHAMKAUsA TO B TeueHue 30 cexkyHQ
HY>KHO BBIOPATh PEXXUM 0TOOpaKEHUsI MU3MEPEHHOro napamerpa (cmotpu . 1.2).
Jlnst cOXpaHeHHs BBIOPAHHOTO peXMMa Haxarh KHomky (). JIms Bbixoma Ge3
COXPaHEHHS M3MEHCHHH HaXaTh KHOIKY (3],

PexxuM n3mepenus:

HacTtpoiika napamerpos OC

Hactpotiika
aHAJIOTOBOIO BX0Ja

leticmsue xHonox:

(A)- ggepx no memo,
YyeenuueHue yugpul
- BHU3 NO MEHIO,
8NPABO NO NOUYUAM YUDD
- BNPABO NO MEHIO,
8b100p U 671€60 C uKrcayuell
- 811€60 NO MEHIO,
8036pam, OmMmeHa

Hacrpoiika
QHAJIOTOBOTO BBIXO/A
(ecrm numeetcs B mpubdope)

1234
(V[a] oOHo6pemenHoe Hadcamue

!
A0 L |«» 000 |«»|0000|

A
A0 H |<«» 000 |« |5000|

Pucynoxk U.1 - Pexxum «Hactpoiikay (koHbUTyparms)
CMOTpH NPOAOIDKEHUE HA CIIEAYIOLIEM JHCTE

“«lwd | »|[indP
EEAP
Auka
Besoo ofFF
napoJii
o N
[P, | » 00000 »{PH, |«»| 0100
1 " E, [«» -00
5 <»| 000
‘7w W
«|A.n | > 0000 »|FLEU [« D00 L42E
4 m FLer |« oool] (P39l
B6oo SEnS »|P.3A5
napons Cork |«»| -001]
$
-t0 |«»] 0100]
EFP e PH
arP
[ACCU |« %ofF
4 on <> 0001
v
[ACC- |« %oFF
I on | »| 000
indl |« v 0000
indH |« 0100
tocu of F
an
v R
«|Aout | » 0000 »|-AnG |<»0-5
A m T D_EID
Bso0 y-20
napois
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A
Kondurypamus  +—|r§ | » 0ooO] »kAud |« — — 12
unTep Qeiica " Adr |« {0015 cH
(ecm umeeTcst Beoo PAr | |« ——»|aFF ya
B IpHOOPE) napoas odd 96
I ELUEn 192
ofF 384
[r5En [“MAn | [an afF 516
rS < 7|on | 152
Cepeuc ¢ |-Gt | > D000 *|CLAL |+ ooOo
" CP, |+ 0000
(BocCTaHOBJIEHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK  Bsod LA~ |+ 0000
Y CMEHa KOJ1a IOCTYIIa K YPOBHAM napors  |[LAgu |[¢— |‘_-IE 5 |
KOH(UIYpUPOBAHUUHS) LrS [** DBGO
rEE |** DDOCO

Pucynok 1.1 - Pexxum «Hacrpoiika» (koHGUryparus)
Hauasno cMoTpu Ha npenpIayIieM JucTe

.3 Vposens HacTpoiiku mapameTpo IC «FP 1.

N.3.1 HacTpoiiku JaHHOTO YPOBHS MOTYT OBITh JOCTYIIHBI 4Y€pe3 IMOceaoBa-
TenbHBIN uHTEpPeiic (cmoTpu 1.1.6 ).

N.3.2 Bxon B pexuM HacTpoiiku napametrpoB DC IpOU3BOIUTCS U3 MEHIO BBIOO-
pa ypoBHs HacTpouku (1. M.1.1 ) HaxkaTMeM KHOIKH Ha BBIODAHHOM IIyHKTE Ha-
CTPOMKH:

HpI/I 9TOM Ha MHAWKATOPC IOABUTCA IIPHUITIAIICHUEC BBCCTHU KO JOCTYIIA:

Kuonkamu (Y) 1 [A) eectn yCTaHOBIEHHBIH Kof gocTyma, Hampuep « /000y,
IToaTBEpAUTH KO KHONIKOM (+). Ecnu xon NOCTYyIIa yKa3aH HENpaBuibHO, TO pH-
METp BO3Bpalaercs B pexxuM «3mepenuer.

N.3.3 Ecnu kox nocTyna npaBUJIbHBIN, TO HA SKPAHE BHICBETUTCA MEHIO
- 3aJ]JaHU€ KOOPANHATHI U30MOTEHIIMAIBHOU TOUKH (3aaaHue B pH);
E. - samanue OJ1C u3onoreHnnaabHON TOUKH (3a7aHue B MB);

- 3a71aHue KpyTU3HbI Xapaktepuctuku IC (3aganue B %).

Haxxarp kHOTIKY () /7151 BXO/a B BRIOpaHHBIN MYHKT MOJMEHIO.

1.3.4 3amanue DJIC m3onoTeHIHAIBHOM Touku «E 1.
B nonmento rpagyupoBku (1. 1.3.2 ) HaxxuMarh ™) i (&) 1o nosenenus Ha uH-

JMKaTope:
Haskats kHOMKY (+), Ipy TOM Ha MHIMKATOPE MOSBUTCS PaHEe COXPAHEHHOE 3Ha-
yeHue J/]C n30noTeHunanbHON TOYKH, HAITpUMED: .
Kuonkamu (V) i (&) sagats HyxHOE 3HaYeHMe, HANIpUMeEp:
goog

Cmp.
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Honyctumelie 3Hauenus (-50... 50) mB. [l BeIxona ¢ coxpaHeHUEM W3MEHEHUI
Ha)KaThb KHOTIKY [+, Ges COXpaHEHUS — KHOIIKY (#),

11.3.5 3ananue KOOPAMHATHI H30MOTEHIMANbHOM Touku «PH 1y,
B noxmento rpagyuposku (i 1.3.2 ) naxumars (V) wm (A o nosBnenust Ha uH-

HKATOpE: .

Haxxars kHOIIKY [+, IIPY 3TOM HAa UHJUKATOPE IOSBUTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-

YeHHE KOOPIMHATHI U30TOTCHIIMAIBHOW TOUKHU, HAIPUMED: :
Kuonkamu (V) u (A 3anars HYKHO€ 3HaY€HHE, HAIpUMED:
0100

Honyctumblie 3Hauenus (0... 14) pH. lns Bbeixoaa ¢ coxpaHeHHEM U3MEHEHUM Ha-
JKaTh KHOMKY [+, Ges COXPAHEHHS — KHOIIKY (],

11.3.6 3aganHue KpyTH3HBI XapakTepucTUKu DC « Iy,

B nonmento rpanyupoBku (1. 1.3.2 ) Haxxumarb () wnu (&) 1o nosiBnenus Ha uu-
IUKATOPE: :

Haxatb KHOIIKY [+, mpu sTOM Ha MHIMKATOPE TIOSBHTCS paHEe COXPAHEHHOE 3HA-
YeHUE KPYTHU3HBI XapakTepucTuku JC, HanpuMmep: :

Kuonkamu (V) u (Al sagars HyxHOe 3HAYeHME, HATPEMED:

N.3.7 Honyctumsie 3HaueHus ot 0 10 200 %. 15 BbIX0/1a C COXpAaHEHUEM U3ME-
HEHHI HaXaTh KHOIIKY [+, Ge3 COXpPAHEHHUS — KHOTIKY (),

N.4 YpoBeHb HACTPOMKM aHAJIOI0OBOI0 BX0/Aa «A. 10y,

N.4.1 HacTpoliki AaHHOTO ypOBHS MOTYT OBITh JOCTYIHBI Yepe3 IMOCiIeq0Ba-
TenbHBIN uHTEepdeiic (cmoTpu 1.11.6 ).

N.4.2 Bxon B pexuM HAaCTPOMKH BXOJIOB ITPOU3BOJIUTCS U3 MEHIO BHIOOpA YPOB-
Hs HacTpoiiku (1. M.1.1 ) Haxkatrem KHONKHU (%) Ha BLIOpAHHOM ITYHKTE HACTPONKHU:

.

[Tpu 5TOM Ha UHAMKATOPE TOSIBUTCS MPUITIAIIEHHE BBECTH KOJI JOCTYIIA:

w

ooao

m

Kuonkamu (Y) u [4) eectn YCTaHOBIEHHBIH Kof foctymna, Hanpuep « 1000,
[ToaTBEpINTH KOJI KHONIKOM (+). Ecimt xox NOCTYyIIA yYKa3aH HENpaBWiIbHO, TO pH-
METp BO3BpaIaercs B pexum «3mepenney.

N.4.3 Ecnu kox 1octyna npaBUWIbHBIN, TO Ha SKPaHE BBICBETUTCS MEHIO
- 3aJJaHUE YNCIIa YCPEAHAEMbBIX U3MEPEHUI HAMIPSKCHUS;

- 3aJJaHUE YMCIIa YCPEAHAEMbIX U3MEPEHUN CONTPOTUBIICHHUS;

5E n3- 3amanme TepMOMeTpa CONPOTHBIICHHS;

L or k] - xoppexTupoBKa H3MepeHHOM TeMIIEpaTypHI;

- 3aganue conpotusnenus TC nipu 0 °C;

- 3aganue Buaa usmepenus pH-merpa (pH unu OBII);

- HacTpo#Ka yckopurens GuinbTpa (akcenepaTopa) HampsHKeHUS,

- HacTpolika yckoputens puiprpa (akceneparopa) CONpOTUBICHUS;
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- 33/IaHM€ HIDKHETo MpeJiena inana3oHa UHUKaluu;

- 33/IaHKE BEPXHETO MpEeIa Juana3oHa NHINKALIY;

EOLCU - pxmrouenne (BBIKITIOUEHHE) TEMIIEpaTypHOH KOMIIEHCAIMH 0CO00 dH-
CTOM BOJBI.

Haxatb kHONIKY (%) 17151 BXO/1a B BBIOPAHHBIN MYHKT MOAMEHIO.

1.4.4 3ananue uncna ycpenasembix m3mepennii «FLEUy yma «FLE Ry,

B nogMeHio HacTpoiiku aHanoroBoro Bxoja (1. 1.4.2 ) Haxumarb ) i (A hi (e}
NOSIBJIICHMS] HA MHIUKATOPE:

wTH .

Haxartp kHODIKY [+, IIPYA OTOM Ha UHJHUKATOPE MOSBUTCS PaHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YEHUE YKCIIa YCPEIHAEMbIX U3MEPEHUI, HalpUMeEp: .

Kuonkamu (Y, (A] 3axars Tpebdyemoe 3HadeHue. BBoxg O wim 1 3KBUBaJE€HTHBI
ycpennenuto 3a 0,3 ¢. 3nauenue 30 SKBUBAJECHTHO YCPEAHEHHUIO BXOJHOTO CHUTHAJIA 3a
10 c. JIjis BBIXOJA C COXPAHCHHWEM M3MEHEHHIl HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHms —
kHOTKYy (3],

Ilpumeuanue - Ycpeonenue ocyuwiecmensaemcsa no RPUHYURY «CKOIb3AULE20 OKHAY, A 0OHO8-
JleHue uHouKkayuu npouzeooumcsa 2 paza 6 cekynoy. Maxcumanvrnoe epems ycpeonenusn 10 c.

11.4.5 BrGop gaTumka Temneparypsl « 3E 059y,
B noameHro 3aganus KOHGUIypaluu aHanioroporo xozaa (m. M.4.2 ) HaxuMmarsb
(¥) vimut (A) 10 mosiBenHust Ha nHAMKaTOpE:
SEnY|.
Haskath KHONKY (%), mpu 9TOM Ha MHIMKATOpE MOSBHTCS paHee COXPaHEHHBIN
JaTYHK TEMIIEPATYPHI, HAIPUMED: :
Kuomnkamu (Y) v [A) BeiGparh HOBBIH JaTYHK TEMIIEPATYPHI:
P.JB3| - w3 nmnatuss ¢ a = 0,00385 °C ' (Pt);
P33 | - w3 mnaruns ¢ a =0,00391 °C ' (I);
CHZE - mens (TCM) Wi = 1,4280. (M).
— Pt - u3 mnaruns ¢ a = 0,00385 °C ;
— I1 - u3 miarunsl ¢ o= 0,00391 °C ';
— M - u3 meau ¢ o= 0,00428 °C .
JIist BBIXOZA C COXPAHEHHEM M3MEHEHHIl HaKaTh KHOIMKY (*), 6e3 coXpaHeHHs —
kHOTKY (3],

1.4.6 KoppekTupoBka n3mepenHoit Temmneparyps «Lar ks,

[TockoNIbKY CONPOTUBIEHUE COEIMHHUTENBHBIX NMPoBOIOB TC HE paBHO HYIIIO,
TpeOyeTCsl KOPPEKTUPOBKA U3MEPEHHOTO 3HAYEHUS TeMIiepaTyphl. [lJisi KOppEKTUPOBKU
HEO0O0XOIMMO BBECTHU PA3HUILY MEKy U3MEPEHHBIM U peajbHbIM 3HAYCHHUSIMU TEMIIEpa -
Typbl Aaryuka. Ecinu temneparypa aHalIu3upyeMoH >KUAKOCTH, M3MEpEeHHas Jadopa-
TOPHBIM TepMoMeTpoM, coctasisieT 25,0 °C, a pH-merp mnoka3plBaeT 3HaueHUE
25,8 °C, To He00X0AMMO BBECTH KOppEKTHpYellee 3HaueHue, pasHoe (- 0,8) °C.

B noamento 3amanusi koHpuUrypauuu aHajgoroBoro Bxoxaa (1. M.4.2 ) Haxxumath
(Y) vir1u (A) 0 osiBeHmst Ha HHIEKATOpE:

Cockl.
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Haxxatp kHONKY [+, IIpU DTOM Ha HMHAUKATOPE IIOABUTCSA PaHEE COXPAaHEHHOE
KOPPEKTUPOBOYHOE 3HAYCHUE, HAIIPUMED: .

Kuonkamu (Y) u (Al BBectn HOBOE KOppekTHpOBOUHOE 3HaueHHe. [T BEIXOIA C
COXPaHEHHEM H3MEHEHMH HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaneHus — KHOTKy (2.

.4.7 3ananue 3nauenus conpotusnerns TC mpu 0 °C «r EDy,

B nmonmMento 3amanus koHdurypamnuu ananoroBoro Bxoja (1. M.4.2 ) Haxxumarb
(Y wu1it (&) o mostBenust Ha uHgMKaTOpE:

.

Haxarp kHOIIKY [+, IIpY OTOM HAa UHJUKATOPE MOSABUTCS paHEee COXPaHEHHOE 3HA-
yenue conpotuienus TC npu 0 °C B omax, Hanpumep: i

Kuonkamu (V) u [A] BBecTn HOBOE 3HAUCHNE conpotusiieHusa TC npu 0 °C. lony-
cTumble 3Ha4eHns oT 50 g0 2000. ITpu 0 < rE0 < 50 camxaerca TogHOCTH H3MEPEHHUIL.
Ipu 2000 < r E0 < 6000 cokpamaercs auana3on u3Mepenuii (CBepxy).

JIist BBIXOZIA C COXPAHEHHEM M3MEHEHHil HakaTh KHONKy (%), 6e3 coxpaHeHns —
KHOTKY (2.

N.4.8 3ananue BUA U3MEPEHUS «E 1Py,

B monMenro 3amanus koHpUrypamuu aHaaoroBoro Bxozaa (m. M.4.2 ) Haxxumarb
(Y) vimm (A) 10 nostBneHus Ha uHMKaTOpE:

E.P].

Haxatb KHOHKy_, IpU 3TOM HAa WHJIUKATOpPE MOSIBUTCS paHEE COXPAaHHBIN BH]
MU3MEPEHUS, HAPUMED: PH_].

Kuonkamu V) v (A) BBIOpATh HOBBII BUJI U3MEPEHUS:

- usMepenue pH;
- n3mepenne OBII.

N.4.9 Jlnsg BrirodeHHWs] WM HACTPOWKH ycKopuTens ¢uiabrpa (akcemeparopa)
nanpsxenus «Accly wmu conporusnenns «Acery B nogmento m. M.4.2 Haxumarsb
xronky (V) v (A 1o mosenenus na nHaHKaTOpE:

WIn

Haxarp xkHODIKY [+, IIpu 5TOM Ha MHAUKATOPE MOSABUTCS paHEE COXPAHEHHOE CO-
CTOSIHHE YCKOPHUTEJIA:

— YCKOPHUTEb BKJIIOUYEH,
— YCKOPHUTEINb BBIKJIIOYEH.

Kuomxoii (V) wu (&) Bei6pars myxHOe cocrosame. JIist BBIXOAA ¢ COXpaHEHHEM
M3MEHCHHH HaxaTh KHOIKY (%), 6e3 coxpaneHus — kHonky (2.

N.4.9.1 Ecnu coxpaHsieTcs COCTOSIHUE , TO TIOCJIE Ha)KaTus KHONKHU (Y Ha
WHANKATOPE MOSBUTCS paHee COXpaHEHHOE 3HAUYECHUE TOpora cpabaThIBaHUs YCKOpUTE-
JIA B IIPOLIEHTAX OT Auaria3oHa U3MEPEHUS, HallpUMeEpP:

Kuonkamu (V) u (A} 3anars tpeGyemoe 3nauenme (ot 1 g0 100). Jlnst BeIxOma ¢
COXPAHEHHEM U3MEHEHHUM HAXKaTh KHOIMKY , 0e3 coxpaHEHUs — KHOTIKY B}

Ilpumeuanue - Omkaonenue 6x00H020 CUZHANA OmM CPeOHe20 3HaAYeHus 2 paza noopao, Ha
GeIUYUHY 0O0IbULYIO 3A0AHHO20 NOPO2A CPADAMBIGAHUA YCKOPpUMEN, NPpUeedém K 0vicmpoii

CMeHe NoKa3anuil (cpeonezo 3Ha4eHus) Ha HO8oe 3HAYEeHUEe, DAGHOE NOCTIEOHEM) 3HAYEHUIO
6x00H020 cucnana (cmompu Ilpunoscenue 7K).
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N.4.10 3aganue npeaenoB quana3oHa UHANKALIUN « indly u « 1ndHyy |

[Ipu BbIXO/IE OCHOBHOTO M3MEPEHHOIO NapaMeTpa 3a MpeAebl Auana3oHa UHJIH -
Kallu1, THIUKATOP HAYHET MUTaTh.

Jlyisst u3MeHeHusl Tpesiesia UHIWKAINY B MOAMEHIO 3aJaHus KOH(PUTyparuu aHa-
noroBoro Bxoxa (1. 1.4.2 ) naxumars (V) nn (A) 1o nosiBaenns Ha WHJINKATOPE:

- HIDKHUU NpeJen Auana3oHa HHANKAINY;

1indH| - BepxHMIi Mpesen MUAMAa30HA HHIHKAINH.

Haxarp kHOnKy (*) Ha BBIOpaHHOM MYHKTE MEHIO, PU ATOM Ha WHJUKATOPE IO-
SIBUTCSI paHEe COXpPaHEHHOE 3HAYEHUE HUIKHETO Tpejesa Juana3oHa B eIMHUIAaX U3Me-
pEeHHUsl 33JJTaHHOTO BXOJAHOTO CUTHAsa, HalpuMep: .

Kuonkamu (V) u (A] BBectn HOBOC 3HAUCHHE HEKHETro Hpenena AuamasoHa. Bos-
MOXKHBIE 3Ha4€HUs OT «-1999» 10 «9999» Ge3 yuera moaoKeHHs 3arsITOM.

Jlist BEIXOJA C COXPAHCHHEM M3MEHEHHiT HaxaTh KHONKy (*), 6e3 coxpaHeHms —
KHOTKy (2.

N.4.11 Jlna BxirodeHUs: (BBIKIIOYEHHUS) TEMIIEPATypHOU KOMIIEHCAIIMU 0C000
uucroit Boasl «EOCUy, B mogmento . M1.4.2 Haxkumars KHOIIKY (V) vy (4] J10 MOSIBJIC-
Hus Ha nHauKarope: [EOC U

Haxarp kHOIIKY [+, IIpy 5TOM Ha MHAMKATOPE MOSBUTCS paHEE COXPAHEHHOE CO-
CTOSIHUE TEPMOKOMIIEHCAIIMU 0CO00 YNCTON BOIBI:

— TEPMOKOMIICHCAIIMS BKJIFOUCHA,

— TEPMOKOMIICHCAIIHS BBHIKJIFOUCHA.

Kuorkoit (Y wu (4] BBIOpaTh HY)XHOE cocTosiHUE. J[J11 BhIXO/a C COXpaHCHUEM
M3MEHEHUI HaXaTh KHOIKY [+, Ge3 COXpaHEHUS — KHOIIKY [#),

N.4.12 ns Bo3Bpara B pexuM «M3mepeHne» Haxarh KHOMKY (=),

.5 Pexum Hactpoiiku ypoHs «FAouEy (ecim aHamorowlii BBIXOI MMeeTcs B
pH-metpe).

11.5.1 Bxox B pexum Hactpoiiku ypoHa «HouEy mpomssomures u3 menio
. M.1.1 maxaruem kaonku (¥ Ha BEIGpanHOM ypoBHE HacTpoiiku: [Houk

IIpu 3TOM Ha MHAMKATOPE NOSIBUTCS MIPUITIAILIEHHE BBECTH KO JOCTYIIA:

\VJ

oooo

m

Kuornkamu (V) 1 (A BeecTr ycranosinennsrii ko gocryma, Hampumep « 1000 5.

IToaTBEpAUTH KOJ KHOIIKOU (+). Ecnu xon NOCTyna yKa3aH HeNpaBUIbHO, TO pH-
METp BO3Bpammaercs B pexxum «M3mepenue». Ecim ko nocTyna mpaBWIBHBIM, TO Ha
WHJIMKATOPE MOSBUTCS MEPBBIA IIYHKT MOJIMEHIO: .

1.5.2 Kuomnxoii (V) v (A sei6pars HY)KHBIM MyHKT MOJAMEHIO KOH(UTYpaIuu
aHAJIOTOBOI'O BBIXOJA!
- BBIOOP J1Mana3oHa BBIXOJAHOIO TOKOBOTO CUTHAJIA;

Ao L]- 3aJaHNUC 3HAYCHMU: MMPCACiia U3BMCPCHHA, COOTBCTCTBYIOIICTO MUHUMAJIb-
HOMY 3HAQYCHHIO BBIXOAHOI'O TOKA,
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Ao H\ - 3ananue 3snauenus npenena u3MepeHus, COOTBETCTBYIONIETO MAKCUMAIb-
HOMY 3HAYEHUIO BBIXOJHOTO TOKA.

Haxatp kHONIKY (%) 11 BXOZa B BBIOPAHHBIM MyHKT MOAMEHIO, IPU 3TOM Ha WH-
JUKATOPE MOSIBUTCS NIEPBBIN ITYHKT CJIETYIOLIETO OIAMEHIO.

N.5.3 Jlnsa BpIOOpa aMamna3soHa BBIXOAHOTO TOKOBOIO CHUTHAJIA, B IMOAMEHIO
. N.5.2 HaxxumaTh KHOIIKY () v1i1u (A) o mosiBenms Ha VHIUKATOPE:

Hasats kuonky (*). TIpi 5TOM Ha HHAMKATOPE BBICBETHTCS paHee COXPAHEHHOE
3Ha4YEHUE, HAIPUMED:

- muanasoH (0...5) MA;
- muanasoH (0...20) MA;
- mrana3oH (4...20) MA.

Kuornkoit (V) wu (4] BbIOpaTh HOBOE 3HaueHue. J{Jig BbIXO/a ¢ COXpAaHEHUEM H3-
MEHEHHM HaXXaTh KHOMKY [+, Ge3 COXPAHEHHUS — KHOIIKY [=).

N.5.4 3anate 3nayeHus npexaenoB usmepenuss pH (OBII), coorBercTByrommx
MUHUMAJLHOMY U MaKCUMaJIbHOMY 3HAUE€HMSM BBIXOJHOTO TOKa. [[js aTOro B moame-
HiO 1. M.5.2 HaxxumaTh KHOIIKY ) i (A) JIO TIOSIBJICHUS HA UHAUKATOPE:

- TIpejiesia U3MEpPEeHHUs JIsl MUHUMAaIbHOTO 3HAUYE€HHS BBIXOJAHOTO TOKa;

- TIpeJiesia U3MEPEHUS ISl MAKCUMAJIbHOTO 3HAYEHUS BHIXOJTHOTO TOKA.

Haxarp xHONKYy (%) Ha BEIOpAaHHOM ITYHKTE MEHIO, IIPH 3TOM Ha WHJHUKATOPE BbI-
CBETHUTCSI paHee COXpaHEHHOE 3HAYEHHWE BBHIOPAHHOTO MapamMeTpa, MPHUBA3aHHOE K 3a-
JTAHHOMY TIOJIOXKEHUIO 3aIATON, HAllpUMep: .

Kuonkamu (Y) u (4] 3aJaTh HOBOE 3HaueHHe. Bo3MoKHBIE 3HAUEHUS OT «-1999»
10 «9999» 0e3 yuyera mookeHUs 3amsaToi. [l BBIXOJA ¢ COXpaHEHHWEM W3MEHCHHI
Ha)KaTh KHOMIKY [+, Ges COXpaHEHUS — KHOIKY (#).

N.5.5 Jlns Beixona B pexuM «M3mepenue» HaxaTh KHOIIKY (2],
1.6 YpoBeHn HacTpoiiku uHTepdeiica «~ 9y (ecmu nmeercs B pH-meTpe).

11.6.1 HacTpoifku JaHHOTO YPOBHS, KpoMe HAacTpoek joctyma «~ 3Eny, moryr
OBITH TOCTYIHBI Yepe3 MOCieNoBaTeNbHbI HHTEpdeiic. [JocTynm k HacTpolkam ypoB-
Heit «r 3Ey, «FA. 17y 1 «r 9y yepes nocnenosarensHLI HTEpdEiic MOKET OBITH TONb-
KO 3ampeliicH.

1.6.2 Bxon B pexuM HACTpOWKK HHTepdeiica MPOU3BOAUTCS U3 MEHIO BhIOOpa
ypoBHs HacTpoiku (1. U.1.1 ) HaxkaTtrem kHONKH (*) Ha BRIOPAaHHOM ITyHKTE HACTPOWA-
Kku: Ir3

[Tpu 5TOM Ha UHAMKATOPE TOSBUTCS MPUTTIAIICHUE BBECTH KOJI JJOCTYTIA:

A\

oooa

m

Kuonkamu (Y u (A geectn yCTaHOBNEHHEIH Ko focTyna, Hanpumep « 1000y,

IToaTBEpAUTH KO KHOIIKOM (+). Econ xon JIOCTyIIa YKa3aH HEeNpaBuibHO, TO pH-
METp BO3Bpaiaercs B pexuM «M3mepenuey». Ecim kox nocryma NnpaBuiIbHBIM, TO Ha
VHJIUKATOPE MOSBUTCSA IEPBBIM IIyHKT ITOJAMEHIO: .
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11.6.3 Knonkamu (V) u (A] Bei6pars mapamerp nnrepdeiica ams HaCTPOHKH:

- CKOPOCTb OOMEHA JJaHHBIMH,

- agpec pH-merpa B cetn,

- KOHTPOJIb YETHOCTH,

- IOCTYyIl K HacTpoiikaM ypoBHs No2 wyepe3 mociaeqoBaTesIbHbI HUHTEp-
detic.

11.6.4 Hactpoiika ckopocTu ooMmena gaaabvu «BAud)y,

B noxMeH:o BeIGopa mapamerpa uuTepdeiica (i 11.6.3 ) naxumars (V) o (4] 1o
TIOSIBJICHUS HA MHIUKATOPE:

.

JUIS M3MEHEHHS CKOPOCTU OOMEHA JAHHBIMH HaXaTb KHONKY (¥, mpu sToM Ha
WHIMKATOpe IOSBUTCSA paHee COXpaHEHHOE 3HAUYCHUE CKOPOCTH OOMEHA JIaHHBIMH,
HarpuMmep:

— 1,2 Kour/c,

— 2,4 Kéur/c,

— 4,8 Kéur/c,

—9,6 Kour/c,

— 19,2 K6urt/c,

— 38,4 Kéur/c,

— 57,6 Kéur/c,

1157 —115,2 K6ur/c.

Kuorxoii Y nm (4] BbIOpaTh TpeOyeMoe 3HaueHue. /{15 BeIXoa ¢ coXxpaHeHueM

M3MEHEHHIT HaXaTh KHOIIKY (+), Ge3 coxpaHeHus — KHOIKy (2.

11.6.5 3ananue agpeca pH-merpa B cetn «Adry,

B noxMeHio BeIGopa mapamerpa untepdeiica (. 11.6.3 ) naxumars (V) wu (4] 1o
TIOSIBTICHUS] HA MHIUKATOPE:

Bdc_].

Haskatb kHOIKY (), IPH 3TOM HA MHJHMKATOPE MOSBUTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHe ajapeca, Halpumep: (NN

Kuorkamu (V) u (A zanars Tpebyemoe 3HaueHue (ot 1 mo 247). Jlns Beixoga ¢
COXpaHCHHEM H3MEHEHMH HaxaTh KHOIKY (*), 6e3 coxpaneHus — KHOMKy (2.

11.6.6 Hactpoiika koHTpons uétHocTH HHTepdeiica «PAr 1y,

B moxMeHio BbIGOpa mapamerpa uuTepdeiica (. 1.6.3 ) maxumars (Y win (&) o
TIOSIBTICHUS] HA MHTUKATOPE:

.

Haskatb KHOIKY (*), ¥ 9TOM Ha MHMKATOPE MOSBHTCS PAHEE COXPAHEHHOE 3HA-
YeHHE KOHTPOJIA YETHOCTHU, HAIPUMED:

— KOHTPOJIb YETHOCTH BBIKITIOUCH,

— KOHTpPOJIb 0 YETHOCTH,

— KOHTPOJIb 110 HEYETHOCTH.

Kuorxoii Y) nm (4] BbIOpaTh TpeOyeMoe 3HaueHue. [ BpIXoa ¢ coXxpaHeHueM
M3MEHEHHIT HaXaTh KHOIIKY (+), Ge3 coxpaHeHms — KHOIKy (2.
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N.6.7 3amanue AocTyna K HAacTpOMKaM uepe3 IMOCIEeN0BaTeNbHbIM HMHTEp(enc
«r SEny,

B moxmMerio BeIGopa mapamerpa uutepdeiica (. 11.6.3 ) naxumars (V) wu (4] 1o
MTOSIBJICHHSI HA UHAUKATOPE:

.

Hasxats kHOTKy (*J, mpn 9TOM Ha MHAMKATOpE MOSBUTCS MEPBBI MyHKT TTOME-
HIO 3aJIJaHHs AOCTyMa: .

Kuomnkoit (V) wu (A BBIOpATh HY>KHBIM MYHKT KOH(uUrypauuu pH-meTpa 11s Ko-
TOPOTr0 HEOOXOAMMO HACTPOUTH AOCTYIL:

- KOH(pUTypalys aHaJIOrOBOTO BXO/1a;

- kKoH(urypauus uaTepdeiica (ecinu umeercs B pH-metpe);

- cepBHC (BOCCTAHOBIICHHE 3aBOJICKMX HACTPOEK M CMEHA KOJOB JOCTYyIIa
K ypoBHAM «H. 10y 1« 5y).

Haxars keonky (+), mpu 9TOM Ha MHIHKATOpE MOSBUTCS paHee COXpaHSHHAs Ha-
CTpOMKa JOCTYIIa, HAITPUMED:

- IOCTYII pa3peli€H,

- IOCTYII 3alPELLEH.

Kuomnkoii (V) wu (A) BBIOpaTh HY)KHOE 3Ha4YeHue noctyna. /[ Beixoga ¢ coxpa-
HEHHEM N3MEHEHNMH HaxaTh KHOMKY (%), 6e3 coxpaHeHus — KHOTKy (2.

Hpumeuanue - Paspewrernue docmyna k nacmpoiikam yposus «H. 10y paspewaem oocmyn
nacmpoiixam ypoeneit «L ALy u «F 1,

1.6.8 [Ins Bbixoga B pexuM «M3mepeHne» Haxarh KHONKY B

1.7 Cepsuc «r 5E» (BoccTranoBIeHHE 3aBOACKHMX HACTPOEK M CMEHA KOja JO-
cryna K ypoBHAM «LALLy «P 1y, «A. 10y, «Aauby u «r5y).

N.7.1 BoccTaHOBIIEHHE 3aBOJICKUX HACTPOEK AOCTYMHO 4YEpe3 IMOCIEHOBATENb-
HBI uHTepdeiic (cmotpu 1. 1.6 ).

N.7.2 Bxon B CEpBHUCHBIA PEKUM IMPOU3BOJIUTCS M3 MEHIO BbIOOpA YpPOBHS Ha-
ctpoiiku (n. M.1.1 ) naxarrem kHonku () Ha BBIOpPAHHOM MYHKTE HACTPONKHU:

.

[Ipy 5TOM Ha UHAUKATOPE NOSIBUTCS MPUITIAIIEHNE BBECTH KOJ JOCTYTIA:

W

ooao

m

Kronkamu (V) u (A) sgectu YCTAHOBJICHHBIN KOJ IOCTYyNa: « 1000 ».

IToaTBEpAUTH KO KHOIIKOM (+). Econt xon JOCTyIIa yYKa3aH HeNpaBuibHO, TO pH-
METp BO3Bpaiaercs B pexuM «M3mepenuey». Ecin koA qocTyna NpaBUIIbHBIN, TO Ha
WHJIMKATOPE MOSABUTCS MEPBBIN MYHKT MOAMEHIO:

:

11.7.3 Kuonkamu (V) u (A] BpiGpars cepeuc wist HacTpoiiky:
LLAL] - 3amarme xoma moctyma k yposaio «L AL »;

- 3a7aHKE KOZIa JOCTyMa K ypoBHIO «P 1»;

- 3aJaHKe KOZa JOCTyMa K ypoBHIo «H. 1my;

Cmp.

58 AB[]l1.414332.001.10P3

U3m| Cmp. | Ne dokym. lModnuck | Hdama




- 3a/1aHKe Koja JocTyna K yposHio «Hauky (eciu mvmeercs B pH-meTpe);
- 3a/1aHNE KOJIa IOCTYIA K YPOBHIO « 9y (ecim nmeercs B pH-merpe)/

11.7.4 BoccTaHOBIIEHHE 3aBOACKHX HacTpoek « EEy,
JlJis  BOCCTaHOBIIGHMSI 3aBOJICKMX HACTpPOEK B TOIAMEHIO BbhIOOpa cepBuca
(n. 1.7.3 ) naxkxumarp (Y) vuim (A) 1o mosiBnenust Ha VHJINKaTOPE:
.
Haxatp kHOTIKY (), IIpU 3TOM HA WHJUKATOPE MOSABUTCS 3alpOC MOATBEPKACHUS
Ha BOCCTAHOBJICHUE 3aBOJICKMX HACTPOCK:
Haxxarp kHOmKY () 1J1s1 BOCCTaHOBIIEHHS 3aBOJICKUX HacTpoek. Jls Bbixoma 0e3
BOCCTaHOBJICHUS 3aBOJICKHUX HACTPOEK HAXKATh KHOMKY (=],
BHUMAHMWE! BoccraHoB/IieHHe 3aBOICKHX HACTPOEK HEOOPATUMO CTHpaeT
BCe M0JIb30BaTeibckre HacTpoiiku pH-meTpa. Eciin 3aBoackne yCTAHOBKH He COB-
nagaT ¢ TpedyeMbIMH, TO NMOTPedyeTcss HACTPOMKA M KaJauOpoBKa (moBepka)
pH-meTpa. OTMEHUTH OIIMOOYHO NMPOU3BEACHHOE BOCCTAHOBJIEHHE 3aBOJACKHUX Ha-
crpoek HEBO3MOKHO! N3MeHeHue mo/ib30BaTeIeM 3aBOACKHX HACTPOEK He-
BO3MOKHO. 3aBojackue HacTpoiiku pH-meTrpa ykaszaHbl Ha HakJieike HAa 3aaHeil
crenke pH-metpa.
BoccranoBnieHne 3aBoJICKMX HACTPOEK 11€7I€CO00pa3HO B CIEAYIONINX CIydasX:
— €CJIM IpOM3BE/ICHAa METPOJIOTHYECcKas HacTporka pH-merpa mo HenmpaBUIBHOMY
ATAJOHHOMY BXOJHOMY curHainy (pH-meTp ucnpaBeH, HO MOKa3aHUS 3HAYUTEIHHO
OTJINYAIOTCS OT OXKUJAEMBIX);
— I BO3BparTa K 3aBeIOMO paboTOCIIOCOOHOMY cocTostHIIO pH-MeTpa mpu ciydaii-
HOM M3MEHEHUU HACTPOWKH, UJIN €CIIU PE3YJIBTAThl HACTPOUKH OTIIMYAKOTCS OT OXKH-
JA€MBbIX.

N.7.5 3ananue koja 10CTyNa K ypOBHSIM KOH(GUTYPHUPOBAHUS.

B moxmeH:o Bbibopa cepsrca (1. 1.7.3 ) naxnmars (Y) wn (Al o mosrenns va
WHIUKATOPE:

L.LAL] - xon moctyma k yposrio HacTpoiiku Bxomos «L AL »;

- KOJI IOCTYTIa K YPOBHIO HACTPOiKu BXon0B «P 1»;

- KOJI JOCTYTIa K YPOBHIO HACTPOHKH BX00B «A 11y

- KOJl JOCTyTIa K yPOBHIO HACTPOMUKHM aHanoroBoro seixoaa « Aouky;

- KOJI JOCTyTIa K yPOBHIO HACTPOHKH HHTepdeiica « Iy,

JlJis u3MeHeHus1 BIOPaHHOTO KOJia JI0CTyNa K YPOBHIO KOH(UTYpUpPOBaHUS Ha-
XKaTb KHOINKY ), IIpU 3TOM Ha UHAUKATOpPE MOSBUTCS paHEEe COXPAHEHHOE 3HAYEHUE
KOJ1a, HAIIPUMeED: (1004 .

Kuonkamu (Y) u (&) BBectr HOBOe 3HAaueHme koza nocrymna. BosMoxHbIe 3Haye-
HUS OT «-1999%» 10 «9999%». Jlns BbIXOJAa C COXpAHEHUEM M3MEHEHUM HaXaTh KHOIKY
[+, Ge3 coxpanenns — kromnky (3.

Ilpumeuanue - Ecnu ko0 docmyna ycmanoenen «0000», mo éxo0 ¢ coomeemcmeyouuii ypo-
6€Hb HACMPOIUIKU Oy0em npou3eooumsca de3 3anpoca Kooa oocmyna.

N.7.6 [Ina BpIXOma M3 MEHIO cepBHca B pexuM «l3MepeHue», Haxkarh KHOIKY

(=),

Cmp.
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JIucT perucrpanuu u3MeHeHHH

U3m Homepa nucmos (cmpaHuy) Bceezo nu- Ne Bxodswud Ne lModnucs | ama
us- 3a- HO8bIX | aHHynu- cmos OokyM. | conposodum.
MeHéEH | MeHéEH- poeaH- | (cmpaHuu) 8 OokymeHma u
HbIX HbIX HbIX OOKyM. dama
Cmp.
_ AB/I1.414332.001.10P3 61
3m| Cmp. | Ne dokym. lNodnucs | Hama




Cmp.

62

AB[]l1.414332.001.10P3

Uzm

Cmp.

Ne dokym.

lodnucek

Hama




Uzm

Cmp.

Ne dokym.

lNodnuck

Hama

AB[]l1.414332.001.10P3

Cmp.

63




3AO «Hay4Ho-rnpouzsodcmeeHHoe rpednpusimue «Aemomamuka»
600016, Poccusi, Bnadumupckas obrniacms, 2. Bnadumup, yn. bonbwas Huxezaopoockas,
oom 77,k 5
Ten.: +7 (4922) 779-796, +7(4922) 475-290, chakc: +7(4922) 215-742
e-mail: market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru



mailto:market@avtomatica.ru
http://www.avtomatica.ru/

	1 Описание и работа
	1.1 Назначение изделия
	1.1.1 рН-метр предназначен для непрерывного автоматического преобразования измеряемого значения электродвижущей силы (ЭДС), возникающей на выводах электродной системы (далее ЭС), помещённой в анализируемую жидкость, в величину pH, характеризующую активность ионов водорода, или ОВП, цифровой индикации измеренного значения и сигнализации о выходе измеренного значения за пределы заданных значений. рН-метр может работать в локальной сети Modbus RTU, или формировать аналоговый выходной унифицированный сигнал постоянного тока (опция).
	1.1.2 рН-метр обеспечивает измерение температуры контролируемой жидкости путём преобразования сопротивления термопреобразователя сопротивления в температуру в соответствии с выбранной нормированной статической характеристикой (НСХ).
	1.1.3 Для упрощения вместо выражений «преобразование ЭДС в рН» и «преобразование сопротивления в значение температуры» в тексте РЭ приводятся соответственно выражения «измерение рН» и «измерение температуры».
	1.1.4 рН-метры являются программируемыми в части выбора режимов измерения, индикации и диапазона преобразования измеренного значения в выходной унифицированный токовый сигнал (если заказана данная опция) и параметров цифрового интерфейса (если заказана данная опция).
	1.1.5 рН-метры выпускаются в двух исполнениях:
	1.1.6 Анализаторы с выходным сигналом RS-485 по желанию заказчика могут быть доукомплектованы преобразователем (конвертером) Modbus в HART G0310 для передачи параметров анализатора по токовой петле от 4 до 20 мА на устройства: ПК, коммуникаторы, поддерживающие HART-протокол.
	1.1.7 рН-метр состоит из измерительного преобразователя (ИП) и электродной системы (ЭС). ИП выполнен в виде электронного блока (ЭБ), помещённого в корпус одного из трёх типов: «Н» - из нержавеющей стали, «Д» - из алюминиевого сплава, «И» - из алюминиевого сплава с окном для индикации.
	1.1.8 Условия эксплуатации рН-метра:
	1.1.9 рН-метр по защищенности от воздействия пыли и воды имеют исполнение IP65 по ГОСТ 14254-2015 и может устанавливаться во взрывоопасных зонах класса В-IIа согласно главе 7.3 «Правил устройства электроустановок».
	1.1.10 Взрывозащищённое исполнение
	1.1.10.1 рН-метры могут изготавливаться в взрывозащищённом исполнении. В этом случае они обозначаются «рН-4101.И-Ех» и имеют вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка»с маркировкой «1Ex d IIB Т6 Х» по ГОСТ IEC 60079-1-2011 и могут устанавливаться во взрывоопасных зонах класса 1.
	1.1.10.2 рН-метры рН-4101.И-Ех соответствуют требованиям ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах».
	1.1.10.3 Знак «Х» в маркировке взрывозащиты обозначает, что при монтаже и эксплуатации рН-метров необходимо принимать меры защиты от электростатических зарядов и превышения допустимого предела температуры наружной части защитной арматуры рН-метров для температурного класса Т6.

	1.1.11 Исполнение по устойчивости к механическим воздействиям соответствует группе V2 по ГОСТ 52931-2008.

	1.2 Технические характеристики
	1.2.1 Диапазон измерения pН от 0 до  14 рH.
	1.2.2 Диапазон измерения ОBП от минус 1500 до 1500 мВ.
	1.2.3 Диапазон измерения температуры жидкости от 0 °С до 95 °С.
	1.2.4 Нормированная статическая характеристика (НСХ) термометров сопротивления (ТС) в соответствии с ГОСТ 6651:
	1.2.5 Электродная система - комбинированные и раздельные электроды типов:
	1.2.6 Длина линии связи от измерительного преобразователя до ЭС, не более 4 м.
	1.2.7 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности измерений рН (в комплекте ИП и ЭС):
	1.2.8 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности измерений ОВП, не более ±5 мВ.
	1.2.9 Предел допускаемой основной абсолютной погрешности измерений температуры ±0,5 ºС.
	1.2.10 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений рН, вызванной изменением температуры анализируемой жидкости на каждые 25 °С (в режиме АТК) относительно 20 ºС в диапазоне температур от 0 до 95 ºС, не более: ±0,05 рН.
	1.2.11 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений рН, вызванной изменением температуры окружающего воздуха на каждые 10 °С в диапазоне температур от 5 до 50 ºС, не более ±0,02 рН.
	1.2.12 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений рН, вызванной изменением сопротивления в цепи измерительного электрода от 0 до 1000 МОм, не более ±0,02 рН.
	1.2.13 Предел допускаемой дополнительной абсолютной погрешности измерений рН, вызванной изменением сопротивления в цепи вспомогательного электрода от 0 до 20 кОм, не более ±0,02 рН.
	1.2.14 Градуировка ЭС производится буферными растворами из ряда:
	1.2.15 Аналоговый выходной сигнал (если имеется в рН-метре).
	1.2.15.1 Выходной унифицированный сигнал постоянного тока (выбирается программно), мА: от 0 до 5; от 0 до 20; от 4 до 20.
	1.2.15.2 Сопротивление нагрузки зависит от напряжения питания, и вычисляется по формуле:

	1.2.16 Подключение рН-метра осуществляется при помощи четырёхпроводного кабеля. Сечение жил кабеля от 0,35 мм 2 до 1,0 мм 2. Длина линии связи до 800 м.
	1.2.17 Преобразование измеренного значения pH (ОВП аналогично) в унифицированный выходной токовый сигнал осуществляется по формуле:
	1.2.17.1 Предел допускаемой основной приведённой погрешности преобразования рН (ОВП) в выходной ток ±0,5 %.
	1.2.17.2 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности преобразования рН в выходной ток, вызванной изменением температуры окружающего воздуха, на каждые 10 ºС от нормальной (20±5) ºС в пределах указанных в п.  1.1.8 ±0,25 %.
	1.2.17.3 Предел допускаемой дополнительной приведённой погрешности преобразования рН в выходной ток, вызванной изменением напряжения питания от номинального значения 24 В в пределах указанных в п. 1.2.22 ±0,25 %.

	1.2.18 Цифровой интерфейс (если имеется в рН-метре)
	1.2.18.1 Физический уровень RS‑485.
	1.2.18.2 Канальный уровень протокол Modbus RTU.
	1.2.18.3 Скорость обмена от 1,2 до 115,2 Кбод.
	1.2.18.4 Частота обновления регистров «результат измерения» (для локальной сети) 5 Гц.
	1.2.18.5 Для визуализации результатов измерений, архивирования и конфигурирования рН-метра может использоваться программа Modbus-конфигуратор, которую можно скачать на сайте ЗАО «НПП «Автоматика».

	1.2.19 При наличии цифрового интерфейса RS-485 с помощью преобразователя протокола Modbus в HART возможна организация аналогового выходного сигнала от 4 до 20 мА с наложенным цифровым сигналом HART, позволяющим считывать до четырёх параметров рН-метра. Пользователь может самостоятельно назначить привязку параметров к переменным HART.
	1.2.20 Индикация
	1.2.20.1 Индикация измеряемого параметра осуществляется четырёхразрядным семисегментным светодиодным индикатором в абсолютных единицах. Цвет индикатора зелёный или красный (выбирается при заказе рН-метра).
	1.2.20.2 Светодиодные единичные индикаторы, 2 шт.:
	1.2.20.3 Частота обновления индикации 2 Гц.
	1.2.20.4 Усреднение измеренного значения входного сигнала обеспечивается фильтром со скользящим окном. При измерении рН (ОВП) и температуры пользователем задаётся количество измерений для усреднения от 1 до 30.

	1.2.21 Управление
	1.2.21.1 Ручное управление производится посредством четырёх кнопок и четырёхразрядного семисегментного индикатора с использованием меню.
	1.2.21.2 Управление от системы верхнего уровня через локальную сеть (если установлена опция цифровой интерфейс).

	1.2.22 Электропитание
	1.2.22.1 Питание рН-метра осуществляется от сети постоянного тока напряжением от 12 до 36 В.
	1.2.22.2 Потребляемая мощность не более 3 Вт.

	1.2.23 Габаритные размеры корпуса:
	1.2.24 Масса электронного блока без арматуры, не более 2 кг.
	1.2.25 Показатели надёжности
	1.2.25.1 Режим работы непрерывный круглосуточный.
	1.2.25.2 Время установления рабочего режима не более 15 мин.
	1.2.25.3 рН-метр относится к ремонтируемым и восстанавливаемым изделиям. Ремонт рН-метров производится на предприятии-изготовителе.
	1.2.25.4 Средняя наработка на отказ 20 000 ч.


	1.3 Состав изделия
	1.3.1 Таблица 1 содержит комплектность поставки рН-метра.
	Таблица 1
	1.3.2 Если заказан рН-метр с цифровым интерфейсом, то дополнительно он может быть доукомплектован преобразователем Modbus в HART G0310 (смотри п. 5.2.6).
	1.3.3 Приложение Д содержит шифр и пример оформления заказа.

	1.4 Устройство и работа
	1.4.1 Принцип действия рН-метра
	1.4.1.1 Принцип работы рН - метра основан на потенциометрическом методе измерения активности ионов водорода. рН-метр измеряет величину ЭДС на выходе электрода.
	1.4.1.2 ЭДС электродной системы измеряется и преобразуется в значение pH, которое выводится на дисплей рН-метра.
	1.4.1.3 Измерение ОВП в милливольтах производится рН-метром в режиме прямого измерения напряжения: «ОВП режим».
	1.4.1.4 Температура при измерении ОВП должна находиться в пределах ±5 °С от температуры, при которой производилась калибровка, так как термокомпенсация при измерении ОВП не проводится.
	1.4.1.5 Преобразование измеренного значения рН (или ОВП) в унифицированный выходной аналоговый сигнал (для исполнения с унифицированным выходным сигналом) осуществляется по формуле:

	1.4.2 Устройство рН-метра
	1.4.2.1 рН-метр состоит из измерительного преобразователя (ИП) и электродной системы (ЭС).
	1.4.2.2 ИП представляет собой электронный блок (ЭБ), расположенный в корпусе типа «И», «Н» или «Д». Габаритные размеры корпусов ЭБ приведены в Приложение А и Приложение Б.
	1.4.2.3 ЭС - это система, состоящая из двух электродов: измерительного и вспомогательного (электрод сравнения). Дополнительно для измерения величины рН требуется измерение температуры анализируемой жидкости.
	1.4.2.4 рН-метры могут иметь моноблочное или разнесённое исполнение.
	1.4.2.5 ЭБ представляет собой микроконтроллерное устройство. Один микроконтроллер обрабатывает сигнал с датчика, обеспечивая аналого-цифровое преобразование. Второй микроконтроллер обеспечивает управление клавиатурой, индикаторами и обменом данными по локальной сети.
	1.4.2.6 Функционально ЭБ предназначен для выработки электрического сигнала, пропорционального величине рН анализируемой жидкости. Схема ЭБ построена на базе микроконтроллера, который обеспечивает управление всеми функциями рН-метра, а именно:
	1.4.2.7 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, размещённых в корпусе.
	1.4.2.8 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчика, аналоговый выход (если заказана данная опция) и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	1.4.2.9 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса.
	1.4.2.11 Программирование рН-метра осуществляется при помощи кнопок, расположенных под индикатором.
	2.1.1.1 Корпус ЭБ закрывается крышкой с уплотнительным жгутом. Кабели проходят через герметичные кабельные вводы.

	2.1.2 Устройство измерительного преобразователя
	2.1.2.1 Измерительный преобразователь (ИП) представляет собой электронный блок (ЭБ), который размещён в корпусе. Корпус может быть конструктивно объединён с арматурой, предназначенной для монтажа электродной системы (электрода) на промышленном оборудовании.
	2.1.2.2 Электронный блок состоит из двух печатных плат: платы индикации и основной платы, соединённых между собой при помощи плоского кабеля.
	2.1.2.3 На основной плате расположены: разъёмы для подключения питания и датчика, аналоговый выход (если заказана данная опция) и гальванически развязанная от питающей сети измерительная часть.
	2.1.2.4 На плате индикации расположены преобразователь напряжения питания, элементы управления, индикации и цифрового интерфейса (если заказана данная опция).
	2.1.2.5 На передней панели (плата индикации) (Приложение В) расположены следующие элементы:
	2.1.2.6 На нижней панели (основная плата) (Приложение В) расположены разъёмы для подключения напряжения питания, входных и выходных сигналов.
	2.1.2.7 Конструкция ЭБ в корпусе из алюминиевого сплава с окном для индикации «И» (смотри Рисунок В.4) отличается от конструкции в корпусах «Н» и «Д» тем, что клеммники для подключения датчиков и линии связи расположены на задней стороне корпуса. Для доступа к ним необходимо отвернуть заднюю крышку.

	2.1.3 При наличии интерфейса возможно считывание результатов измерения и управление рН-метром по локальной сети Modbus. Приборная панель имеет приоритет в управлении рН-метром.

	2.2 Инструмент и принадлежности
	2.3 Маркировка и пломбирование
	2.3.1 Маркировка анализаторов обеспечивает механическую прочность и читаемость в течение всего срока службы.
	2.3.2 На передней панели рН-метра указано:
	2.3.3 На корпусе рН-метра (ЭБ) указано:
	2.3.4 На задней крышке рН-метра указано:
	2.3.5 Допускается указывать дополнительную информацию.

	2.4 Упаковка
	2.4.1 Требования безопасности
	2.4.1.1 Требования безопасности — в соответствии с требованиями ГОСТ 9.014.

	2.4.2 Порядок проведения консервации и упаковки
	2.4.2.1 рН-метры и документация помещаются в пакет из полиэтиленовый пленки и укладываются в картонные коробки.
	2.4.2.2 На картонных коробках или ящиках наносятся манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать».
	2.4.2.3 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.


	3 Обеспечение взрывозащиты
	3.1 Вид взрывозащиты
	3.1.1 Вид взрывозащиты «взрывонепроницаемая оболочка» рН-метров рН-4101.И‑Ех (ПП рН-метров рН-4121.И-Ех, рН-4122.И-Ех) обеспечивается взрывозащищённым корпусом «И», выполненным в соответствии с требованиями ГОСТ IEC 60079-1-2011.

	3.2 Обеспечение взрывозащиты
	3.2.1 Взрывозащищённость рН-метров обеспечивается заключением электрических частей во взрывонепроницаемую оболочку (корпус ЭБ) по ГОСТ 31610.0, которая выдерживает давление взрыва внутри неё и исключает передачу взрыва в окружающую взрывоопасную среду.
	3.2.2 Взрывонепроницаемость вводного отделения в месте прохода кабеля обеспечивается уплотнительным кольцом. Высота уплотнительного кольца в сжатом состоянии не менее 12,5 мм.
	3.2.3 В неиспользуемые кабельные вводы устанавливается стальная заглушка.
	3.2.4 Для передней и задней крышек имеются фиксаторы, препятствующие отворачиванию. Фиксаторы можно снять только с помощью инструмента (отвёртки).

	3.3 Обозначение взрывозащиты
	3.3.1 На задней крышке рН-метра нанесена предупредительная надпись «ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ - ОТКРЫВАТЬ, ОТКЛЮЧИВ ОТ СЕТИ!», а внутри схема подключения электрических цепей.
	3.3.2 рН-метры имеют внутренний и наружный заземляющий зажим и знаки заземления по ГОСТ 21130.

	3.4 Дополнительные параметры
	3.4.1 Пожарная безопасность обеспечивается отсутствием наружных деталей оболочки из пластмассы.
	3.4.2 Электростатическая безопасность обеспечивается отсутствием легкогорючих материалов.
	3.4.3 Фрикционная искробезопасность обеспечивается защитным полимерным покрытием и содержанием магния в алюминиевом сплаве 0,16 % (что меньше допустимого значения 7,5 %).
	3.4.4 Требования к обеспечению сохранения технических характеристик оборудования, обуславливающих его взрывобезопасность, отражены в разделе 2.3 «Маркировка и пломбирование».


	4 Указания мер безопасности
	4.1 Меры безопасности
	4.1.1 По степени защиты от поражения электрическим током рН-метр относится к классу I по ГОСТ 12.2.007.0.
	4.1.2 К монтажу и обслуживанию pH-метра допускаются лица, прошедшие специальное обучение по руководству по эксплуатации, ознакомленные с общими правилами по технике безопасности в электроустановках с напряжением до 1000 В, сдавшие экзамен на группу по электробезопасности не ниже III, и имеющие удостоверение установленного образца.
	4.1.3 Корпус рН-метра (ЭБ) должен быть заземлён.
	4.1.4 Подключение рН-метра производить согласно маркировке при отключенном напряжении питания.

	4.2 Параметры предельных состояний
	4.2.1 Критерием предельного состояния является отказ измерительного преобразователя, восстановление или замена которого на месте эксплуатации не предусмотрена эксплуатационной документацией (должна выполняться на предприятии изготовителе).
	4.2.2 Категорически запрещается эксплуатировать рН-метр при:


	5 Использование по назначению
	5.1 Эксплуатационные ограничения
	5.1.1 Несмотря на высокие технические характеристики рН-метра, не рекомендуется использование его при нескольких предельных значениях параметров анализируемой жидкости, а также окружающей среды, одновременно.
	5.1.2 Тип и длина кабеля между ЭС и ЭБ при разнесённом исполнении определяется изготовителем и согласовывается с заказчиком. Не допускается замена поставляемого кабеля на другой.

	5.2 Подготовка к использованию
	5.2.1 Меры безопасности при подготовке рН-метра
	5.2.1.1 При подготовке рН-метра необходимо соблюдать правила техники безопасности при работе с установками до 1000 В.
	5.2.1.2 К обслуживанию рН-метра может быть допущен квалифицированный персонал, изучивший настоящее руководство по эксплуатации, выполнение требований которого обеспечивает безопасность обслуживания анализатора.

	5.2.2 Правила и порядок осмотра и проверки готовности рН-метра к использованию
	5.2.2.1 При поступлении рН-метра потребителю осуществляется входной контроль в объёме:
	5.2.2.2 Проверка комплектности производится согласно упаковочному листу.
	5.2.2.3 При внешнем осмотре проверяются:
	5.2.2.4 В случае обнаружения при внешнем осмотре несоответствия указанным выше требованиям, в порядке, установленном в эксплуатирующей организации, составляется акт, один экземпляр которого отправляется в адрес предприятия-изготовителя. При этом работы по подготовке рН-метра к использованию приостанавливаются.

	5.2.3 Монтаж рН-метра
	5.2.3.1 Монтаж взрывозащищённых рН-метров рН-4101.х.И‑Ех (ПП ПП рН-метров рН-4121.И-Ех, рН-4122.И-Ех) во взрывоопасных зонах производить в соответствии с требованиями ТР ТС 012/2011 «О безопасности оборудования для работы во взрывоопасных средах» и главы 7.3 «Правил устройства электроустановок» (ПУЭ, издание 7).
	5.2.3.2 Электродная система (как правило, комбинированный электрод) устанавливается в вертикальном или наклонном (не более 45 º) положении при помощи привариваемой к ёмкости или трубе бобышки, или фланцевое соединение, через уплотнительную фторопластовую прокладку.
	5.2.3.3 При монтаже арматуры необходимо обеспечить следующие условия:
	5.2.3.4 Подключение ЭС к рН-метру с установленной арматурой типа АПН, АПТ, АПП или АМН производится в порядке, изложенном в руководстве по эксплуатации на данную арматуру.
	5.2.3.5 Собрать схему внешних соединений (Приложение Г).
	5.2.3.6 Заземлить корпус рН-метра, включить питание и прогреть рН-метр в течение 15 минут.

	5.2.4 Описание положений органов управления и настройки после подготовки изделия к работе и перед включением
	5.2.4.1 Перед включением рН-метра он должен быть смонтирован в соответствии с проектом эксплуатирующей организации. При монтаже необходимо использовать инструмент, указанный в п. 2.2.
	5.2.4.2 рН-метр поставляется настроенным в соответствии с заказом. Значения параметров и уставок приведены в паспорте. Нажимать на кнопки и настраивать его не требуется.
	5.2.4.3 Кабель, соединяющий электрод (в арматуре) с ЭБ, должен быть расположен в соответствии с проектом эксплуатирующей организации, без резких перегибов и натяжения. Все клеммные соединения и разъёмы арматуры и ЭБ должны быть завёрнуты до упора.
	5.2.4.4 Заземляющие провода должны быть подключены к ЭБ в соответствии с проектом эксплуатирующей организации.

	5.2.5 Настройка параметров
	5.2.5.1 Установленные параметры
	5.2.5.2 Установка параметров ЭС
	5.2.5.3 Градуировка по буферным растворам

	5.2.6 Настройка рН-метра рН-4101 на работу с HART — протоколом
	5.2.6.1 Преобразователь Modbus в HART предназначен для формирования аналогового выходного сигнала от 4 до 20 мА с наложенным цифровым сигналом HART в приборах, имеющих интерфейс RS-485 с протоколами Modbus RTU.
	5.2.6.2 Преобразователь выступает в качестве ведущего Modbus-устройства и осуществляет циклический опрос регистров одного подключенного к нему по интерфейсу RS-485 ведомого прибора, затем преобразует полученные данные в формат выходных переменных протокола HART и в выходной унифицированный сигнал постоянного тока от 4 до 20 мА, пропорциональный значению первичной переменной преобразователя. Запись в регистры Modbus-устройства преобразователь не осуществляет, поэтому управление Modbus-устройством (а именно, рН-4101) через преобразователь невозможно. Схема подключения преобразователя представлена на Рисунок Г.6, Приложение Г.
	5.2.6.3 В сети HART преобразователь работает в режиме датчика и может передавать в линию HART информацию по четырем параметрам с прибора, подключенного по интерфейсу RS-485. Преобразователь поддерживает работу по HART-протоколу версии 7 и выполняет все универсальные команды и частично общеупотребительные команды. Поэтому взаимодействие с преобразователем по протоколу HART возможно как с помощью HART-коммуникаторов, так и с ПК и ноутбуков через HART-модем при использовании соответствующего программного обеспечения, например PACTware или HART-конфигуратор.
	5.2.6.4 Источником питания преобразователя является токовая петля, а для связи по интерфейсу RS485 требуется внешний источник питания 24 В.
	5.2.6.5 Конфигурирование преобразователя на взаимодействие с ведомым Modbus-устройством - назначение адресов опрашиваемых регистров, настройка форматов преобразования считанных данных, единиц измерения, диапазонов переменных и др. - выполняется на персональном компьютере или ноутбуке с помощью программного обеспечения, предоставляемого производителем преобразователя.


	5.3 Использование рН-метра
	5.3.1 Режимы работы рН-метра
	5.3.1.1 рН-метр имеет два режима работы: «Измерение» и «Настройка».

	5.3.2 Режим «Измерение»
	5.3.2.1 В режиме «Измерение» рН-метр преобразует измеряемые сигналы в цифровую форму для индикации, а также формирует аналоговый выходной сигнал или отвечает на запросы по локальной сети.
	5.3.2.2 Назначение индикаторов в режиме «Измерение»
	5.3.2.3 Назначение кнопок в режиме «Измерение»

	5.3.3 Режим «Настройка»
	5.3.3.1 Для удобства в эксплуатации и защиты настроек предусмотрены 7 уровней режима «Настройка», первые два из которых доступны пользователю:
	5.3.3.2 Все установленные параметры хранятся в энергонезависимой памяти.
	5.3.3.3 Если выход из режима «Настройка» произведён некорректно (например, отключение питания рН-метра), сохранение последнего вводимого параметра не производится.
	5.3.3.4 Назначение кнопок в режиме «Настройка».
	5.3.3.5 Алгоритм ввода числовых значений.

	5.3.4 Для возврата в режим «Измерение» нажать кнопку {.

	5.4 Возможные неисправности и способы их устранения
	5.4.1 В режиме «Измерение» производится самодиагностика работы рН-метра. В случае возникновения некоторых ошибок в его работе на экран выводятся сообщения. Возможные неисправности, их сигнализация и способы устранения приведены в Таблица 2.
	Таблица 2 - Сигнализация неисправности

	5.5 Действия в экстремальных условиях
	5.5.1 Материалы, применённые в конструкции анализатора, не могут быть источником пожара и не поддерживают горение.
	5.5.2 При соблюдении правил эксплуатации, приведённых в настоящем руководстве, анализатор не может быть источником возникновения экстремальных ситуаций.
	5.5.3 При попадании рН-метра в экстремальные ситуации обслуживающий персонал должен действовать согласно инструкциям, принятым в эксплуатирующей организации.
	5.5.4 При экстренной эвакуации обслуживающего персонала принимать меры по обслуживанию рН-метра не требуется.


	6 Техническое обслуживание
	6.1 Общие указания
	6.1.1 Надёжность и правильность работы рН-метра может быть обеспечена при условии его эксплуатации согласно настоящему руководству.
	6.1.2 К техническому обслуживанию рН-метров допускаются лица, имеющие необходимую квалификацию, обученные правилам техники безопасности и изучившие инструкцию по технике безопасности, утверждённую в установленном порядке руководством эксплуатационных служб, и изучившие настоящее руководство.

	6.2 Меры безопасности
	6.2.1 Перед проведением технического обслуживания проверить надёжность крепления ЭБ и арматуры на объекте и их заземление.
	6.2.2 Перед демонтажём рН-метра необходимо выключить источник электропитания.
	6.2.3 Общие требования безопасности по ГОСТ 12.2.007.0.

	6.3 Порядок технического обслуживания рН-метра
	6.3.1 Техническое обслуживание заключается в периодической чистке электрода от загрязнений и градуировке pH-метра по буферным растворам.
	6.3.2 Обслуживание электродов
	6.3.2.1 pH-электрод.
	6.3.2.2 ОВП-электрод.

	6.3.3 Градуировка рН-метра описывается в Приложение З.

	6.4 Регламентные работы
	6.4.1 Необходимые регламентные работы приведены в Таблица 3.
	Таблица 3 - Регламентные работы

	7 Текущий ремонт
	7.1 Общие указания
	7.1.1 В случае неисправности потребитель может связаться с предприятием-изготовителем для консультации по вопросу о возможности восстановления работоспособности рН-метра. Если неисправность нельзя устранить собственными силами, то pH-метр высылается в гарантийный (послегарантийный) ремонт на предприятие-изготовитель.
	7.1.2 В гарантийный ремонт pH-метр высылается в упаковке, обеспечивающей его сохраняемость при транспортировке и хранении, в комплекте с паспортом и рекламацией на pH-метр.

	7.2 Меры безопасности
	7.2.1 К ремонту pH-метра допускаются лица, знакомые с общими правилами охраны труда и электробезопасности при работе с электроустановками напряжением до 1000 В.
	7.2.2 Разборка, сборка и ремонт pH-метра, подключение и отключение внешних цепей должны производиться при отключённом напряжении питания.


	8 Хранение
	8.1 Требования к хранению
	8.1.1 Ящики с рН-метрами в упаковке предприятия-изготовителя помещаются на склад потребителя и выдерживаются до вскрытия в течение времени, необходимого выравнивания температуры анализаторов с температурой складского помещения.
	8.1.2 рН-метры должны храниться в упаковке предприятия-изготовителя в в отапливаемых помещениях при следующих климатических условиях:
	8.1.3 Воздух помещений не должен содержать пыли и примесей агрессивных паров и газов, вызывающих коррозию деталей рН-метров.
	8.1.4 рН-метры без упаковки и средств временной противокоррозионной защиты должны храниться в отапливаемых вентилируемых помещениях в соответствии с условиями хранения 2 по ГОСТ 15150.


	9 Транспортирование
	9.1 Требования к упаковке
	9.1.1 Транспортирование рН-метров осуществляется в деревянных ящиках или картонных коробках, на которых нанесены манипуляционные знаки по ГОСТ 14192: «Осторожно, хрупкое», «Верх, не кантовать». Допускается транспортирование анализаторов в контейнерах.
	9.1.2 Способ укладки рН-метров в ящики должен исключать их перемещение во время транспортирования.

	9.2 Требования к транспортированию
	9.2.1 рН-метры транспортируются всеми видами закрытого транспорта, в том числе воздушным, в отапливаемых герметизированных отсеках в соответствии с правилами перевозки грузов, действующими на данном виде транспорта.
	9.2.2 Во время погрузочно-разгрузочных работ и транспортирования, ящики не должны подвергаться резким ударам и воздействию атмосферных осадков.
	9.2.3 Срок пребывания рН-метров в соответствующих условиях транспортирования – не более шести месяцев.


	10 Утилизация
	10.1 Материалы и комплектующие, применяемые в рН-метрах, не выделяют токсичных, дурно-пахнущих и взрывоопасных веществ, как в рабочем режиме, так и в нерабочем состоянии, и поэтому не требуют применения средств защиты окружающей среды и обслуживающего персонала.
	10.2 Методы утилизации рН-метров после окончания их эксплуатации определяются потребителем.

	11 Гарантии изготовителя на рН-метр
	11.6 Сведения о рекламациях
	11.6.1 При отказе в работе или неисправности рН-метра по вине изготовителя неисправный рН-метр с указанием признаков неисправностей и соответствующим актом направляется в адрес предприятия-изготовителя:


	12 Нормативные ссылки
	13 Перечень принятых сокращений
	Приложение А Габаритные размеры рН-метра в корпусе «И»
	Рисунок A.1 - Корпус «И»

	Приложение Б Габаритные размеры рН-метра в корпусе «Н» и «Д»
	Рисунок Б.1 - Корпус «Н»
	Рисунок Б.2 - Корпус «Д»

	Приложение В Вид со стороны передней и задней панели
	Таблица 4 - Нумерация контактов
	Рисунок В.1 - Корпус «Н», вид со стороны передней панели
	Рисунок В.2 - Корпус «Д», вид со стороны передней панели
	Рисунок В.3 - Корпус «И», вид со стороны передней панели
	Рисунок В.4 - Корпус «И», вид со стороны задней панели

	Приложение Г Схемы внешних соединений
	Рисунок Г.1 - Схемы подключений электродов к рН-метру
	Рисунок Г.2 - Схема подключения термометра сопротивления (датчика температуры Rt)
	Рисунок Г.3 - Схема внешних соединений рН-метров с токовым выходным сигналом
	Рисунок Г.4 - Схемы внешних соединений рН-метров со специальным (приборным) интерфейсом
	Рисунок Г.5 - Включение рН-метров с интерфейсом RS-485 в локальную сеть
	Рисунок Г.6 - Организация аналогового выходного сигнала от 4 до 20 мА с наложенным цифровым сигналом HART из цифрового выходного сигнала RS-485

	Приложение Д Шифр заказа
	Приложение Е Перечень диагностируемых ошибок измерения
	Приложение Ж Ускоритель фильтра
	Приложение З Уровень градуировки ЭС «CaL» режима «Настройка»
	З.1 Последовательность действий при градуировке:
	З.2 Вход в уровень градуировки «CaLL» режима «Настройка» осуществляется из режима «Измерение» нажатием и удержанием более трёх секунд кнопоки { (п.5.3.2). При этом на индикаторе будет надпись:
	З.2.1 По истечении трёх секунд, если код доступа к данному уровню отличен от нуля, то на индикаторе появится приглашение ввести код доступа:
	З.2.2 Подтвердить код кнопкой }. Если код доступа указан неправильно, то рН-метр возвращается в режим «Измерение».
	З.2.3 Если код доступа правильный, то на экране высветится меню /есщк/.
	З.2.4 Перед началом градуировки рН-электрода необходимо задать вид термокомпенсации, для этого в подменю уровня градуировки (п. З.2.3 ) нажимать [ или ] до появления на индикаторе: /есщк/ .
	З.2.5 Задание вида градуировки «nbuf».
	З.2.6 Градуировка по «buf1» или «buf2».
	З.2.7 Просмотр отградуированных параметров ЭС «ei» и «s».
	Рисунок З.1 - Уровень градуировки ЭС режима «Настройка»


	Приложение И Режим «Настройка»
	И.1 Вход в режим «Настройка» осуществляется из режима «Измерение» одновременным нажатием кнопок [ и ] (п. 5.3.2).
	И.1.1 Выбрать нужный пункт меню кнопкой [ или ]:

	И.2 Настройка режима отображения измеренного параметра.
	И.2.1 Вход в меню настройки режима отображения измеренного параметра производится из меню выбора уровня настройки (п. И.1.1 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки: /штв+/ , при этом на индикаторе ранее установленный режим, например: /штвз/ .
	Рисунок И.1 - Режим «Настройка» (конфигурация) Начало смотри на предыдущем листе

	И.3 Уровень настройки параметров ЭС «pi».
	И.3.1 Настройки данного уровня могут быть доступны через последовательный интерфейс (смотри п.И.6 ).
	И.3.2 Вход в режим настройки параметров ЭС производится из меню выбора уровня настройки (п. И.1.1 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	И.3.3 Если код доступа правильный, то на экране высветится меню /зРш+/.
	И.3.4 Задание ЭДС изопотенциальной точки «ei».
	И.3.5 Задание координаты изопотенциальной точки «pHi».
	И.3.6 Задание крутизны характеристики ЭС «s».
	И.3.7 Допустимые значения от 0 до 200 %. Для выхода с сохранением изменений нажать кнопку }, без сохранения – кнопку {.

	И.4 Уровень настройки аналогового входа «A.in».
	И.4.1 Настройки данного уровня могут быть доступны через последовательный интерфейс (смотри п.И.6 ).
	И.4.2 Вход в режим настройки входов производится из меню выбора уровня настройки (п. И.1.1 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	И.4.3 Если код доступа правильный, то на экране высветится меню /аДеГ/.
	И.4.4 Задание числа усредняемых измерений «FLtU» или «FLtr».
	И.4.5 Выбор датчика температуры «sens».
	И.4.6 Корректировка измеренной температуры «Cort».
	И.4.7 Задание значения сопротивления ТС при 0 °С «rt0».
	И.4.8 Задание вида измерения «tip».
	И.4.9 Для включения и настройки ускорителя фильтра (акселератора) напряжения «accU» или сопротивления «accr» в подменю п. И.4.2 нажимать кнопку [ или ] до появления на индикаторе:
	И.4.9.1 Если сохраняется состояние /щт++/ , то после нажатия кнопки } на индикаторе появится ранее сохранённое значение порога срабатывания ускорителя в процентах от диапазона измерения, например: /))!)/ .

	И.4.10 Задание пределов диапазона индикации «indL» и «indH» .
	И.4.11 Для включения (выключения) температурной компенсации особо чистой воды «tOCV» в подменю п. И.4.2 нажимать кнопку [ или ] до появления на индикаторе: /еЩСМ/
	И.4.12 Для возврата в режим «Измерение» нажать кнопку {.

	И.5 Режим настройки уровня «Aout» (если аналоговый выход имеется в рН-метре).
	И.5.1 Вход в режим настройки уровня «Aout» производится из меню п. И.1.1 нажатием кнопки } на выбранном уровне настройки: /Фщге/
	И.5.2 Кнопкой [ или ] выбрать нужный пункт подменю конфигурации аналогового выхода:
	И.5.3 Для выбора диапазона выходного токового сигнала, в подменю п. И.5.2 нажимать кнопку [ или ] до появления на индикаторе:
	И.5.4 Задать значения пределов измерения рН (ОВП), соответствующих минимальному и максимальному значениям выходного тока. Для этого в подменю п. И.5.2 нажимать кнопку [ или ] до появления на индикаторе:
	И.5.5 Для выхода в режим «Измерение» нажать кнопку {.

	И.6 Уровень настройки интерфейса «rs» (если имеется в рН-метре).
	И.6.1 Настройки данного уровня, кроме настроек доступа «rs.En», могут быть доступны через последовательный интерфейс. Доступ к настройкам уровней «rst», «a.in» и «rs» через последовательный интерфейс может быть только запрещён.
	И.6.2 Вход в режим настройки интерфейса производится из меню выбора уровня настройки (п. И.1.1 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки: /кы++/ .
	И.6.3 Кнопками [ и ] выбрать параметр интерфейса для настройки:
	И.6.4 Настройка скорости обмена данными «baud».
	И.6.5 Задание адреса рН-метра в сети «adr».
	И.6.6 Настройка контроля чётности интерфейса «pari».
	И.6.7 Задание доступа к настройкам через последовательный интерфейс «rs.en».
	И.6.8 Для выхода в режим «Измерение» нажать кнопку {.

	И.7 Сервис «rSt» (восстановление заводских настроек и смена кода доступа к уровням «CALL», «pi», «a.in», «a.out» и «rs»).
	И.7.1 Восстановление заводских настроек доступно через последовательный интерфейс (смотри п. И.6 ).
	И.7.2 Вход в сервисный режим производится из меню выбора уровня настройки (п. И.1.1 ) нажатием кнопки } на выбранном пункте настройки:
	И.7.3 Кнопками [ и ] выбрать сервис для настройки:
	И.7.4 Восстановление заводских настроек «ret».
	И.7.5 Задание кода доступа к уровням конфигурирования.
	И.7.6 Для выхода из меню сервиса в режим «Измерение», нажать кнопку {.


	Лист регистрации изменений

